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МЕТОДОЛОГИЧЕСКИЙ ПОДХОД К УПРАВЛЕНИЮ
КАЧЕСТВОМ ИНФОРМАЦИИ В СЛОЖНЫХ
ИНФОКОММУНИКАЦИОННЫХ ПРОЕКТАХ

А. А. Зацаринный1, А. П. Шабанов2

�−−®â�æ¨ï: ÷�áá¬�âà¨¢�¥âáï ¬¥â®¤®«®£¨ç¥áª¨© ¯®¤å®¤ ª ã¯à�¢«¥−¨î ª�-
ç¥áâ¢®¬ ¨−ä®à¬�æ¨¨, ª®â®à�ï ¯¥à¥¤�¥âáï, ®¡à�¡�âë¢�¥âáï ¨ à�§¬¥é�¥âáï ¢
¨−ä®à¬�æ¨®−−®-â¥«¥ª®¬¬ã−¨ª�æ¨®−−®© á¨áâ¥¬¥ (ˆ’‘). ˆáå®¤−ë¬¨ ¤�−−ë-
¬¨ ï¢«ïîâáï âà¥¡®¢�−¨ï ¡¨§−¥á� ª á¢®¥¢à¥¬¥−−®áâ¨ ¤®áâ�¢ª¨ ¨−ä®à¬�æ¨¨ ¨
¯à¥¤®áâ�¢«¥−¨ï ¨−ä®à¬�æ¨®−−®-â¥«¥ª®¬¬ã−¨ª�æ¨®−−ëå (ˆ’) ãá«ã£. �à¨¢®-
¤¨âáï ®¯¨á�−¨¥ «®£¨ç¥áª®© ®à£�−¨§�æ¨¨ ¬¥â®¤®«®£¨¨ ¨ ®á−®¢−ëå ¥¥ ª®¬¯®-
−¥−â®¢.

Š«îç¥¢ë¥ á«®¢�: ã¯à�¢«¥−¨¥ ¯à®¥ªâ®¬; ®à£�−¨§�æ¨®−−�ï áâàãªâãà�; ¨−-
ä®à¬�æ¨®−−®-â¥«¥ª®¬¬ã−¨ª�æ¨®−−�ï á¨áâ¥¬�; á¢®¥¢à¥¬¥−−®áâì; ª�ç¥áâ¢®;
¨−ä®à¬�æ¨ï

1 Введение

‚ ª®¬¯«¥ªá¥ ¬¥à ¯® ®¡¥á¯¥ç¥−¨î â¥å−®«®£¨ç¥áª®£® ®¡−®¢«¥−¨ï ¯à®¨§¢®¤-
áâ¢¥−−®© áä¥àë áâà�−ë ˆ’‘ ï¢«ïîâáï ¬�â¥à¨�«ì−®© ®á−®¢®© ¤«ï ¢¥¤¥−¨ï
ã¯à�¢«¥−ç¥áª®© ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨. ‘ ¯®¬®éìî ˆ’‘ ¯¥à¥¤�¥âáï ¨ ®¡à�¡�âë¢�¥â-
áï ¨−ä®à¬�æ¨ï, −¥®¡å®¤¨¬�ï ¤«ï ã¯à�¢«¥−¨ï ¢¥¤®¬áâ¢�¬¨, ¬ã−¨æ¨¯�«ì−ë¬¨
ãçà¥¦¤¥−¨ï¬¨, á®æ¨�«ì−ë¬¨ ¨ ¯à®¨§¢®¤áâ¢¥−−ë¬¨ ®¡ê¥¤¨−¥−¨ï¬¨, ¤àã£¨¬¨
®à£�−¨§�æ¨®−−ë¬¨ áâàãªâãà�¬¨. ‘¢®¥¢à¥¬¥−−®¥ ¨ ¤®áâ®¢¥à−®¥ ®¡¥á¯¥ç¥−¨¥ ¨−-
ä®à¬�æ¨¥© àãª®¢®¤áâ¢� ¯à¥¤¯à¨ïâ¨ï, ¬¥−¥¤¦¥à®¢ ¨ á¯¥æ¨�«¨áâ®¢ ®¡¥á¯¥ç¨¢�¥â
ª®−ªãà¥−â−ë¥ ¯à¥¨¬ãé¥áâ¢� íâ®£® ¯à¥¤¯à¨ïâ¨ï. �æ¥−ª� ª�ç¥áâ¢� ¨−ä®à¬�æ¨¨
¯à®¨§¢®¤¨âáï á ¯®¬®éìî ¯®ª�§�â¥«¥© á¢®¥¢à¥¬¥−−®áâ¨ ¨ −�¤¥¦−®áâ¨ ¥¥ ¯à¥¤-
áâ�¢«¥−¨ï, ¤®áâ®¢¥à−®áâ¨, ª®−ä¨¤¥−æ¨�«ì−®áâ¨ ¨ §�é¨é¥−−®áâ¨ ®â ®¯�á−ëå
¯à®£à�¬¬−®-â¥å−¨ç¥áª¨å ¢®§¤¥©áâ¢¨© [1]. ‘ãé¥áâ¢ã¥â ¯àï¬�ï á¢ï§ì ¬¥¦¤ã ª�-
ç¥áâ¢®¬ ¨−ä®à¬�æ¨¨ ¨ ¯®ª�§�â¥«ï¬¨, ª®â®àë¥ ¨á¯®«ì§ãîâáï ¤«ï ®æ¥−ª¨ ˆ’‘
ª�ª á«®¦−®© ®à£�−¨§�æ¨®−−®-â¥å−¨ç¥áª®© á¨áâ¥¬ë: ãáâ®©ç¨¢®áâìî, ¯à®¯ãáª−®©
á¯®á®¡−®áâìî, ¢¥à®ïâ−®áâ−®-¢à¥¬¥−− �ë¬¨ å�à�ªâ¥à¨áâ¨ª�¬¨ ¤®áâ�¢ª¨ ¨−ä®à¬�-
æ¨¨, ¡¥§®¯�á−®áâìî, ª�ç¥áâ¢®¬ ®¡á«ã¦¨¢�−¨ï. ‘ ¤àã£®© áâ®à®−ë, áãé¥áâ¢ã¥â
¯àï¬�ï á¢ï§ì ¬¥¦¤ã ¯¥à¥ç¨á«¥−−ë¬¨ ¢ëè¥ ¯®ª�§�â¥«ï¬¨ ˆ’‘ ¨ áâ®¨¬®áâìî ¥¥
à¥áãàá®¢. —¥¬ ¢ëè¥ âà¥¡®¢�−¨ï, ¯à¥¤êï¢«ï¥¬ë¥ ª ª�ç¥áâ¢ã ¨−ä®à¬�æ¨¨, â¥¬

1ˆ−áâ¨âãâ ¯à®¡«¥¬ ¨−ä®à¬�â¨ª¨ ÷®áá¨©áª®© �ª�¤¥¬¨¨ −�ãª, azatsarinny@ipiran.ru
2ˆ−áâ¨âãâ ¯à®¡«¥¬ ¨−ä®à¬�â¨ª¨ ÷®áá¨©áª®© �ª�¤¥¬¨¨ −�ãª, apshabanov@mail.ru
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�. �. ‡�æ�à¨−−ë©, �. �. ˜�¡�−®¢

§−�ç¨â¥«ì−¥¥ ¤®«¦−ë ¡ëâì ¨−¢¥áâ¨æ¨¨: −� §�ªã¯ªã �¯¯�à�â−ëå áà¥¤áâ¢, «¨æ¥−-
§¨© −� ¨á¯®«ì§®¢�−¨¥ ¯à®£à�¬¬ ¨/¨«¨ ¨å à�§à�¡®âªã; −� �à¥−¤ã ¨ áâà®¨â¥«ìáâ¢®
ª�−�«®¢ á¢ï§¨; −� â¥å−¨ç¥áªãî ¯®¤¤¥à¦ªã ¨ �ã¤¨â ˆ’‘ ¢ å®¤¥ ¥¥ æ¥«¥¢®£® ¯à¨¬¥-
−¥−¨ï. �®íâ®¬ã áãé¥áâ¢ã¥â −¥®¡å®¤¨¬®áâì −� áâ�¤¨ïå §�¬ëá«� ¨ à�§à�¡®âª¨ |
¢ ®¡®á−®¢�−¨¨ âà¥¡®¢�−¨© ª ª�ç¥áâ¢ã ¨−ä®à¬�æ¨¨, ª®â®à�ï ¤®«¦−� ¯¥à¥¤�¢�âìáï
¨ ®¡à�¡�âë¢�âìáï ¢ ˆ’‘; −� áâ�¤¨¨ ¯à¨¬¥−¥−¨ï | ¢ ¯®¤¤¥à¦�−¨¨ ¯®ª�§�â¥«¥©
¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå, ¢ëç¨á«¨â¥«ì−ëå, âà�−á¯®àâ−ëå ¨ «î¤áª¨å à¥áãàá®¢ ˆ’‘ ¢
¤¨�¯�§®−�å §−�ç¥−¨©, ã¤®¢«¥â¢®àïîé¨å íâ¨¬ âà¥¡®¢�−¨ï¬. ’�ª®© ¯®¤å®¤ ¯®-
§¢®«¨â ®¯â¨¬¨§¨à®¢�âì áâ®¨¬®áâì áâà®¨â¥«ìáâ¢� á¨áâ¥¬ë ¨áå®¤ï ¨§ ®¡¥á¯¥ç¥−¨ï
§�¤�−−®£® ª�ç¥áâ¢� ¨−ä®à¬�æ¨¨, ª®â®à�ï ¤®«¦−� ¯¥à¥¤�¢�âìáï, ®¡à�¡�âë¢�âìáï
¨ åà�−¨âìáï ¢ −¥©.

�à¨¢¥¤¥−−ë¥ ®¡áâ®ïâ¥«ìáâ¢� ®¡ãá«®¢«¨¢�îâ £®áã¤�àáâ¢¥−−®¥ §−�ç¥−¨¥ ¨ �ª-
âã�«ì−®áâì −�ãç−®© ¯à®¡«¥¬ë, §�ª«îç�îé¥©áï ¢ à�§à�¡®âª¥ ¬¥â®¤®«®£¨ç¥áª®£®
¯®¤å®¤� ª ã¯à�¢«¥−¨î á«®¦−ë¬¨ ¨−ä®ª®¬¬ã−¨ª�æ¨®−−ë¬¨ ¯à®¥ªâ�¬¨ −� ®á−®¢¥
®¯à¥¤¥«¥−¨ï ¨ ¯®¤¤¥à¦�−¨ï ¯®ª�§�â¥«¥© ª�ç¥áâ¢� ¨−ä®à¬�æ¨¨ −� ¢á¥å áâ�¤¨ïå
¦¨§−¥−−®£® æ¨ª«� ˆ’‘.

2 Некоторые особенности современного этапа развития
социально-экономических отношений

ˆáá«¥¤®¢�−¨ï, ¯à®¢¥¤¥−−ë¥ ¢ à�¬ª�å à¥è¥−¨ï ãª�§�−−®© ¢ëè¥ ¯à®¡«¥¬ë,
¡�§¨àãîâáï −� ¨á¯®«ì§®¢�−¨¨ ®¯ëâ� ¨ −� â¥®à¥â¨ç¥áª¨å à¥§ã«ìâ�â�å ¢ ®¡«�áâ¨
¨−ä®à¬�â¨ª¨ ¨ ã¯à�¢«¥−¨ï á«®¦−ë¬¨ â¥å−¨ç¥áª¨¬¨ ¨ á®æ¨�«ì−ë¬¨ á¨áâ¥¬�-
¬¨ [1{5]. ‚¬¥áâ¥ á â¥¬, ¨§¢¥áâ−ë¥ à�¡®âë −¥ ¯®§¢®«ïîâ ãç¥áâì ¢ ¯®«−®© ¬¥à¥ àï¤
¯à¨−æ¨¯¨�«ì−® −®¢ëå âà¥¡®¢�−¨© ¨ á¯¥æ¨ä¨ç¥áª¨å ®á®¡¥−−®áâ¥©, á¢ï§�−−ëå
á ã¯à�¢«¥−¨¥¬ á«®¦−ë¬¨ ¯à®¥ªâ�¬¨ ¢ ãá«®¢¨ïå á®¢à¥¬¥−−ëå à�§¢¨¢�îé¨å-
áï á®æ¨�«ì−®-íª®−®¬¨ç¥áª¨å ®â−®è¥−¨©. ‚ ª�ç¥áâ¢¥ ®á−®¢−ëå, ¢«¨ïîé¨å −�
ª�ç¥áâ¢® ¨−ä®à¬�æ¨¨, ¨§ ç¨á«� â�ª¨å ®á®¡¥−−®áâ¥© ¨ âà¥¡®¢�−¨© ¬®¦−® −�-
§¢�âì:

1. “áª®à¥−¨¥ ª�ç¥áâ¢¥−−ëå ¨ ª®«¨ç¥áâ¢¥−−ëå ¨§¬¥−¥−¨© ¢ áâàãªâãà¥ £®áã-
¤�àáâ¢¥−−®© ¨ ª®¬¬¥àç¥áª®© ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨: ¨§¬¥−ïîâáï âà¥¡®¢�−¨ï ª á¯¥-
æ¨�«¨§�æ¨¨, ª¢�«¨ä¨ª�æ¨¨ ¨ ç¨á«¥−−®áâ¨ «î¤áª¨å à¥áãàá®¢, ª ®¡ê¥¬ã ¨
á®áâ�¢ã ¯à¥¤®áâ�¢«ï¥¬ëå ¯à¥¤¯à¨ïâ¨ï¬¨ â®¢�à®¢. „�−−ë¬¨ âà¥¡®¢�−¨ï¬¨
®¡ãá«®¢«¥−® ¨ ¯®ï¢«¥−¨¥ âà¥¡®¢�−¨©: ª ®¡à�§®¢�−¨î −®¢ëå ˆ’ ãá«ã£, ª ¨§-
¬¥−¥−¨î −®¬¥−ª«�âãàë ¨ ãà®¢−ï ¤®áâã¯−®áâ¨ ã¦¥ áãé¥áâ¢ãîé¨å ˆ’ ãá«ã£,
ª ª®−âà®«î −�¤ ¨å ª�ç¥áâ¢®¬, á æ¥«ìî ¯®¤¤¥à¦�−¨ï −� âà¥¡ã¥¬®¬ ãà®¢−¥
¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨ ¯à¥¤¯à¨ïâ¨©, ¯®¤¤¥à¦¨¢�¥¬®© íâ¨¬¨ ãá«ã£�¬¨. ‘«¥¤áâ¢¨¥¬
â�ª®© ®á®¡¥−−®áâ¨ ï¢«ï¥âáï ¯®ï¢«¥−¨¥ −®¢®£® ¢¨¤� ã¯à�¢«¥−ç¥áª®© ¤¥ïâ¥«ì-
−®áâ¨ | ã¯à�¢«¥−¨¥ ¨−ä®à¬�æ¨®−−®-â¥«¥ª®¬¬ã−¨ª�æ¨®−−ë¬¨ ãá«ã£�¬¨ [6].

2. ‘«®¦−®áâì ®à£�−¨§�æ¨®−−ëå áâàãªâãà, ®áãé¥áâ¢«ïîé¨å £®áã¤�àáâ¢¥−−ãî
¨ ª®¬¬¥àç¥áªãî ¤¥ïâ¥«ì−®áâì: á«¨ï−¨ï ¨ ¯®£«®é¥−¨ï ¯à¥¤¯à¨ïâ¨©; à�á¯à¥-
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Œ¥â®¤®«®£¨ç¥áª¨© ¯®¤å®¤ ª ã¯à�¢«¥−¨î ª�ç¥áâ¢®¬ ¨−ä®à¬�æ¨¨ ¢ á«®¦−ëå ¯à®¥ªâ�å

¤¥«¥−¨¥ ¯à®¨§¢®¤áâ¢¥−−ëå ¨ â®à£®¢ëå ¬®é−®áâ¥© ¯® ¤®ç¥à−¨¬ ¯à¥¤¯à¨ïâ¨-
ï¬; ¢®§−¨ª−®¢¥−¨¥ à�§−®®¡à�§−ëå áâàãªâãà | ¯®áà¥¤−¨ª®¢ ¢ ¯à®¤¢¨¦¥−¨¨
−� àë−ª¥ â®¢�à®¢. �â� ®á®¡¥−−®áâì ®¡ãá«®¢¨«� ¨ ®à£�−¨§�æ¨®−−ë¥ ¨§¬¥−¥-
−¨ï ¯à¨ ã¯à�¢«¥−¨¨ ¨−ä®ª®¬¬ã−¨ª�æ¨®−−ë¬¨ ¯à®¥ªâ�¬¨. ’�ª, ã¯à�¢«¥−¨¥
á«®¦−ë¬¨ ¯à®¥ªâ�¬¨ ¢ −�áâ®ïé¥¥ ¢à¥¬ï −¥¢®§¬®¦−® ¡¥§ á®¢¬¥áâ−ëå ãá¨-
«¨© ª®®¯¥à�æ¨¨ ¯à¥¤¯à¨ïâ¨©: ¨á¯®«−¨â¥«¥© à�¡®â; ¯®«ì§®¢�â¥«¥© á¨áâ¥¬ë,
¯à¥¤¯à¨ïâ¨©, ®áãé¥áâ¢«ïîé¨å â¥å−¨ç¥áªãî ¯®¤¤¥à¦ªã, �ã¤¨â ¨ íªá¯¥àâ¨§ã
á¨áâ¥¬−®-â¥å−¨ç¥áª¨å à¥è¥−¨© −� á®®â¢¥âáâ¢¨¥ §�¤�−−ë¬ âà¥¡®¢�−¨ï¬; à�§-
à�¡®âç¨ª®¢ ¨ ¯à®¢�©¤¥à®¢ �¯¯�à�â−ëå ¨ ¯à®£à�¬¬−ëå ¨§¤¥«¨©, ¢å®¤ïé¨å ¢
á®áâ�¢ á¨áâ¥¬ë. ‘«¥¤áâ¢¨¥¬ ¤�−−®© ®á®¡¥−−®áâ¨ ï¢«ï¥âáï ¯®ï¢«¥−¨¥ −®¢®£®
ª«�áá� á¯¥æ¨�«¨§¨à®¢�−−ëå ¯à®£à�¬¬−ëå ¯à®¤ãªâ®¢, ¯à¥¤−�§−�ç¥−−ëå ¤«ï
ãç¥â−®-ª®−âà®«ì−®© ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨ ¢ ®¡«�áâ¨ ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå â¥å−®«®£¨© ¨
á®§¤�−−ëå −� ®á−®¢¥ ¨−−®¢�æ¨®−−ëå á¨áâ¥¬−®-â¥å−¨ç¥áª¨å à¥è¥−¨© (á¬.,
−�¯à¨¬¥à, [7, 8]).

3. �¥®¡å®¤¨¬®áâì ¢ ä®à¬�«¨§�æ¨¨ ¨−ä®à¬�æ¨¨. ˆ−ä®à¬�æ¨ï ®¡® ¢á¥å ªà¨-
â¨ç−ëå ¤«ï ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨ ¯à¥¤¯à¨ïâ¨© áãé−®áâ¥© ¤®«¦−� ¡ëâì áâàãªâãà¨à®-
¢�−�, ¯®¤¤¥à¦¨¢�âìáï ¢ �ªâã�«ì−®¬ á®áâ®ï−¨¨ ¨ ¡ëâì ¤®áâã¯−®© áã¡ê¥ªâ�¬
®à£�−¨§�æ¨®−−ëå áâàãªâãà ¢ «î¡®¥ ¢à¥¬ï. ˆ−ä®à¬�æ¨ï ® −®¬¥−ª«�âãà¥
¨ ¯�à�¬¥âà�å ¨á¯®«ì§ã¥¬ëå â¥å−¨ç¥áª¨å ¨ ¯à®£à�¬¬−ëå áà¥¤áâ¢, ® âà¥¡®-
¢�−¨ïå ¨ ¯à¥¤¯®çâ¥−¨ïå áã¡ê¥ªâ®¢ ®à£�−¨§�æ¨®−−ëå áâàãªâãà ¨ ® ¤àã£¨å
áãé−®áâïå ¤®«¦−� ¡ëâì ¯à¥¤áâ�¢«¥−� ¢ ¢¨¤¥ ¤�−−ëå ¨ à�§¬¥é¥−� ¢ ¡�§�å
¤�−−ëå, ¯à¥¤−�§−�ç¥−−ëå ¤«ï íâ¨å áâàãªâãà. ‘«¥¤áâ¢¨¥¬ ¤�−−®© ®á®¡¥−-
−®áâ¨ ï¢«ï¥âáï ¢®§à�áâ�−¨¥ §−�ç¥−¨ï ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå à¥áãàá®¢ | ¤®ªã-
¬¥−â®¢ ¨ ¬�áá¨¢®¢ ¤®ªã¬¥−â®¢, à�§¬¥é�¥¬ëå ¨ ¯¥à¥¬¥é�¥¬ëå ¢ ¡�§®¢®© ¤«ï
®à£�−¨§�æ¨®−−ëå áâàãªâãà áã¡áâ�−æ¨¨ | ˆ’‘.

3 Анализ потоков информации, циркулирующих
в информационно-телекоммуникационных системах

‚ −�áâ®ïé¥¥ ¢à¥¬ï ®á−®¢−ë¥ ¯®â®ª¨ ¨−ä®à¬�æ¨¨, æ¨àªã«¨àãîé¨¥ ¢ ˆ’‘,
¬®¦−® ª«�áá¨ä¨æ¨à®¢�âì á«¥¤ãîé¨¬ ®¡à�§®¬:

1. ˆ−ä®à¬�æ¨ï, ª®â®àãî ¢ëà�¡�âë¢�îâ, ¯¥à¥¤�îâ, ¯à¨−¨¬�îâ ¨ ®¡à�¡�âë-
¢�îâ áã¡ê¥ªâë ®à£�−¨§�æ¨®−−ëå ¡¨§−¥á áâàãªâãà á ¯®¬®éìî ¯à¨ª«�¤−ëå
¯à®£à�¬¬. ˆáâ®ç−¨ª¨ ¨ ¯à¨¥¬−¨ª¨ ¤�−−®© ¨−ä®à¬�æ¨¨ | áã¡ê¥ªâë |
−�å®¤ïâáï ¢−¥ ª®−âãà� ã¯à�¢«¥−¨ï ˆ’‘. „«ï â�ª®© ¨−ä®à¬�æ¨¨ ¢ ˆ’‘
®à£�−¨§ãîâ ú¨−ä®à¬�æ¨®−−ë¥ âà�ªâëû, ä®à¬¨àãîâ ¨−ä®à¬�æ¨®−−ë¥ à¥-
áãàáë | ú¨−ä®à¬�æ¨®−−ë¥ ¡�§ë ¤�−−ëåû.

2. ˆ−ä®à¬�æ¨ï, ª®â®àãî ¢ëà�¡�âë¢�îâ ¨ ¯¥à¥¤�îâ ¤�âç¨ª¨ (ª®−âà®««¥àë),
¯à¨−¨¬�îâ ¨ ®¡à�¡�âë¢�îâ �¢â®¬�â¨ç¥áª¨¥ á¨áâ¥¬ë ª®−âà®«ï ¨ ã¯à�¢«¥−¨ï
¨/¨«¨ áã¡ê¥ªâë â¥å−®«®£¨ç¥áª¨å ¨ á¨âã�æ¨®−−ëå ¡¨§−¥á æ¥−âà®¢ ¯à¥¤¯à¨-
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ïâ¨©. ˆáâ®ç−¨ª¨ ¨ ¯à¨¥¬−¨ª¨ ¤�−−®© ¨−ä®à¬�æ¨¨ | áã¡ê¥ªâë ¨ �¢â®¬�â¨-
§¨à®¢�−−ë¥ á¨áâ¥¬ë | −�å®¤ïâáï ¢−¥ ª®−âãà� ã¯à�¢«¥−¨ï ˆ’‘. „«ï â�ª®©
¨−ä®à¬�æ¨¨ ¢ ˆ’‘ ®à£�−¨§ãîâ úâ¥å−®«®£¨ç¥áª¨¥ âà�ªâëû, ä®à¬¨àãîâ
¨−ä®à¬�æ¨®−−ë¥ à¥áãàáë | úâ¥å−®«®£¨ç¥áª¨¥ ¡�§ë ¤�−−ëåû.

‚ â® ¦¥ ¢à¥¬ï, à�áá¬®âà¥−−ë¥ ¢ëè¥ á¯¥æ¨ä¨ç¥áª¨¥ ®á®¡¥−−®áâ¨, á¢ï§�−−ë¥
á ã¯à�¢«¥−¨¥¬ á«®¦−ë¬¨ ¯à®¥ªâ�¬¨ ¢ ãá«®¢¨ïå á®¢à¥¬¥−−ëå à�§¢¨¢�îé¨åáï
á®æ¨�«ì−®-íª®−®¬¨ç¥áª¨å ®â−®è¥−¨©, ®¡ãá«®¢¨«¨ ¢®§−¨ª−®¢¥−¨¥ ¢ ˆ’‘ §−�-
ç¨â¥«ì−ëå ¯®â®ª®¢ á«ã¦¥¡−®© ¨−ä®à¬�æ¨¨. �â®, ¯à¥¦¤¥ ¢á¥£®, ¨−ä®à¬�æ¨ï,
¯à¥¤−�§−�ç¥−−�ï ¤«ï ¯®¤¤¥à¦ª¨ ãç¥â−®-ª®−âà®«ì−ëå äã−ªæ¨©; äã−ªæ¨© �ã-
¤¨â� (¬®−¨â®à¨−£�) ¢ëç¨á«¨â¥«ì−ëå, ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå, ¯à®£à�¬¬−ëå ¨ âà�−á-
¯®àâ−ëå à¥áãàá®¢ ˆ’‘; äã−ªæ¨© ã¯à�¢«¥−¨ï ¤¥ïâ¥«ì−®áâìî ¯®¤à�§¤¥«¥−¨©
¨−ä®à¬�â¨§�æ¨¨ −� ®á−®¢¥ ã¯à�¢«¥−¨ï ˆ’ ãá«ã£�¬¨. ‚ á¢ï§¨ á íâ¨¬, ¯®â®-
ª¨ á«ã¦¥¡−®© ¨−ä®à¬�æ¨¨, æ¨àªã«¨àãîé¨¥ ¢ ˆ’‘, ¬®¦−® ª«�áá¨ä¨æ¨à®¢�âì
á«¥¤ãîé¨¬ ®¡à�§®¬:

3. ˆ−ä®à¬�æ¨ï, ª®â®àãî ¢ëà�¡�âë¢�îâ, ¯¥à¥¤�îâ, ¯à¨−¨¬�îâ ¨ ®¡à�¡�âë¢�-
îâ áã¡ê¥ªâë ®à£�−¨§�æ¨®−−ëå áâàãªâãà, ®áãé¥áâ¢«ïîé¨å á®¯à®¢®¦¤¥−¨¥
(íªá¯«ã�â�æ¨î) ˆ’‘ ¢ ®¯¥à�â¨¢−®¬ ª®−âãà¥ ã¯à�¢«¥−¨ï ¨ ¯à¨ áâà�â¥£¨-
ç¥áª®¬ ¯«�−¨à®¢�−¨¨. ˆáâ®ç−¨ª¨ ¨ ¯à¨¥¬−¨ª¨ ¤�−−®© ¨−ä®à¬�æ¨¨ |
áã¡ê¥ªâë | −�å®¤ïâáï ¢ ª®−âãà¥ ã¯à�¢«¥−¨ï ˆ’‘. „«ï â�ª®© ¨−ä®à¬�æ¨¨
¢ ˆ’‘ ®à£�−¨§ãîâ úã¯à�¢«ïîé¨¥ âà�ªâëû, ä®à¬¨àãîâ ¨−ä®à¬�æ¨®−−ë¥
à¥áãàáë | úã¯à�¢«ïîéãî ¡�§ã ¤�−−ëåû.

4. ˆ−ä®à¬�æ¨ï, ª®â®àãî ¢ëà�¡�âë¢�îâ ¨ ¯¥à¥¤�îâ ¤�âç¨ª¨ (¯à®£à�¬¬ë-
áª�−¥àë), ¯à¨−¨¬�îâ ¨ ®¡à�¡�âë¢�îâ �¢â®¬�â¨ç¥áª¨¥ á¨áâ¥¬ë ª®−âà®«ï
¨ ã¯à�¢«¥−¨ï ¨/¨«¨ áã¡ê¥ªâë | ®¯¥à�â®àë, ¤¨á¯¥âç¥àë, á¯¥æ¨�«¨áâë ®à-
£�−¨§�æ¨®−−ëå áâàãªâãà, ®áãé¥áâ¢«ïîé¨å á®¯à®¢®¦¤¥−¨¥ (íªá¯«ã�â�æ¨î)
ˆ’‘. ˆáâ®ç−¨ª¨ ¨ ¯à¨¥¬−¨ª¨ ¤�−−®© ¨−ä®à¬�æ¨¨ | áã¡ê¥ªâë ¨ �¢â®¬�â¨-
§¨à®¢�−−ë¥ á¨áâ¥¬ë | −�å®¤ïâáï ¢ ª®−âãà¥ ã¯à�¢«¥−¨ï ˆ’‘. „«ï â�ª®©
¨−ä®à¬�æ¨¨ ¢ ˆ’‘ ®à£�−¨§ãîâ úãç¥â−®-ª®−âà®«ì−ë¥ âà�ªâëû, ä®à¬¨àã-
îâ ¨−ä®à¬�æ¨®−−ë¥ à¥áãàáë | úãç¥â−®-ª®−âà®«ì−ãî ¡�§ã ¤�−−ëåû.

�à¨¢¥¤¥−−ë© ¢ëè¥ �−�«¨§ ¯®â®ª®¢ ¨−ä®à¬�æ¨¨, æ¨àªã«¨àãîé¨å ¢ ˆ’‘,
¯®§¢®«¨« ®¯à¥¤¥«¨âì ¬¥áâ® ¬¥â®¤®«®£¨¨ ã¯à�¢«¥−¨ï ª�ç¥áâ¢®¬ ¨−ä®à¬�æ¨¨ áà¥¤¨
¯à®æ¥áá®¢ ã¯à�¢«¥−¨ï ¨−ä®ª®¬¬ã−¨ª�æ¨®−−ë¬ ¯à®¥ªâ®¬. �â® ¬¥áâ® ¨««îáâà¨-
àã¥â à¨á. 1, ¯à¨ íâ®¬ ¤¢ã¥¤¨−®© §�¤�ç¥© ¬¥â®¤®«®£¨¨ ï¢«ï¥âáï ¬¥â®¤®«®£¨ç¥áª®¥
®¡¥á¯¥ç¥−¨¥ ã¯à�¢«¥−¨ï ª�ç¥áâ¢®¬ ¨−ä®à¬�æ¨¨ −� ®á−®¢¥ ã¯à�¢«¥−¨ï ¯à®¨§¢®-
¤¨â¥«ì−®áâìî à¥áãàá®¢ ˆ’‘ ¨ ¯à¥¤®áâ�¢«¥−¨¥¬ ˆ’ ãá«ã£. �æ¥−ª� ª�ç¥áâ¢�
¨−ä®à¬�æ¨¨ ¯à®¨§¢®¤¨âáï á ¨á¯®«ì§®¢�−¨¥¬ âà¥¡®¢�−¨© ¡¨§−¥á� ª á¢®¥¢à¥¬¥−-
−®áâ¨ ¯à¥¤áâ�¢«¥−¨ï ¨−ä®à¬�æ¨¨, ¯à¨ íâ®¬ ¯®ª�§�â¥«¨ ˆ’‘, ¨á¯®«ì§ã¥¬ë¥
¤«ï ®æ¥−ª¨ −�¤¥¦−®áâ¨ ¯à¥¤áâ�¢«¥−¨ï ¨−ä®à¬�æ¨¨, ¤®áâ®¢¥à−®áâ¨, ª®−ä¨¤¥−-
æ¨�«ì−®áâ¨ ¨ §�é¨é¥−−®áâ¨ ®â ®¯�á−ëå ¯à®£à�¬¬−®-â¥å−¨ç¥áª¨å ¢®§¤¥©áâ¢¨©,
¯à¨−¨¬�îâáï §�¤�−−ë¬¨. �à£�−¨§�æ¨®−−® ¬¥â®¤®«®£¨ï ã¯à�¢«¥−¨ï ª�ç¥áâ¢®¬
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÷¨á. 1 �¡«�áâì ¯à¨¬¥−¥−¨ï ¬¥â®¤®«®£¨¨

¨−ä®à¬�æ¨¨ ¯®áâà®¥−� −� ¯à¨−æ¨¯�å á¨áâ¥¬−®£® ¯®¤å®¤� ¯à¨ ¯à®¥ªâ¨à®¢�−¨¨,
¢−¥¤à¥−¨¨ ¨ à�§¢¨â¨¨ á®¢à¥¬¥−−ëå ª®à¯®à�â¨¢−ëå á¥â¥© [9]. Š®«¨ç¥áâ¢¥−−�ï
®æ¥−ª� ª�ç¥áâ¢� ¨−ä®à¬�æ¨¨ ¯à®¨§¢®¤¨âáï ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á ¯®«®¦¥−¨ï¬¨ â¥®à¨¨
ª®−âà®«ï á«®¦−ëå ¤¨−�¬¨ç¥áª¨å á¨áâ¥¬ [10].

4 Логическая организация методологии

�� à¨á. 2 ¯à¨¢¥¤¥−� áâàãªâãà−�ï áå¥¬� «®£¨ç¥áª®© ®à£�−¨§�æ¨¨ ¬¥â®¤®«®£¨¨
ã¯à�¢«¥−¨ï ª�ç¥áâ¢®¬ ¨−ä®à¬�æ¨¨. �� áå¥¬¥ ¯®ª�§�−ë áãé¥áâ¢ãîé¨¥ ¯à¨-
ç¨−−®-á«¥¤áâ¢¥−−ë¥ á¢ï§¨ ¬¥¦¤ã âà¥¡®¢�−¨ï¬¨ ¡¨§−¥á�, ¯à®æ¥áá�¬¨ ã¯à�¢«¥−¨ï
(F1, F2, F3) ¨ §�¤�ç�¬¨ ¯à®æ¥áá®¢ ¢ ¨å ¯à¨¢ï§ª¥ ª áâ�¤¨ï¬ ¦¨§−¥−−®£® æ¨ª«�
ˆ’‘.

�á−®¢−ë¬¨ âà¥¡®¢�−¨ï¬¨ ¡¨§−¥á�, ¯à¨−¨¬�¥¬ë¬¨ ¢ ¬¥â®¤®«®£¨¨ ª�ª ¨á-
å®¤−ë¥ ¤�−−ë¥, ï¢«ïîâáï: (1) ¢¥à®ïâ−®áâ−®-¢à¥¬¥−− �ë¥ ¯®ª�§�â¥«¨ ¯à¥¤®áâ�¢«¥-
−¨ï ¨−ä®à¬�æ¨¨ ¢ ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå âà�ªâ�å ˆ’‘; (2) ¢¥à®ïâ−®áâ−®-¢à¥¬¥−-
− �ë¥ ¯®ª�§�â¥«¨ ¯à¥¤®áâ�¢«¥−¨ï ¨−ä®à¬�æ¨¨ ¢ â¥å−®«®£¨ç¥áª¨å âà�ªâ�å ˆ’‘;
(3) ¢¥à®ïâ−®áâ−®-¢à¥¬¥−− �ë¥ ¯®ª�§�â¥«¨ ¯à¥¤®áâ�¢«¥−¨ï ˆ’ ãá«ã£ ¯®¤à�§¤¥«¥−¨-
¥¬ ¨−ä®à¬�â¨§�æ¨¨.
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÷¨á. 2 ‹®£¨ç¥áª�ï ®à£�−¨§�æ¨ï ¬¥â®¤®«®£¨¨

�á−®¢−ë¬¨ ¯à®æ¥áá�¬¨ ¬¥â®¤®«®£¨¨ ï¢«ïîâáï:

�à®æ¥áá F1 | ú�¡®á−®¢�−¨¥ âà¥¡®¢�−¨© ª ¯®ª�§�â¥«ï¬ ¯à®¨§¢®¤¨â¥«ì−®áâ¨
âà�ªâ®¢ ˆ’‘ ¨ ¯à¥¤®áâ�¢«¥−¨ï ˆ’ ãá«ã£û.

�à®æ¥áá F2 | ú÷�§à�¡®âª� (¢ë¡®à) á¨áâ¥¬−®-â¥å−¨ç¥áª¨å à¥è¥−¨© ¯® ª®−âà®-
«î, �−�«¨§ã ¨ ã¯à�¢«¥−¨î ¯à®¨§¢®¤¨â¥«ì−®áâìî âà�ªâ®¢ ¨ ¯à¥¤®áâ�¢«¥−¨¥¬
ˆ’ ãá«ã£û.

�à®æ¥áá F3 | ú�áãé¥áâ¢«¥−¨¥ ª®−âà®«ï, �−�«¨§� ¨ ã¯à�¢«¥−¨ï ¯à®¨§¢®¤¨-
â¥«ì−®áâìî âà�ªâ®¢ ¨ ¯à¥¤®áâ�¢«¥−¨¥¬ ˆ’ ãá«ã£û.

‡�¤�ç�¬¨ ¯à®æ¥áá� F1 ï¢«ïîâáï: (1) ®¯à¥¤¥«¥−¨¥ ¯à®¨§¢®¤¨â¥«ì−®áâ¨ âà�−á-
¯®àâ−ëå ¨ ¢ëç¨á«¨â¥«ì−ëå áà¥¤áâ¢ ˆ’‘, ®¡¥á¯¥ç¨¢�îé¨å à�¡®â®á¯®á®¡−®áâì
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÷¨á. 3 Š®¬¯®−¥−âë ¯à®æ¥áá� F1

¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå ¨ â¥å−®«®£¨ç¥áª¨å âà�ªâ®¢ ¤«ï ®à£�−¨§�æ¨®−−ëå ¡¨§−¥á áâàãª-
âãà; (2) ®¯à¥¤¥«¥−¨¥ ç¨á«¥−−®áâ¨ ¨ áâàãªâãàë ¯®¤à�§¤¥«¥−¨ï ¨−ä®à¬�â¨§�æ¨¨.
�à®æ¥áá à¥�«¨§ã¥âáï −� áâ�¤¨¨ §�¬ëá«� ¦¨§−¥−−®£® æ¨ª«� ˆ’‘. �á−®¢−ë¬¨
ª®¬¯®−¥−â�¬¨ ¯à®æ¥áá� F1 ï¢«ïîâáï (à¨á. 3):

{ ¬¥â®¤ �−�«¨§� ¯à®¨§¢®¤¨â¥«ì−®áâ¨ âà�ªâ� ˆ’‘, ¢ ª®â®à®¬ ¨á¯®«ì§ãîâáï:
Œ®¤¥«ì ¨−ä®à¬�æ¨®−−®£® âà�ªâ� ¨ Œ®¤¥«ì â¥å−®«®£¨ç¥áª®£® âà�ªâ�;

{ ¬¥â®¤ á¨−â¥§� ®à£�−¨§�æ¨®−−®© áâàãªâãàë, ¯à¥¤−�§−�ç¥−−®© ¤«ï ¯à¥¤®-
áâ�¢«¥−¨ï ãá«ã£ ¬�áá®¢®£® å�à�ªâ¥à�, ¢ â®¬ ç¨á«¥ ˆ’ ãá«ã£.

‡�¤�ç¥© ¯à®æ¥áá� F2 ï¢«ï¥âáï ®¯à¥¤¥«¥−¨¥ à¥è¥−¨© ¯® ª®−âà®«î, �−�«¨-
§ã ¨ ã¯à�¢«¥−¨î ¯à®¨§¢®¤¨â¥«ì−®áâìî âà�ªâ®¢ ¨ ¯à¥¤®áâ�¢«¥−¨¥¬ ˆ’ ãá«ã£,
®á−®¢�−−ëå −� ãç¥â¥ á¢®©áâ¢ áà¥¤ë ®ªàã¦¥−¨ï ¨−ä®à¬�æ¨¨. �à®æ¥áá à¥�«¨§ã-
¥âáï −� áâ�¤¨ïå à�§à�¡®âª¨ ¨ ¯à®¨§¢®¤áâ¢� (¢−¥¤à¥−¨ï) ¦¨§−¥−−®£® æ¨ª«� ˆ’‘.
Š®¬¯®−¥−âë ¯à®æ¥áá� F2 ¯à¨¢¥¤¥−ë −� à¨á. 4. �á−®¢−ë¬ ª®¬¯®−¥−â®¬ ¯à®-
æ¥áá� F2 ï¢«ï¥âáï �−�«¨§ ¨−−®¢�æ¨®−−ëå à¥è¥−¨©. „�−−ë© ª®¬¯®−¥−â, ¢ á¢®î
®ç¥à¥¤ì, ¢ª«îç�¥â ¢ á¥¡ï ª®¬¯®−¥−âë, ®â−®áïé¨¥áï ª ãç¥âã áà¥¤ë ®ªàã¦¥−¨ï
¨−ä®à¬�æ¨¨, ¯¥à¥¤�¢�¥¬®©, ®¡à�¡�âë¢�¥¬®©, à�§¬¥é�¥¬®© ¢ ˆ’‘. ��¯à¨¬¥à,
ª®¬¯®−¥−âë, ¯à¨¢¥¤¥−−ë¥ −� à¨á. 4, ãç¨âë¢�îâ á«¥¤ãîé¨¥ ãá«®¢¨ï áà¥¤ë ®ªàã-
¦¥−¨ï ¨−ä®à¬�æ¨¨:

{ ú�à¥¤®áâ�¢«¥−¨¥ ˆ’ ãá«ã£ ¯®«ì§®¢�â¥«ï¬, ®áãé¥áâ¢«ïîé¨¬ ¤¥ïâ¥«ì−®áâì ¢
¯®¤¢¨¦−ëå ®¡ê¥ªâ�åû;

{ ú�à¥¤®áâ�¢«¥−¨¥ ˆ’ ãá«ã£ ¯® ¬−®£®ª�−�«ì−ë¬ æ¨äà®¢ë¬ á¨áâ¥¬�¬ á¢ï§¨û;

{ ú�à¥¤®áâ�¢«¥−¨¥ ˆ’ ãá«ã£ ¯® â¥«¥ä®−−ë¬ �¡®−¥−âáª¨¬ 2-¯à®¢®¤−ë¬ «¨−¨-
ï¬û.

‘ˆ‘’…Œ› ˆ ‘÷…„‘’‚� ˆ�”�÷Œ�’ˆŠˆ ¢ë¯ãáª 21 ü 2 2011 9



�. �. ‡�æ�à¨−−ë©, �. �. ˜�¡�−®¢

÷¨á. 4 Š®¬¯®−¥−âë ¯à®æ¥áá� F2

÷¨á. 5 Š®¬¯®−¥−âë ¯à®æ¥áá� F3

‡�¤�ç�¬¨ ¯à®æ¥áá� F3 ï¢«ïîâáï: (1) ¯à¨−ïâ¨¥ à¥è¥−¨© ¯® ã¯à�¢«¥−¨î ¯à®¨§-
¢®¤¨â¥«ì−®áâìî âà�ªâ®¢ ¨ ¯à¥¤®áâ�¢«¥−¨¥¬ ˆ’ ãá«ã£ ¢ ®¯¥à�â¨¢−®-â¥å−¨ç¥áª®¬
ª®−âãà¥; (2) ¯à¨−ïâ¨¥ à¥è¥−¨© ¯® ã¯à�¢«¥−¨î ¯à®¨§¢®¤¨â¥«ì−®áâìî âà�ªâ®¢ ¨
¯à¥¤®áâ�¢«¥−¨¥¬ ˆ’ ãá«ã£ ¯à¨ áâà�â¥£¨ç¥áª®¬ ¯«�−¨à®¢�−¨¨. �à®æ¥áá à¥�«¨-
§ã¥âáï −� áâ�¤¨¨ ¯à¨¬¥−¥−¨ï ¦¨§−¥−−®£® æ¨ª«� ˆ’‘. �á−®¢−ë¥ ª®¬¯®−¥−âë
¯à®æ¥áá� F3 ¯à¨¢¥¤¥−ë −� à¨á. 5. �â¨¬¨ ª®¬¯®−¥−â�¬¨ ï¢«ïîâáï:

{ ú÷¥è¥−¨ï ¯® ã¯à�¢«¥−¨î ¯à®¨§¢®¤¨â¥«ì−®áâìî âà�ªâ�, ¯®áâà®¥−−ë¥ −� ®á−®-
¢¥ �¤�¯â�æ¨¨ ª ¯�à�¬¥âà�¬ áà¥¤ë ®ªàã¦¥−¨ï ¨−ä®à¬�æ¨¨û. „�−−ë¥ à¥è¥−¨ï
®¯à¥¤¥«ïîâáï ¯à¨ à¥�«¨§�æ¨¨ ¯à®æ¥áá� F2;

{ úŒ¥â®¤ �¤�¯â¨¢−®£® ã¯à�¢«¥−¨ï à�á¯à¥¤¥«¥−¨¥¬ ¨−ä®à¬�æ¨¨û.

5 Описание компонентов методологии

�¯à¥¤¥«¥−¨¥ ª®¬¯®−¥−â®¢ ¤«ï ¬¥â®¤®«®£¨¨ ã¯à�¢«¥−¨ï ª�ç¥áâ¢®¬ ¨−ä®à-
¬�æ¨¨ ¯à®¨§¢®¤¨«®áì ¯ãâ¥¬ ¯à®¢¥¤¥−¨ï â¥®à¥â¨ç¥áª¨å ¨§ëáª�−¨© ¢ ç�áâ¨ ¬®-
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¤¥«¨à®¢�−¨ï âà�ªâ®¢ ˆ’‘ ¨ ¬¥â®¤¨ç¥áª¨å ¢ëª«�¤®ª; ¯�â¥−â−ëå ¨áá«¥¤®¢�−¨©
á¯®á®¡®¢, á¨áâ¥¬ ¨ ãáâà®©áâ¢ ¢ ¨áá«¥¤ã¥¬®© ®¡«�áâ¨; ¯à�ªâ¨ç¥áª¨å à�§à�¡®â®ª
¢ ç�áâ¨ âà¥¡ã¥¬ëå ¤«ï ¬¥â®¤®«®£¨¨ á¨áâ¥¬−®-â¥å−¨ç¥áª¨å à¥è¥−¨©. Š�¦¤ë©
ª®¬¯®−¥−â ¬¥â®¤®«®£¨¨ ¯à¥¤áâ�¢«ï¥â á®¡®© à¥§ã«ìâ�â á�¬®áâ®ïâ¥«ì−®£® ¨áá«¥¤®-
¢�−¨ï, ®¤−�ª® à�¬ª¨ áâ�âì¨ −¥ ¯®§¢®«ïîâ ¨§«®¦¨âì íâ¨ à¥§ã«ìâ�âë ¢ ¤®áâ�â®ç−®
¯®«−®¬ ä®à¬�â¥. ‚ á¢ï§¨ á íâ¨¬, ¢ áâ�âì¥ ¯à¨¢®¤ïâáï −�¨¡®«¥¥ ¢�¦−ë¥ ¤«ï
¯®−¨¬�−¨ï ¬¥â®¤®«®£¨¨ ª�ª ¥¤¨−®£® ¬¥å�−¨§¬� ¯®«®¦¥−¨ï ®â¤¥«ì−ëå ª®¬¯®−¥−-
â®¢, � â�ª¦¥ ¯à¨¢®¤ïâáï ááë«ª¨ −� ®¯ã¡«¨ª®¢�−−ë¥ à�¡®âë, ¢ ª®â®àëå ¤�−−ë¥
ª®¬¯®−¥−âë à�áªàëâë.

Œ¥â®¤ �−�«¨§� ¯à®¨§¢®¤¨â¥«ì−®áâ¨ âà�ªâ� ˆ’‘. „�−−ë© ¬¥â®¤ ¢ª«îç�¥â
¢ á¥¡ï ®¤−®¨¬¥−−ãî ¬¥â®¤¨ªã ¨ ¬®¤¥«¨ âà�ªâ� (á¬. à¨á. 3). ˆá¯®«ì§ãîâáï
á«¥¤ãîé¨¥ ®¡®§−�ç¥−¨ï ¨ ®¯à¥¤¥«¥−¨ï:

TÄÏÐ | ¬�ªá¨¬�«ì−® ¤®¯ãáâ¨¬®¥ ¢à¥¬ï ¤®áâ�¢ª¨ á®®¡é¥−¨ï, á;
PÄÏÐ | ¬¨−¨¬�«ì−® ¤®¯ãáâ¨¬�ï ¢¥à®ïâ−®áâì −¥¯à¥¢ëè¥−¨ï TÄÏÐ;
WÄÏÐ | ¯à®¨§¢®¤¨â¥«ì−®áâì âà�ªâ�, Š¡�©â/á;
Pj | ¢¥à®ïâ−®áâì â®£®, çâ® ¯®áâã¯¨¢è¥¥ ¢ âà�ªâ á®®¡é¥−¨¥, §�áâ�−¥â ¢ −¥¬ j

âà¥¡®¢�−¨©, £¤¥ j = 0, 1, 2, . . .;
JÄÏÐ | ¤®¯ãáâ¨¬®¥ ç¨á«® á®®¡é¥−¨© ¢ âà�ªâ¥, ¯à¨ ª®â®à®¬ ¢ë¯®«−ï¥âáï âà¥¡®-

¢�−¨¥ ª ¢¥à®ïâ−®áâ¨ PÄÏÐ −¥¯à¥¢ëè¥−¨ï ¢à¥¬¥−¨ TÄÏÐ;
TÏÂÓÌ | ¢à¥¬¥−−®© ¨−â¥à¢�« ®¡á«ã¦¨¢�−¨ï (‚ˆ�) ®¤−®£® á®®¡é¥−¨ï;
KÏÂÓÌ | ®¡ê¥¬ ¯¥à¥¤�¢�¥¬®£® ¢ âà�ªâ á®®¡é¥−¨ï; ¤«ï â¥å−®«®£¨ç¥áª¨å âà�ªâ®¢

íâ® ¯®áâ®ï−−�ï ¢¥«¨ç¨−�; ¤«ï ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå âà�ªâ®¢ ¨á¯®«ì§ã¥âáï áà¥¤−¥¥
§−�ç¥−¨¥;

TÐÏÓÔ | ¯¥à¨®¤ ¯®áâã¯«¥−¨ï ¢ â¥å−®«®£¨ç¥áª¨© âà�ªâ á®®¡é¥−¨© ¨§ ª�¦¤®£®
¤�âç¨ª� (ª®−âà®««¥à�) ¨−ä®à¬�æ¨¨;

N | ç¨á«® ¤�âç¨ª®¢, ¯®¤ª«îç¥−−ëå ª âà�ªâã;
P k

N (j) | ¢¥à®ïâ−®áâì â®£®, çâ® ª ¬®¬¥−âã ¯®áâã¯«¥−¨ï k-£® (1 ≤ k ≤ N ) ¯®
¯®àï¤ªã ¢ ¯¥à¨®¤¥ TÐÏÓÔ á®®¡é¥−¨ï ¢ âà�ªâ¥ −�å®¤¨âáï j (0 ≤ j ≤ k − 1)
á®®¡é¥−¨© ¯à¨ ¨§¢¥áâ−®¬ ç¨á«¥ N ¨áâ®ç−¨ª®¢ (¤�âç¨ª®¢) ¨−ä®à¬�æ¨¨; ¯à¨
íâ®¬ á®¡«î¤�îâáï ãá«®¢¨ï:

k−1
∑

j=0

P k
N (j) = 1 ;

Pj = PN (j) =
1

N

N
∑

k=j+1

P k
N (j) ; (1)

N−1
∑

j=0

PN (j) = 1 .
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Œ¥â®¤¨ª� á®áâ®¨â ¨§ á«¥¤ãîé¨å è�£®¢.
˜�£ 1. �¯à¥¤¥«¥−¨¥ ¢¥à®ïâ−®áâ¥© Pj â®£®, çâ® ¯®áâã¯¨¢è¥¥ ¢ âà�ªâ á®®¡é¥-

−¨¥ §�áâ�−¥â ¢ −¥¬ j âà¥¡®¢�−¨©, £¤¥ j = 0, 1, 2, . . .
˜�£ 2. ‚ë¯®«−¥−¨¥ ¯®á«¥¤®¢�â¥«ì−®£®, ¤«ï §−�ç¥−¨© j = 0, 1, 2, . . ., áã¬¬¨-

à®¢�−¨ï ¢¥à®ïâ−®áâ¥© Pj ¤® â¥å ¯®à, ¯®ª� −¥ ¢ë¯®«−¨âáï ãá«®¢¨¥:

JÄÏÐ
∑

j=0

Pj ≡ PÄÏÐ . (2)

“á«®¢¨¥ (2) íª¢¨¢�«¥−â−® ãá«®¢¨î:

JÄÏÐTÏÂÓÌ ≤ TÄÏÐ .

˜�£ 3. �¯à¥¤¥«¥−¨¥ ¬¨−¨¬�«ì−® ¤®¯ãáâ¨¬®© ¯à®¨§¢®¤¨â¥«ì−®áâ¨ âà�ªâ�
ˆ’‘:

WÄÏÐ =
JÄÏÐKÏÂÓÌ

TÄÏÐ
.

Œ®¤¥«ì ¨−ä®à¬�æ¨®−−®£® âà�ªâ�. �à¨ ®¯à¥¤¥«¥−¨¨ ¢¥à®ïâ−®áâ¥© Pj ¤«ï
¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå âà�ªâ®¢ ˆ’‘ ¯à¨¬¥−ï¥âáï �¯¯�à�â â¥®à¨¨ ¬�áá®¢®£® ®¡á«ã¦¨-
¢�−¨ï, −�¯à¨¬¥à ¯à¨ à�áç¥â�å ¬®¦−® ¨á¯®«ì§®¢�âì ä®à¬ã«ë ¤«ï à�á¯à¥¤¥«¥−¨ï
¢¥à®ïâ−®áâ¥© ¯à¨¬¥−¨â¥«ì−® ª à�§«¨ç−ë¬ á¨áâ¥¬�¬ ¬�áá®¢®£® ®¡á«ã¦¨¢�−¨ï,
¯à¥¤áâ�¢«¥−−ë¥ ¢ à�¡®â¥ [11].

Œ®¤¥«ì â¥å−®«®£¨ç¥áª®£® âà�ªâ�. „«ï ®¡®á−®¢�−¨ï âà¥¡®¢�−¨© ª ¯à®¨§-
¢®¤¨â¥«ì−®áâ¨ WÄÏÐ â¥å−®«®£¨ç¥áª®£® âà�ªâ� ˆ’‘ ¨á¯®«ì§ã¥âáï ¬®¤¥«ì âà�ªâ�,
¢¯¥à¢ë¥ ®¯¨á�−−�ï ¢ à�¡®â¥ [12] ¨ ã¤®¢«¥â¢®àïîé�ï á«¥¤ãîé¨¬ ãá«®¢¨ï¬:

(�) â¥å−®«®£¨ç¥áª¨© âà�ªâ ˆ’‘ ¬®¦¥â ¡ëâì §�£àã¦¥− ¯®«−®áâìî:

TÐÏÓÔ = NTÏÂÓÌ , (3)

(¡) ¯®áâã¯«¥−¨¥ á®®¡é¥−¨ï ¢ âà�ªâ ®â ª�¦¤®£® ¨§ N ¤�âç¨ª®¢ ¢ ª�¦¤®¬ ¯¥à¨®¤¥
TÐÏÓÔ ¬®¦¥â ¯à®¨§®©â¨ à�¢−®¢¥à®ïâ−® ¢ «î¡®¬ k-¬ ‚ˆ�, £¤¥ 1 ≤ k ≤ N ,
−¥§�¢¨á¨¬® ®â ¬®¬¥−â®¢ ¯®áâã¯«¥−¨ï á®®¡é¥−¨© ®â ¤àã£¨å ¤�âç¨ª®¢;

(¢) ç¨á«® á®®¡é¥−¨© j, ª®â®à®¥ §�áâ�¥â ¢ âà�ªâ¥ ¢−®¢ì ¯®áâã¯¨¢è¥¥ k-¥ á®®¡é¥-
−¨¥, ®¯à¥¤¥«ï¥âáï −¥ â®«ìª® ¥£® ¬¥áâ®¬ ¢ ¯¥à¨®¤¥ TÐÏÓÔ, −® ¨ â¥¬, ª�ª®¥ ç¨á«®
á®®¡é¥−¨© §�áâ�«® ¢ âà�ªâ¥ ¯à¥¤ë¤ãé¥¥ (k − 1)-¥ á®®¡é¥−¨¥.

ˆáå®¤ï ¨§ ¤�−−ëå ãá«®¢¨©, á ¯®¬®éìî �¯¯�à�â� â¥®à¨¨ ¢¥à®ïâ−®áâ¥© ¨
ª®¬¡¨−�â®à−®£® à�§¤¥«� ¬�â¥¬�â¨ª¨ ¯ãâ¥¬ ¢ëï¢«¥−¨ï ¨ �−�«¨§� ¢á¥¢®§¬®¦−ëå
ª®¬¡¨−�æ¨© á®¡ëâ¨©, ¢ á¢®¥© á®¢®ªã¯−®áâ¨ ®¯à¥¤¥«ïîé¨å ¢¥à®ïâ−®áâ¨ á®áâ®ï−¨©
âà�ªâ� ¢ à�§«¨ç−ëå ‚ˆ� ¯¥à¨®¤� TÐÏÓÔ ¤«ï à�§«¨ç−ëå §−�ç¥−¨© N ¨áâ®ç−¨ª®¢
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¨−ä®à¬�æ¨¨, ¢ à�¡®â¥ [12] ¯®«ãç¥−ë ¨ ¢ à�¡®â¥ [13] ¯à¨¢¥¤¥−® ¤®ª�§�â¥«ìáâ¢®
¯à¨¬¥−¨¬®áâ¨ á«¥¤ãîé¨å ä®à¬ã« ¤«ï ¢¥à®ïâ−®áâ¥© P k

N (j):

P 1N (0) = 1 ; (4)

P 2N (1) = 1 ; (5)

P k
N (j) =

N − 1

NN−2

{

(k − j)k−j−2

(k − j − 1)!

(

(N − k + j + 1)N−k+j−1

(N − k + j)!
−

−

j−1
∑

m=1

(N − k + j)N−k+j−m−1

(m − 1)!(N − k + j − m)!

)

+

+

j−1
∑

x=1





x
∑

y=0

(−1)y(x − y + 1)y(k − j + x − y)k−j+x−y−2

y!(k − j + x − y − 1)!
×

×

(

(x+ 1)(N − k + j + 1)N−k+j−x−1

(N − k + j − x)!
−

−

j−x−1
∑

z=0

(N − k + j)N−k+j−x−z−1

z!(N − k + j − x − z)!
(x+ z)

))}

(6)

¤«ï N = 3, 4, . . .; k = 3, 4, . . . , N ; j = 1, 2, . . . , k − 1;

P k
N (0) = 0 ¤«ï k = 2, 3, . . . , N . (7)

�®¤áâ�¢«ïï (4){(7) ¢ (1) ¨ ¢ë¯®«−ïï ¤¥©áâ¢¨ï ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á ˜�£ 2 ¨ ˜�£ 3
¢ëè¥¯à¨¢¥¤¥−−®© ¬¥â®¤¨ª¨, ¯®«ãç¨¬ §−�ç¥−¨ï WÄÏÐ ¬¨−¨¬�«ì−® ¤®¯ãáâ¨¬®©
¯à®¨§¢®¤¨â¥«ì−®áâ¨ â¥å−®«®£¨ç¥áª®£® âà�ªâ� ˆ’‘ ¤«ï à�§«¨ç−®£® ç¨á«� N
¤�âç¨ª®¢ ¨−ä®à¬�æ¨¨.

Œ¥â®¤ á¨−â¥§� ®à£�−¨§�æ¨®−−®© áâàãªâãàë, ¯à¥¤−�§−�ç¥−−®© ¤«ï ¯à¥¤®-
áâ�¢«¥−¨ï ˆ’ ãá«ã£. �á−®¢ã ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨ ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á ¤�−−ë¬ ¬¥â®¤®¬
á®áâ�¢«ï¥â ¢ë¯®«−¥−¨¥ á«¥¤ãîé¨å äã−ªæ¨©:

{ ®¯à¥¤¥«¥−¨¥ á¢®©áâ¢ ®à£�−¨§�æ¨®−−®© áâàãªâãàë, ¢«¨ïîé¨å −� ¨áá«¥¤®-
¢�−¨¥ ¯à®¡«¥¬ë ¯® ®¯à¥¤¥«¥−¨î ¤®áâ�â®ç−®© ¬®é−®áâ¨ ®à£�−¨§�æ¨®−−®©
áâàãªâãàë;

{ ®¯à¥¤¥«¥−¨¥ ®á−®¢−ëå áà¥¤áâ¢ ¨áá«¥¤®¢�−¨ï ¯®áâ�¢«¥−−®© ¯à®¡«¥¬ë;

{ à�§à�¡®âª� ¬®¤¥«¥© á¨áâ¥¬ë ¬�áá®¢®£® ®¡á«ã¦¨¢�−¨ï, ¯®§¢®«ïîé¨å ¯®«ã-
ç¨âì §−�ç¥−¨ï ¥¥ ¯®ª�§�â¥«¥©;
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{ à�§à�¡®âª� ¬¥â®¤¨ç¥áª®£® �¯¯�à�â� ¤«ï ®¯à¥¤¥«¥−¨ï �àå¨â¥ªâãàë ®à£�−¨§�-
æ¨®−−®© áâàãªâãàë.

�®¤à®¡−® ¤�−−ë© ¬¥â®¤ à�áá¬®âà¥− ¢ à�¡®â¥ [13] ¯à¨ ®¯à¥¤¥«¥−¨¨ ç¨á«¥−-
−®áâ¨ áã¡ê¥ªâ®¢ ¢ ®à£�−¨§�æ¨®−−ëå áâàãªâãà�å, ¤¥ïâ¥«ì−®áâì ª®â®àëå ¬®¦−®
®¯¨á�âì á ¯®¬®éìî á«¥¤ãîé¨å ¬®¤¥«¥©:

1. Œ®¤¥«ì ®à£�−¨§�æ¨®−−®© áâàãªâãàë ¢ëà®¦¤¥−−®£® â¨¯�. �à¥¤áâ�¢«ï¥â
á®¡®© á¨áâ¥¬ã ¬�áá®¢®£® ®¡á«ã¦¨¢�−¨ï, á®áâ®ïéãî ¨§ ®¤−®£® í«¥¬¥−â�, ¢
ª®â®à®¬ ª�¦¤ë© ®¡á«ã¦¨¢�îé¨© ¯à¨¡®à à¥�«¨§ã¥â ¢á¥ äã−ªæ¨¨ ¯à®æ¥áá�
®¡á«ã¦¨¢�−¨ï âà¥¡®¢�−¨©.

2. Œ®¤¥«ì ®à£�−¨§�æ¨®−−®© áâàãªâãàë «¨−¥©−®-ª®−¢¥©¥à−®£® â¨¯�. �à¥¤áâ�¢-
«ï¥â á®¡®© á¨áâ¥¬ã ¬�áá®¢®£® ®¡á«ã¦¨¢�−¨ï, á®áâ®ïéãî ¨§ −�ª®¯¨â¥«ï ¨
¯®á«¥¤®¢�â¥«ì−® á®¥¤¨−¥−−ëå í«¥¬¥−â®¢, ¢ ª�¦¤®¬ ¨§ ª®â®àëå ®¡á«ã¦¨¢�-
îé¨¥ ¯à¨¡®àë à¥�«¨§ãîâ ®¤−ã ¨«¨ ¡®«¥¥ äã−ªæ¨© ¯à®æ¥áá� ®¡á«ã¦¨¢�−¨ï
âà¥¡®¢�−¨©.

3. Œ®¤¥«ì ®à£�−¨§�æ¨®−−®© áâàãªâãàë ª®−¢¥©¥à−®-¤à¥¢®¢¨¤−®£® â¨¯�. �à¥¤-
áâ�¢«ï¥â á®¡®© á¨áâ¥¬ã ¬�áá®¢®£® ®¡á«ã¦¨¢�−¨ï, á®áâ®ïéãî ¨§ −�ª®¯¨â¥-
«ï ¨ £àã¯¯ í«¥¬¥−â®¢, à�á¯à¥¤¥«¥−−ëå ¯® i-¬ ãà®¢−ï¬ (i = 1, 2, . . . , w;
w = 2, 3, . . .). ÷�á¯à¥¤¥«¥−¨¥ í«¥¬¥−â®¢ ¯® ãà®¢−ï¬ ®áãé¥áâ¢«ï¥âáï ¯®
á«¥¤ãîé¥¬ã ¯à�¢¨«ã:

(�) ª�¦¤ë© í«¥¬¥−â ¢¥àå−¥£® ãà®¢−ï ï¢«ï¥âáï ¨áâ®ç−¨ª®¬ âà¥¡®¢�−¨© ¤«ï
í«¥¬¥−â®¢ ®¤−®© ¨§ £àã¯¯ −¨¦−¥£® ãà®¢−ï;

(¡) ¢ ª�¦¤ë© í«¥¬¥−â −¨¦−¥£® ãà®¢−ï ¯®áâã¯�îâ âà¥¡®¢�−¨ï â®«ìª® ¨§
®¤−®£® í«¥¬¥−â� ¢¥àå−¥£® ãà®¢−ï.

‚ í«¥¬¥−â�å £àã¯¯ ª�¦¤®£® ãà®¢−ï à¥�«¨§ã¥âáï ®¤−� ¨«¨ ¡®«ìè¥¥ ç¨á«®
äã−ªæ¨© ¯à®æ¥áá� ®¡á«ã¦¨¢�−¨ï âà¥¡®¢�−¨©. ÷�á¯à¥¤¥«¥−¨¥ ¯®áâã¯�îé¨å
¢ á¨áâ¥¬ã âà¥¡®¢�−¨© ¯® £àã¯¯�¬ í«¥¬¥−â®¢ ¯à®¨§¢®¤¨âáï −� ¡�§¥ ®¤−®£® ¨§
á«¥¤ãîé¨å ¯à¨−æ¨¯®¢:

(�) ¯à¨−æ¨¯� à�á¯à¥¤¥«¥−¨ï (à�¢−®¬¥à−®£® ¨«¨ ¯® ¤àã£®¬ã §�ª®−ã) −�£àã§-
ª¨ ¬¥¦¤ã £àã¯¯�¬¨ í«¥¬¥−â®¢ ®¤−®£® ãà®¢−ï ¨ ¬¥¦¤ã í«¥¬¥−â�¬¨ ¢−ãâà¨
ª�¦¤®© £àã¯¯ë;

(¡) ¯à¨−æ¨¯� §�ªà¥¯«¥−¨ï £àã¯¯ í«¥¬¥−â®¢ ®¤−®£® ãà®¢−ï ¨ í«¥¬¥−â®¢ ¢−ãâà¨
ª�¦¤®© £àã¯¯ë §� á¢®¨¬¨ £àã¯¯�¬¨ ¨áâ®ç−¨ª®¢ âà¥¡®¢�−¨©;

(¢) ¯à¨−æ¨¯� §�ªà¥¯«¥−¨ï £àã¯¯ í«¥¬¥−â®¢ ®¤−®£® ãà®¢−ï ¨ í«¥¬¥−â®¢ ¢−ãâà¨
ª�¦¤®© £àã¯¯ë §� á¢®¥© £àã¯¯®© ¯à¥¤®áâ�¢«ï¥¬ëå â¨¯®¢ ãá«ã£ ¨«¨
¢ë¯®«−ï¥¬ëå ¤¥©áâ¢¨©.

‡� ªà¨â¥à¨© ®æ¥−ª¨ ¤®áâ�â®ç−®© ¬®é−®áâ¨ ¢ ¬¥â®¤¥ ¯à¨−ïâ® ¬�ªá¨¬�«ì−®¥
§−�ç¥−¨¥ ¯®ª�§�â¥«ï NÍÁËÓ ¬®é−®áâ¨, ª®â®à®¥ ¥é¥ ã¤®¢«¥â¢®àï¥â §�¤�−−ë¬ ªà¨-
â¥à¨ï¬ ¤«ï ®æ¥−ª¨ ¢à¥¬¥−¨ TÍÁËÓ ®¦¨¤�−¨ï âà¥¡®¢�−¨¥¬ −�ç�«� ®¡á«ã¦¨¢�−¨ï ¨
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¢¥à®ïâ−®áâ¨ PÍÉÎ ¥£® −¥¯à¥¢ëè¥−¨ï. �æ¥−ª� ¯®ª�§�â¥«ï ¬®é−®áâ¨ ¯à®¨§¢®¤¨â-
áï −� ®á−®¢�−¨¨ ¬®¤¥«¨ â¥å−®«®£¨ç¥áª®£® âà�ªâ� (3){(7), ¨á¯®«ì§ã¥¬®© ¢ ¬¥â®¤¥
á¨−â¥§�, ª�ª ¬®¤¥«ì £àã¯¯®¢®£® âà�ªâ� | ®à£�−¨§�æ¨®−−®© áâàãªâãàë. ”¨§¨-
ç¥áª¨ ¯®ª�§�â¥«ì NÍÁËÓ ¬®é−®áâ¨ âà�ªâã¥âáï ª�ª ç¨á«® ‚ˆ� ¢ −¥¯à¥àë¢−®¬
¨−â¥à¢�«¥ §�−ïâ®áâ¨ £àã¯¯®¢®£® âà�ªâ�, ¯à¨ ª®â®à®¬ ªà¨â¥à¨¨ TÍÁËÓ ¨ PÍÉÎ ¥é¥
á®¡«î¤�îâáï.

�−�«¨§ ¨−−®¢�æ¨®−−ëå à¥è¥−¨©. Š®¬¯®−¥−âë ¬¥â®¤®«®£¨¨ ã¯à�¢«¥−¨ï
ª�ç¥áâ¢®¬ ¨−ä®à¬�æ¨¨, ®â−®áïé¨¥áï ª −�áâ®ïé¥¬ã �−�«¨§ã, | ®á−®¢−ë¥ ¯®«®-
¦¥−¨ï, ¬¥â®¤ë ¨ ¬®¤¥«¨, â¥å−®«®£¨ç¥áª¨¥ ¨ â¥å−¨ç¥áª¨¥ à¥è¥−¨ï ¯à¨¢¥¤¥−ë ¢
à�¡®â¥ [14]. �� ®á−®¢¥ à¥§ã«ìâ�â®¢ �−�«¨§� ¯à¥¤«®¦¥−� á«¥¤ãîé�ï ª«�áá¨ä¨ª�-
æ¨ï à¥è¥−¨©:

1. ÷¥è¥−¨ï (á¯®á®¡ë, á¨áâ¥¬ë, ãáâà®©áâ¢�) áâàãªâãà−® ®¡à�§ãîâ á®¡®© ª«�áá
�¤�¯â¨¢−ëå ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå á¨áâ¥¬ ¤«ï ®à£�−¨§�æ¨®−−ëå ¡¨§−¥á áâàãª-
âãà. �â«¨ç¨â¥«ì−ë¬ ¯à¨§−�ª®¬ á¨áâ¥¬ ¤�−−®£® ª«�áá� ï¢«ï¥âáï ã¯à�¢«¥−¨¥
¯à®¨§¢®¤¨â¥«ì−ë¬¨ à¥áãàá�¬¨ ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå âà�ªâ®¢ −� ®á−®¢¥ ¯®¤¤¥à-
¦�−¨ï ¢ §�¤�−−ëå §−�ç¥−¨ïå ¯®ª�§�â¥«¥© á¢®¥¢à¥¬¥−−®áâ¨ ¤®áâ�¢ª¨ ¨−-
ä®à¬�æ¨¨ ¯ãâ¥¬ �¤�¯â�æ¨¨ (¨§¬¥−¥−¨ï) ¯à®¨§¢®¤¨â¥«ì−®áâ¨ à¥áãàá®¢ ª ¨å
§�£àã§ª¥.

2. ÷¥è¥−¨ï ®¡¥á¯¥ç¨¢�îâ à¥�«¨§�æ¨î à�§«¨ç−ëå á¯®á®¡®¢ ®¡à�¡®âª¨ ¨ à�á-
¯à¥¤¥«¥−¨ï ¨−ä®à¬�æ¨¨, −¥ ¢á¥ ¨§ ª®â®àëå ¬®¦−® á®®â−¥áâ¨ á ¬¥â®¤®¬
�¤�¯â¨¢−®£® ã¯à�¢«¥−¨ï à�á¯à¥¤¥«¥−¨¥¬ ¯®â®ª®¢ ¢ ¨−äà�áâàãªâãà¥ ®¡¬¥−�
¨−ä®à¬�æ¨¥©; ¤�−−ë© ¬¥â®¤ ®á−®¢�− −� á®ç¥â�−¨¨ á¯®á®¡®¢ ¤®«£®áà®ç−®-
£® ¨ ®¯¥à�â¨¢−®£® ¯à®£−®§¨à®¢�−¨ï. ‘¯®á®¡ë ¯à®£−®§¨à®¢�−¨ï ¯®§¢®«ïîâ
−� ®á−®¢¥ §�à�−¥¥ ®¯à¥¤¥«¥−−ëå −� áâ�¤¨¨ ¯à®¥ªâ¨à®¢�−¨ï íâ�«®−−ëå §−�-
ç¥−¨© ¯®ª�§�â¥«¥© ¯à®¨§¢®¤¨âì −� áâ�¤¨¨ ¯à¨¬¥−¥−¨ï ª®àà¥ªæ¨î ¯«�−�
à�á¯à¥¤¥«¥−¨ï ª�−�«®¢, ¢¢®¤ ¤®¯®«−¨â¥«ì−ëå «¨−¨© á¢ï§¨, ã§«®¢ ¨ áâ�−-
æ¨©, ¯¥à¥¬¥é�âì ¨«¨ ¨áª«îç�âì ¨å ¨§ ª®−ä¨£ãà�æ¨¨ ˆ’‘, ®¡à�§®¢ë¢�âì
âà�ªâë ¤«ï ¯¥à¥¤�ç¨ ¨−ä®à¬�æ¨¨ −¥¯®áà¥¤áâ¢¥−−® ¯¥à¥¤ ¯®áâã¯«¥−¨¥¬ ¢
−¨å âà¥¡®¢�−¨©.

Œ¥â®¤ �¤�¯â¨¢−®£® ã¯à�¢«¥−¨ï à�á¯à¥¤¥«¥−¨¥¬ ¨−ä®à¬�æ¨¨. �� à¨á. 6
¯à¨¢¥¤¥−� ¬®¤¥«ì ã¯à�¢«¥−¨ï à�á¯à¥¤¥«¥−¨¥¬ ¨−ä®à¬�æ¨¨. „�−−ë© ¬¥â®¤
§�ª«îç�¥âáï ¢ à�§à�¡®âª¥ ¨ ¯®á«¥¤ãîé¥© à¥�«¨§�æ¨¨ ¯«�−®¢ ¨§¬¥−¥−¨ï ¢ ª®−-
ä¨£ãà�æ¨¨ ¨/¨«¨ ¯�à�¬¥âà�å à¥áãàá®¢ ˆ’‘ ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á ¤�−−ë¬¨, ¯à¥¤®-
áâ�¢«ï¥¬ë¬¨ á¨áâ¥¬®© ª®−âà®«ï, ¨ ¯«�−�¬¨ ®à£�−¨§�æ¨®−−ëå ¡¨§−¥á áâàãªâãà.
Œ¥â®¤ ®å¢�âë¢�¥â ª®−âãàë ®¯¥à�â¨¢−®-â¥å−¨ç¥áª®£® ã¯à�¢«¥−¨ï ¨ áâà�â¥£¨ç¥-
áª®£® ¯«�−¨à®¢�−¨ï.

‚ ¬®¤¥«¨ ®¡®§−�ç¥−®:

X(t) | ¢å®¤−®© ¢¥ªâ®à, ®âà�¦�îé¨© ¨−ä®à¬�æ¨î ®¡ ãà®¢−ïå ¤®áâã¯−®áâ¨
ãá«ã£, ¯®áâã¯�îéãî ¨§ á¨áâ¥¬ë ª®−âà®«ï;
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÷¨á. 6 Œ¥â®¤ �¤�¯â¨¢−®£® ã¯à�¢«¥−¨ï à�á¯à¥¤¥«¥−¨¥¬ ¨−ä®à¬�æ¨¨

A1 | ¨á¯®«−¨â¥«ì−ë© ¯à¨¡®à, ¯¥à¢®−�ç�«ì−® −�áâà®¥−−ë© ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á
¯à®¥ªâ−ë¬¨ à¥è¥−¨ï¬¨;

A2 | à¥è�îé¨© ¯à¨¡®à, ®áãé¥áâ¢«ïîé¨© ¯¥à¥áâà®©ªã A1;

Y (t) | ¢¥ªâ®à ã¯à�¢«¥−¨ï ãà®¢−ï¬¨ ¤®áâã¯−®áâ¨ ãá«ã£, ®âà�¦�îé¨© ª®¬�−¤ë,
áä®à¬¨à®¢�−−ë¥ ¯à¨¡®à®¬ A2 ¢ ¬®¬¥−â t;

Z(t) | ¢ëå®¤−®© ¢¥ªâ®à, ®âà�¦�îé¨© á®áâ®ï−¨ï à¥áãàá®¢ ¢ ¬®¬¥−â t;

A3 | ¯à¨¡®à ¤«ï ®¯¥à�â¨¢−®£® ã¯à�¢«¥−¨ï ãà®¢−ï¬¨ ¤®áâã¯−®áâ¨ ãá«ã£;

A4 | ¯à¨¡®à ¤«ï áâà�â¥£¨ç¥áª®£® ¯«�−¨à®¢�−¨ï ãà®¢−¥© ¤®áâã¯−®áâ¨ ãá«ã£;

H(t − t1) | ¢¥ªâ®à −�áâà®©ª¨ ¯à¨¡®à� A3, ¯®áâã¯�îé¨© ¢ −¥£® ª ¬®¬¥−âã t−t1;

t1 | áà¥¤−¥¥ ¢à¥¬ï à¥�ªæ¨¨ ¨á¯®«−¨â¥«ì−®£® ¯à¨¡®à� −� ¯®áâã¯�îé¨¥ ¢ −¥£®
ª®¬�−¤ë;

L(t − T1) | ¢¥ªâ®à ¤«ï −�áâà®©ª¨ ¯à¨¡®à� A2 §� ¢à¥¬ï T1 ¤® ¬®¬¥−â� t;

T1 | ¢à¥¬ï −� ¢ëà�¡®âªã ã¯à�¢«ïîé¨å ¢®§¤¥©áâ¢¨© (ª®¬�−¤) ¢ ¯à¨¡®à¥ A2;

R(T2) | ¢¥ªâ®à −�¡«î¤¥−¨© −�¤ ãà®¢−ï¬¨ ¤®áâã¯−®áâ¨ ãá«ã£ §� ¯¥à¨®¤ T2;

T2 = t1 + T1 | ¤«¨â¥«ì−®áâì æ¨ª«� ®¯¥à�â¨¢−®£® ã¯à�¢«¥−¨ï;

J(t − T1) | á¨£−�«ë ® ¯à®¨§¢¥¤¥−−®© ª ¬®¬¥−âã t − T1 −�áâà®©ª¨ ¯à¨¡®à� A1;

W | ¬−®¦¥áâ¢®, ®¯¨áë¢�îé¥¥ ¯à�¢¨«® ®¯¥à�â¨¢−®£® ã¯à�¢«¥−¨ï.

Š §�¤�ç�¬ ®¯¥à�â¨¢−®£® ã¯à�¢«¥−¨ï, £«�¢−ë¬ ®¡à�§®¬, ®â−®á¨âáï ¯à¨−ïâ¨¥
¬¥à ¯® ¯à¥¤ã¯à¥¦¤¥−¨î ¨ ¡ëáâà¥©è¥¬ã ¢®ááâ�−®¢«¥−¨î −�àãè¥−¨ï ¤®áâã¯� ª
ˆ’ ãá«ã£�¬, á¢¥¤¥−¨î ª ¬¨−¨¬ã¬ã ãé¥à¡�, ¥á«¨ −�àãè¥−¨¥ ã¦¥ ¯à®¨§®è«®.
Š §�¤�ç�¬ áâà�â¥£¨ç¥áª®£® ¯«�−¨à®¢�−¨ï, £«�¢−ë¬ ®¡à�§®¬, ®â−®áïâáï: ®¡¥á¯¥-
ç¥−¨¥ ¤®áâã¯� ª −®¢ë¬ ˆ’ ãá«ã£�¬; ª®àà¥ªâ¨à®¢ª� á®£«�è¥−¨© ®¡ ãà®¢−ïå ãá«ã£;
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Œ¥â®¤®«®£¨ç¥áª¨© ¯®¤å®¤ ª ã¯à�¢«¥−¨î ª�ç¥áâ¢®¬ ¨−ä®à¬�æ¨¨ ¢ á«®¦−ëå ¯à®¥ªâ�å

¬®¤¥à−¨§�æ¨ï áâàãªâãàë ˆ’‘. �à¨−æ¨¯ �¤�¯â�æ¨¨, §�«®¦¥−−ë© ¢ à�áá¬�âà¨-
¢�¥¬®¬ ¬¥â®¤¥ ã¯à�¢«¥−¨ï, ®á−®¢�− −� ¨á¯®«ì§®¢�−¨¨ ¢ ˆ’‘ ¨−−®¢�æ¨®−−ëå
á¨áâ¥¬−®-â¥å−¨ç¥áª¨å à¥è¥−¨©, ¯®§¢®«ïîé¨å à¥�«¨§®¢�âì ¯«�−ë ¯® ¨§¬¥−¥−¨ï¬
§� áç¥â �¤�¯â�æ¨¨ áâàãªâãàë ˆ’‘ ¨ ¯�à�¬¥âà®¢ ¥¥ à¥áãàá®¢ ª ¨§¬¥−ïîé¨¬áï
ãá«®¢¨ï¬ áà¥¤ë ®ªàã¦¥−¨ï ¨−ä®à¬�æ¨¨. Œ¥â®¤ ¯¥à¢®−�ç�«ì−® ¯à¥¤−�§−�ç�«áï
¤«ï à�á¯à¥¤¥«¥−¨ï ¯®â®ª®¢ ¨−ä®à¬�æ¨¨ ¢ ª®¬¬ãâ¨àã¥¬ëå á¥âïå á¢ï§¨ [15].

6 Примеры применения методологии

�á®¡¥−−®áâìî à�áá¬�âà¨¢�¥¬®© ¢ áâ�âì¥ ¬¥â®¤®«®£¨¨ ï¢«ï¥âáï á¢®©áâ¢® ¥¥
¯à¨¬¥−¨¬®áâ¨ ¢ ¯à�ªâ¨ª¥ ã¯à�¢«¥−¨ï á«®¦−ë¬¨ ¯à®¥ªâ�¬¨ ª�ª ¢ ª�ç¥áâ¢¥ ¥¤¨−®©
áâàãªâãà−®© ¥¤¨−¨æë, â�ª ¨ ¤«ï à¥è¥−¨ï ®â¤¥«ì−ëå §�¤�ç ¯à®¥ªâ� á ¯®¬®éìî
â¥å ¨«¨ ¨−ëå ª®¬¯®−¥−â®¢.

�à¨¬¥à 1. ˆ§¢¥áâ¥− ¬¥â®¤®«®£¨ç¥áª¨© ¯®¤å®¤ ª ¯®áâà®¥−¨î ˆ’‘ −� ®á−®¢¥
à�áá¬®âà¥−¨ï −¥áª®«ìª¨å ¢�à¨�−â®¢, ã¤®¢«¥â¢®àïîé¨å ¯à¥¤êï¢«ï¥¬ë¬ ª −¥©
âà¥¡®¢�−¨ï¬ [1]. „«ï ª�¦¤®£® ¢�à¨�−â� ¯à®¨§¢®¤ïâáï ¯à¥¤¢�à¨â¥«ì−ë© ¢ë¡®à
¡�§®¢ëå �¯¯�à�â−ëå ¨ ¯à®£à�¬¬−ëå áà¥¤áâ¢ ¨ ¯à¥¤¢�à¨â¥«ì−�ï ®æ¥−ª� §�âà�â
−� à¥�«¨§�æ¨î ª�¦¤®£® ¢�à¨�−â� ¨, ¢ æ¥«®¬, ®æ¥−ª� íää¥ªâ¨¢−®áâ¨ ¢�à¨�−â®¢.
‚ à¥§ã«ìâ�â¥ ¢ë¡¨à�¥âáï â�ª®© ¢�à¨�−â, ª®â®àë©, −�¯à¨¬¥à ¯à¨ §�¤�−−ëå ¬�ªá¨-
¬�«ì−ëå ¤®¯ãáâ¨¬ëå §�âà�â�å, ®¡¥á¯¥ç¨¢�¥â ¬�ªá¨¬�«ì−® ¢®§¬®¦−ë© íää¥ªâ.
„«ï ®æ¥−ª¨ ¢�à¨�−â®¢ ¨á¯®«ì§ã¥âáï ®¡®¡é¥−−ë© ¯®ª�§�â¥«ì Q íää¥ªâ¨¢−®áâ¨,
ª®â®àë© ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¯ãâ¥¬ á¢¥àâª¨ ç�áâ−ëå ¯®ª�§�â¥«¥© ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á −¥ª®-
â®àë¬¨ ¯à�¢¨«�¬¨, ®á−®¢�−−ë¬¨ −� ¢¥á®¢®¬ áã¬¬¨à®¢�−¨¨ ¯®ª�§�â¥«¥© á¨áâ¥¬ë:

Q =

n
∑

i=1

aiwi ,

£¤¥ n | ç¨á«® ¢ë¡à�−−ëå ¯®ª�§�â¥«¥© íää¥ªâ¨¢−®áâ¨; ai | ¢¥á®¢ë¥ ª®íää¨-
æ¨¥−âë; wi | ªà¨â¥à¨¨ ¯®ª�§�â¥«¥© ®æ¥−ª¨ íää¥ªâ¨¢−®áâ¨.

ˆá¯®«ì§®¢�−¨¥ ¢ ª�ç¥áâ¢¥ ®¤−¨å ¨§ ¯®ª�§�â¥«¥© íää¥ªâ¨¢−®áâ¨ ¯®ª�§�â¥«¥©
ª�ç¥áâ¢� ¨−ä®à¬�æ¨¨ ¯®§¢®«ï¥â ¯à®¨§¢¥áâ¨ ®¯â¨¬�«ì−®¥ ¯®áâà®¥−¨¥ ˆ’‘.

�à¨¬¥à 2. �� ®á−®¢�−¨¨ à¥§ã«ìâ�â®¢ ¬®¤¥«ì−ëå ¨áá«¥¤®¢�−¨© ¤«ï ¢�à¨�−â®¢ ®à-
£�−¨§�æ¨®−−®© áâàãªâãàë á«ã¦¡ë â¥å−¨ç¥áª®© ¯®¤¤¥à¦ª¨ (‘’�), ¯à®¢¥¤¥−−ëå
á ¯®¬®éìî à�áá¬®âà¥−−®£® ¢ëè¥ ¬¥â®¤� á¨−â¥§�, ¯®áâà®¥− £à�ä¨ª ç¨á«¥−−®áâ¨
‘’� (à¨á. 7). ƒà�ä¨ª ®âà�¦�¥â §�¢¨á¨¬®áâì ç¨á«� á¯¥æ¨�«¨áâ®¢ ®â ¬®é−®áâ¨
‘’�. Œ®é−®áâì ‘’� ¨§¬¥àï¥âáï ç¨á«®¬ NÍÁËÓ ¨−â¥à¢�«®¢ ®¡á«ã¦¨¢�−¨ï ¨
á®®â−®á¨âáï á ¬�ªá¨¬�«ì−® ¤®¯ãáâ¨¬®© ¤«¨â¥«ì−®áâìî ¨−â¥à¢�«� §�−ïâ®áâ¨, ª®-
â®àë© ¬®¦¥â ®¡à�§®¢ë¢�âìáï á á®¡«î¤¥−¨¥¬ §�¤�−−ëå §−�ç¥−¨© ¬¨−¨¬�«ì−® ¤®-
¯ãáâ¨¬®© ¢¥à®ïâ−®áâ¨ PÍÉÎ −¥¯à¥¢ëè¥−¨ï §�¤�−−®£® ¬�ªá¨¬�«ì−® ¤®¯ãáâ¨¬®£®
¢à¥¬¥−¨ TÍÁËÓ ®¦¨¤�−¨ï ¢ ‘’� ®¡á«ã¦¨¢�−¨ï. ÷�áá¬�âà¨¢�îâáï ¢ëà®¦¤¥−−�ï
(®¤−®à®¤−�ï) ¨ ª®−¢¥©¥à−®-¤à¥¢®¢¨¤−�ï ®à£�−¨§�æ¨®−−ë¥ áâàãªâãàë.
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÷¨á. 7 ÷¥§ã«ìâ�âë à�áç¥â� ç¨á«� á¯¥æ¨�«¨áâ®¢ (¯à¨¬¥à 2) (NÍÁËÓ | ¬�ªá¨¬�«ì−�ï
¤«¨â¥«ì−®áâì ¨−â¥à¢�«� §�−ïâ®áâ¨): 1 | ¢ëà®¦¤¥−−�ï áâàãªâãà�; 2 | ª®−¢¥©¥à−®-¤à¥-
¢®¢¨¤−�ï áâàãªâãà�

�à¨¢¥¤¥−−ë¥ à¥§ã«ìâ�âë ¯®«ãç¥−ë ¤«ï á«¥¤ãîé¨å ¨áå®¤−ëå ¤�−−ëå:

(�) ¯à®æ¥áá ®¡á«ã¦¨¢�−¨ï âà¥¡®¢�−¨© á®áâ®¨â ¨§ ç¥âëà¥å ¯®á«¥¤®¢�â¥«ì−® à¥�-
«¨§ã¥¬ëå äã−ªæ¨©: úŠ«�áá¨ä¨ª�æ¨ï âà¥¡®¢�−¨ïû, ú”®à¬ã«¨à®¢�−¨¥ ¯à®-
¡«¥¬ëû, ú�¯à¥¤¥«¥−¨¥ §�¤�çû ¨ ú‘®¯à®¢®¦¤¥−¨¥ §�¤�ç¨û, ¢à¥¬ï ®¡á«ã¦¨-
¢�−¨ï ª�¦¤®© äã−ªæ¨¨, á®®â¢¥âáâ¢¥−−®, 15, 5, 5 ¨ 20 ¬¨−;

(¡) −� ¯¥à¢®¬ ãà®¢−¥ ª®−¢¥©¥à−®-¤à¥¢®¢¨¤−®© áâàãªâãàë à�§¬¥é�¥âáï ®¤¨− í«¥-
¬¥−â, à¥�«¨§ãîé¨© ¯¥à¢ãî äã−ªæ¨î; −� ¢â®à®¬ ãà®¢−¥ | ¤¢� í«¥¬¥−â�,
à¥�«¨§ãîé¨¥ ¢â®àãî ¨ âà¥âìî äã−ªæ¨î; −� âà¥âì¥¬ ãà®¢−¥ | ç¥âëà¥
í«¥¬¥−â�, à¥�«¨§ãîé¨¥ ç¥â¢¥àâãî äã−ªæ¨î, ¨§ ª®â®àëå ¤¢� í«¥¬¥−â� á®®â-
−®áïâáï á ¯¥à¢ë¬ í«¥¬¥−â®¬ ¢â®à®£® ãà®¢−ï, � ¤¢� í«¥¬¥−â� á®®â−®áïâáï á®
¢â®àë¬ í«¥¬¥−â®¬ ¢â®à®£® ãà®¢−ï;

(¢) ¬�ªá¨¬�«ì−® ¤®¯ãáâ¨¬®¥ ¢à¥¬ï TÍÁËÓ ®¦¨¤�−¨ï ®¡á«ã¦¨¢�−¨ï | 30 ¬¨−;

(£) ¬¨−¨¬�«ì−® ¤®¯ãáâ¨¬�ï ¢¥à®ïâ−®áâì PÍÉÎ −¥¯à¥¢ëè¥−¨ï TÄÏÐ | 0,98;

(¤) ª®«¨ç¥áâ¢® ®¡á«ã¦¨¢�îé¨å ¯à¨¡®à®¢ ¢ á¨áâ¥¬¥ à�¢−® áã¬¬�à−®¬ã ª®«¨ç¥-
áâ¢ã ¯à¨¡®à®¢ ¢® ¢á¥å í«¥¬¥−â�å á¨áâ¥¬ë.

Š�ª ¢¨¤−® ¨§ ¯à¨¬¥à� 2, ª�¦¤ë© ¨§ à�áá¬®âà¥−−ëå ¢�à¨�−â®¢ ¬®¦¥â ¡ëâì
¢ë¡à�− −� ®¯à¥¤¥«¥−−®¬ íâ�¯¥ ¦¨§−¥−−®£® æ¨ª«� â®£® ¯à¥¤¯à¨ïâ¨ï, ¤«ï ª®-
â®à®£® ‘’� ®¡à�§ã¥âáï, ¢ §�¢¨á¨¬®áâ¨ ®â ¯®áâã¯�îé¥© −�£àã§ª¨ á® áâ®à®−ë
¯®âà¥¡¨â¥«¥© ãá«ã£¨ â¥å−¨ç¥áª®© ¯®¤¤¥à¦ª¨ (¯�à�¬¥âà NÍÁËÓ).

7 Заключение

÷�áá¬®âà¥−−ë© ¢ áâ�âì¥ ¬¥â®¤®«®£¨ç¥áª¨© ¯®¤å®¤ ª ã¯à�¢«¥−¨î ª�ç¥áâ¢®¬
¨−ä®à¬�æ¨¨ §�ª«îç�¥âáï ¢ á«¥¤ãîé¥¬: ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á ¨áå®¤−ë¬¨ ¤�−−ë¬¨ |
âà¥¡®¢�−¨ï¬¨ ¡¨§−¥á� ª á¢®¥¢à¥¬¥−−®áâ¨ ¤®áâ�¢ª¨ ¨−ä®à¬�æ¨¨ ¨ ¯à¥¤®áâ�¢«¥−¨ï
ˆ’ ãá«ã£ | ¯à®¨§¢®¤¨âáï ®¡®á−®¢�−¨¥ âà¥¡®¢�−¨© ª ¯®ª�§�â¥«ï¬ ¯à®¨§¢®¤¨-
â¥«ì−®áâ¨ âà�ªâ®¢ ˆ’‘ ¨ ¯à¥¤®áâ�¢«¥−¨ï ˆ’ ãá«ã£; −� ®á−®¢�−¨¨ ¤�−−ëå
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Œ¥â®¤®«®£¨ç¥áª¨© ¯®¤å®¤ ª ã¯à�¢«¥−¨î ª�ç¥áâ¢®¬ ¨−ä®à¬�æ¨¨ ¢ á«®¦−ëå ¯à®¥ªâ�å

âà¥¡®¢�−¨© ¯à®¨§¢®¤¨âáï à�§à�¡®âª� (¢ë¡®à) á¨áâ¥¬−®-â¥å−¨ç¥áª¨å à¥è¥−¨© ¯®
ª®−âà®«î, �−�«¨§ã ¨ ã¯à�¢«¥−¨î ¯à®¨§¢®¤¨â¥«ì−®áâìî âà�ªâ®¢ ¨ ¯à¥¤®áâ�¢«¥-
−¨¥¬ ˆ’ ãá«ã£, � −� íâ�¯¥ ¯à¨¬¥−¥−¨ï ˆ’‘ ®áãé¥áâ¢«ï¥âáï ¨å ¨á¯®«ì§®¢�−¨¥
¯® −�§−�ç¥−¨î; â�ª¨¬ ®¡à�§®¬, ®áãé¥áâ¢«ïï ã¯à�¢«¥−¨¥ ¯®ª�§�â¥«ï¬¨ ¬�â¥à¨-
�«ì−ëå ®¡ê¥ªâ®¢ | à¥áãàá®¢ ˆ’‘ (¢ â®¬ ç¨á«¥, «î¤áª¨¬¨) ¨§ áà¥¤ë ®ªàã¦¥−¨ï
¨−ä®à¬�æ¨¨, æ¨àªã«¨àãîé¥© ¢ ˆ’‘, ¯à®¨§¢®¤¨âáï ã¯à�¢«¥−¨¥ ª�ç¥áâ¢®¬ ¨−-
ä®à¬�æ¨¨ | ¯®ª�§�â¥«ï¬¨ á¢®¥¢à¥¬¥−−®áâ¨ ¯à¥¤áâ�¢«¥−¨ï ¨−ä®à¬�æ¨¨.

ˆá¯®«ì§®¢�−¨¥ −� ¯à�ªâ¨ª¥ ¤�−−®£® ¯®¤å®¤� ª ã¯à�¢«¥−¨î ª�ç¥áâ¢®¬ ¨−ä®à-
¬�æ¨¨ −� ¯à¥¤¯à¨ïâ¨ïå £®áã¤�àáâ¢¥−−®£® á¥ªâ®à� ¨ ª®¬¬¥àç¥áª¨å ¯à¥¤¯à¨ïâ¨©
¯®§¢®«¨â ¨áª«îç¨âì ¨«¨ §−�ç¨â¥«ì−® á−¨§¨âì ¨−¢¥áâ¨æ¨®−−ë¥ à¨áª¨ ¯à¨ áâà®¨-
â¥«ìáâ¢¥ á¨áâ¥¬ ¨ ¯®á«¥¤®¢�â¥«ì−® ¯®¢ëè�âì íää¥ªâ¨¢−®áâì ã¯à�¢«¥−¨ï ¯à¨ ¨å
íªá¯«ã�â�æ¨¨.
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НЕКОТОРЫЕ МЕТОДИЧЕСКИЕ ПОДХОДЫ
К ОЦЕНКЕ НАДЕЖНОСТИ ЭЛЕМЕНТОВ

ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННЫХ СЕТЕЙ

А. А. Зацаринный1, А. И. Гаранин2, С. В. Козлов3

�−−®â�æ¨ï: ÷�áá¬®âà¥−ë ®á−®¢−ë¥ ¯®−ïâ¨ï, ¨á¯®«ì§ã¥¬ë¥ ¯à¨ ®æ¥−ª¥ −�-
¤¥¦−®áâ¨ ¨−ä®à¬�æ¨®−−®-â¥«¥ª®¬¬ã−¨ª�æ¨®−−ëå á¥â¥© (ˆ’Š‘), ¨ ¯à¨¢¥-
¤¥−ë ¬�â¥¬�â¨ç¥áª¨¥ ¢ëà�¦¥−¨ï ¤«ï ª®«¨ç¥áâ¢¥−−®© ®æ¥−ª¨ ¯®ª�§�â¥«¥©
¡¥§®âª�§−®áâ¨ ¨ à¥¬®−â®¯à¨£®¤−®áâ¨. �à¥¤«®¦¥− ¬¥â®¤¨ç¥áª¨© ¯®¤å®¤ ª
®æ¥−ª¥ −�¤¥¦−®áâ¨ ª®¬¯«¥ªá®¢ áà¥¤áâ¢ �¢â®¬�â¨§�æ¨¨, ¯à¥¤áâ�¢«¥−ë ¬�â¥¬�-
â¨ç¥áª¨¥ ¢ëà�¦¥−¨ï ¤«ï ®æ¥−ª¨ −�¤¥¦−®áâ¨ â¨¯®¢ëå ¢�à¨�−â®¢ áâàãªâãà−®£®
¯®áâà®¥−¨ï á¨áâ¥¬ë. �à¨¢¥¤¥−� ¯®á«¥¤®¢�â¥«ì−®áâì ¤¥©áâ¢¨© ¯à¨ à�áç¥â¥
¯®ª�§�â¥«¥© −�¤¥¦−®áâ¨ ª®¬¯«¥ªá®¢ áà¥¤áâ¢ �¢â®¬�â¨§�æ¨¨.

Š«îç¥¢ë¥ á«®¢�: ¨−ä®à¬�æ¨®−−®-â¥«¥ª®¬¬ã−¨ª�æ¨®−−�ï á¥âì; ãáâ®©ç¨-
¢®áâì; −�¤¥¦−®áâì; ¯®ª�§�â¥«¨ ¡¥§®âª�§−®áâ¨ ¨ à¥¬®−â®¯à¨£®¤−®áâ¨; ª®¬-
¯«¥ªá áà¥¤áâ¢ �¢â®¬�â¨§�æ¨¨

1 Основные понятия

�®−ïâ¨¥ −�¤¥¦−®áâ¨ ï¢«ï¥âáï á®áâ�¢«ïîé¨¬ ¤àã£®£® ¡®«¥¥ á«®¦−®£® ¯®-
−ïâ¨ï | ãáâ®©ç¨¢®áâ¨. “áâ®©ç¨¢®áâì | á¢®©áâ¢® á¨áâ¥¬ë á®åà�−ïâì á¢®¨
å�à�ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ¢ ¯à¥¤¥«�å ãáâ�−®¢«¥−−ëå −®à¬ ¯à¨ ¢á¥å ¢®§¤¥©áâ¢ãîé¨å ä�ª-
â®à�å. “áâ®©ç¨¢®áâì | ª®¬¯«¥ªá−�ï å�à�ªâ¥à¨áâ¨ª�, ¢ª«îç�îé�ï ¦¨¢ãç¥áâì,
â¥å−¨ç¥áªãî −�¤¥¦−®áâì ¨ ¯®¬¥å®ãáâ®©ç¨¢®áâì.

‚ −�áâ®ïé¥¥ ¢à¥¬ï ¢ àï¤¥ á«ãç�¥¢ ¯à¨¬¥−¨â¥«ì−® ª ˆ’Š‘ ¨á¯®«ì§ãîâáï
â�ª¨¥ âà¥¡®¢�−¨ï ª�ª ª�â�áâà®ä®ãáâ®©ç¨¢®áâì ¨ ¢ëá®ª�ï ¤®áâã¯−®áâì [1{4]. Š�-
â�áâà®ä®ãáâ®©ç¨¢®áâì ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ª�ª á¯®á®¡−®áâì á¨áâ¥¬ë á®åà�−ïâì ªà¨â¨ç¥-
áª¨ ¢�¦−ë¥ ¨−ä®à¬�æ¨®−−ë¥ ¨ ¯à®£à�¬¬−ë¥ à¥áãàáë ¨ ¯à®¤®«¦�âì ¢ë¯®«−¥−¨¥
á¢®¨å äã−ªæ¨© ¢ ãá«®¢¨ïå ¤¥£à�¤�æ¨¨ �àå¨â¥ªâãàë á¨áâ¥¬ë ¢ à¥§ã«ìâ�â¥ áâ¨å¨©-
−ëå ¡¥¤áâ¢¨©, â¥å−®£¥−−ëå �¢�à¨© ¨ ª�â�áâà®ä, æ¥«¥−�¯à�¢«¥−−®£® ¢®§¤¥©áâ¢¨ï
«î¤¥©. ‚ëá®ª�ï ¤®áâã¯−®áâì ª�ª ®¡é¥á¨áâ¥¬−®¥ á¢®©áâ¢® ®§−�ç�¥â, çâ® «î¡®©
¯®«ì§®¢�â¥«ì ¬®¦¥â ®¡à�â¨âìáï ª á¨áâ¥¬¥ ¨ ¯®«ãç¨âì ¤®áâã¯ ª −¥®¡å®¤¨¬ë¬ ¥¬ã
¨−ä®à¬�æ¨®−−ë¬ à¥áãàá�¬ ¨ ãá«ã£�¬ §� ¯à¨¥¬«¥¬®¥ ¤«ï −¥£® (¯®«ì§®¢�â¥«ï)
¢à¥¬ï.

1ˆ−áâ¨âãâ ¯à®¡«¥¬ ¨−ä®à¬�â¨ª¨ ÷®áá¨©áª®© �ª�¤¥¬¨¨ −�ãª, azatsarinny@ipiran.ru
2ˆ−áâ¨âãâ ¯à®¡«¥¬ ¨−ä®à¬�â¨ª¨ ÷®áá¨©áª®© �ª�¤¥¬¨¨ −�ãª, algaranin@mail.ru
3ˆ−áâ¨âãâ ¯à®¡«¥¬ ¨−ä®à¬�â¨ª¨ ÷®áá¨©áª®© �ª�¤¥¬¨¨ −�ãª, sv kozlov@mail.ru
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‘®£«�á−® [5] −�¤¥¦−®áâì | íâ® á¢®©áâ¢® ®¡ê¥ªâ� á®åà�−ïâì ¢® ¢à¥¬¥−¨ ¢ ãáâ�-
−®¢«¥−−ëå ¯à¥¤¥«�å §−�ç¥−¨ï ¢á¥å ¯�à�¬¥âà®¢, å�à�ªâ¥à¨§ãîé¨å á¯®á®¡−®áâì
¢ë¯®«−ïâì âà¥¡ã¥¬ë¥ äã−ªæ¨¨ ¢ §�¤�−−ëå à¥¦¨¬�å ¨ ãá«®¢¨ïå ¯à¨¬¥−¥−¨ï,
â¥å−¨ç¥áª®£® ®¡á«ã¦¨¢�−¨ï, åà�−¥−¨ï ¨ âà�−á¯®àâ¨à®¢�−¨ï.

‘«¥¤ã¥â ¯®¤ç¥àª−ãâì, çâ® ¢ â¥®à¨¨ −�¤¥¦−®áâ¨ à�áá¬�âà¨¢�îâáï −¥ «î¡ë¥
á®¡ëâ¨ï, ¯à¨¢®¤ïé¨¥ ª −�àãè¥−¨î à�¡®â®á¯®á®¡−®áâ¨ ®¡ê¥ªâ�, � â®«ìª® â¥,
ª®â®àë¥ ¨¬¥îâ ¢−ãâà¥−−¨© (¯® ®â−®è¥−¨î ª ®¡ê¥ªâã) å�à�ªâ¥à: −�¯à¨¬¥à, ®â-
ª�§ë ª®¬¯«¥ªâãîé¨å ¨§¤¥«¨©, ¢ë§ë¢�¥¬ë¥ ä¨§¨ª®-å¨¬¨ç¥áª¨¬¨ ¯à®æ¥áá�¬¨
áâ�à¥−¨ï �¯¯�à�âãàë, ¤¥ä¥ªâ�¬¨ â¥å−®«®£¨¨ ¥¥ ¨§£®â®¢«¥−¨ï ¨ â. ¤. | ¨ −¥
à�áá¬�âà¨¢�îâáï á®¡ëâ¨ï, ¯à¨¢®¤ïé¨¥ ª −�àãè¥−¨î à�¡®â®á¯®á®¡−®áâ¨ ®¡ê-
¥ªâ� ¨§-§� ¢®§¤¥©áâ¢¨ï ¢−¥è−¨å (¯® ®â−®è¥−¨î ª ®¡ê¥ªâã) ä�ªâ®à®¢ (¯®¦�àë,
−�¢®¤−¥−¨ï, §¥¬«¥âàïá¥−¨ï ¨ â. ¯.) [6].

‚ á¢®î ®ç¥à¥¤ì, −�¤¥¦−®áâì | íâ® −¥ ¯à®áâ®¥, � á«®¦−®¥ á¢®©áâ¢®. �−®
®¡ãá«®¢«¨¢�¥âáï â�ª¨¬¨ ®â−®á¨â¥«ì−® ¡®«¥¥ ¯à®áâë¬¨ á¢®©áâ¢�¬¨, ª�ª á¢®©áâ¢®
¡¥§®âª�§−®áâ¨, à¥¬®−â®¯à¨£®¤−®áâ¨, ¤®«£®¢¥ç−®áâ¨ ¨ á®åà�−ï¥¬®áâ¨.

�¥§®âª�§−®áâì | á¢®©áâ¢® ®¡ê¥ªâ� −¥¯à¥àë¢−® á®åà�−ïâì à�¡®â®á¯®á®¡−®¥
á®áâ®ï−¨¥ ¢ â¥ç¥−¨¥ −¥ª®â®à®£® ¢à¥¬¥−¨ ¨«¨ −�à�¡®âª¨.

�®¤ à�¡®â®á¯®á®¡−ë¬ á®áâ®ï−¨¥¬ ¯®−¨¬�¥âáï á®áâ®ï−¨¥ ®¡ê¥ªâ�, ¯à¨ ª®â®à®¬
§−�ç¥−¨ï ¢á¥å ¯�à�¬¥âà®¢, å�à�ªâ¥à¨§ãîé¨å á¯®á®¡−®áâì ¢ë¯®«−ïâì §�¤�−−ë¥
äã−ªæ¨¨, á®®â¢¥âáâ¢ã¥â âà¥¡®¢�−¨ï¬ −®à¬�â¨¢−®-â¥å−¨ç¥áª®© ¨/¨«¨ ¯à®¥ªâ−®©
(¤�«¥¥ −®à¬�â¨¢−®©) ¤®ªã¬¥−â�æ¨¨.

…á«¨ §−�ç¥−¨¥ å®âï ¡ë ®¤−®£® ¯�à�¬¥âà�, å�à�ªâ¥à¨§ãîé¥£® á¯®á®¡−®áâì
¢ë¯®«−ïâì §�¤�−−ë¥ äã−ªæ¨¨, −¥ á®®â¢¥âáâ¢ã¥â âà¥¡®¢�−¨ï¬ −®à¬�â¨¢−®© ¤®ªã-
¬¥−â�æ¨¨, £®¢®àïâ ® −¥à�¡®â®á¯®á®¡−®¬ á®áâ®ï−¨¨ ®¡ê¥ªâ�.

÷¥¬®−â®¯à¨£®¤−®áâì | íâ® á¢®©áâ¢® ®¡ê¥ªâ�, §�ª«îç�îé¥¥áï ¢ ¯à¨á¯®á®¡-
«¥−−®áâ¨ ª ¯®¤¤¥à¦�−¨î ¨ ¢®ááâ�−®¢«¥−¨î à�¡®â®á¯®á®¡−®£® á®áâ®ï−¨ï ¯ãâ¥¬
â¥å−¨ç¥áª®£® ®¡á«ã¦¨¢�−¨ï ¨ à¥¬®−â�. ‚ ®¡é¥¬ á«ãç�¥ à¥¬®−â®¯à¨£®¤−®áâì
®¯à¥¤¥«ï¥âáï ª®−áâàãªæ¨¥© ®¡ê¥ªâ�, −�«¨ç¨¥¬ á¨áâ¥¬ ª®−âà®«ï, â¥áâ¨à®¢�−¨ï ¨
á¨£−�«¨§�æ¨¨.

„®«£®¢¥ç−®áâì | íâ® á¢®©áâ¢® ®¡ê¥ªâ� á®åà�−ïâì à�¡®â®á¯®á®¡−®¥ á®áâ®ï−¨¥
¤® −�áâã¯«¥−¨ï ¯à¥¤¥«ì−®£® á®áâ®ï−¨ï ¯à¨ ãáâ�−®¢«¥−−®© á¨áâ¥¬¥ â¥å−¨ç¥áª®£®
®¡á«ã¦¨¢�−¨ï ¨ à¥¬®−â�.

�®¤ ¯à¥¤¥«ì−ë¬ á®áâ®ï−¨¥¬ ¯®−¨¬�¥âáï â�ª®¥ á®áâ®ï−¨¥ ®¡ê¥ªâ�, ¯à¨ ª®-
â®à®¬ ¥£® ¤�«ì−¥©è�ï íªá¯«ã�â�æ¨ï −¥¤®¯ãáâ¨¬� ¨«¨ −¥æ¥«¥á®®¡à�§−� «¨¡®
¢®ááâ�−®¢«¥−¨¥ ¥£® à�¡®â®á¯®á®¡−®£® á®áâ®ï−¨ï −¥¢®§¬®¦−® ¨«¨ −¥æ¥«¥á®®¡à�§-
−®. �à¨à®¤� ¯à¥¤¥«ì−®£® á®áâ®ï−¨ï ®¡ê¥ªâ� ¬®¦¥â ¡ëâì à�§«¨ç−�, −�¯à¨¬¥à
ä¨§¨ç¥áª¨© ¨§−®á, −¥¤®¯ãáâ¨¬®¥ á−¨¦¥−¨¥ íää¥ªâ¨¢−®áâ¨ à�¡®âë, âà¥¡®¢�−¨ï
¡¥§®¯�á−®áâ¨ íªá¯«ã�â�æ¨¨, ¬®à�«ì−®¥ áâ�à¥−¨¥.

Š®£¤� £®¢®àïâ ® ¤®«£®¢¥ç−®áâ¨, â® ¨¬¥îâ ¢ ¢¨¤ã «¨¡® à¥áãàá, «¨¡® áà®ª
á«ã¦¡ë. ÷¥áãàá | íâ® áã¬¬�à−�ï −�à�¡®âª� ®¡ê¥ªâ� ®â −�ç�«� ¥£® íªá¯«ã�â�æ¨¨
¨«¨ ¥¥ ¢®§®¡−®¢«¥−¨ï ¯®á«¥ à¥¬®−â� ¤® ¯¥à¥å®¤� ¢ ¯à¥¤¥«ì−®¥ á®áâ®ï−¨¥.
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�¥ª®â®àë¥ ¬¥â®¤¨ç¥áª¨¥ ¯®¤å®¤ë ª ®æ¥−ª¥ −�¤¥¦−®áâ¨ í«¥¬¥−â®¢ ˆ’Š‘

‘à®ª á«ã¦¡ë | ª�«¥−¤�à−�ï ¯à®¤®«¦¨â¥«ì−®áâì íªá¯«ã�â�æ¨¨ ®â −�ç�-
«� íªá¯«ã�â�æ¨¨ ®¡ê¥ªâ� ¨«¨ ¥¥ ¢®§®¡−®¢«¥−¨ï ¯®á«¥ à¥¬®−â� ¤® ¯¥à¥å®¤� ¢
¯à¥¤¥«ì−®¥ á®áâ®ï−¨¥. „àã£¨¬¨ á«®¢�¬¨, áà®ª á«ã¦¡ë à�¢¥− à¥áãàáã ¯«îá
áã¬¬�à−®¥ ¢à¥¬ï ¯à®áâ®ï ®¡ê¥ªâ�.

‘®åà�−ï¥¬®áâì | íâ® á¢®©áâ¢® ®¡ê¥ªâ� ®¡¥á¯¥ç¨¢�âì ¢ §�¤�−−ëå ¯à¥¤¥«�å
§−�ç¥−¨ï ¯�à�¬¥âà®¢, å�à�ªâ¥à¨§ãîé¨å á¯®á®¡−®áâ¨ ®¡ê¥ªâ� ¢ë¯®«−ïâì âà¥¡ã-
¥¬ë¥ äã−ªæ¨¨ ¢ â¥ç¥−¨¥ ¨ ¯®á«¥ åà�−¥−¨ï ¨/¨«¨ âà�−á¯®àâ¨à®¢�−¨ï.

�� ¯à�ªâ¨ª¥, £®¢®àï ® −�¤¥¦−®áâ¨ ®¡ê¥ªâ®¢, ç�é¥ ¢á¥£® ¨¬¥îâ ¢ ¢¨¤ã ¯®−ïâ¨ï
¡¥§®âª�§−®áâ¨ ¨ à¥¬®−â®¯à¨£®¤−®áâ¨.

‘ ¯®−ïâ¨¥¬ −¥à�¡®â®á¯®á®¡−®£® á®áâ®ï−¨ï á¢ï§�−® ®ç¥−ì ¢�¦−®¥, ®á−®¢®¯®-
«�£�îé¥¥ ¯®−ïâ¨¥ â¥®à¨¨ −�¤¥¦−®áâ¨ | ¯®−ïâ¨¥ ®âª�§�. …á«¨ −¥ ®¯à¥¤¥«¨âì
íâ® ¯®−ïâ¨¥, â® ¢á¥ ¤�«ì−¥©è¨¥ à�ááã¦¤¥−¨ï ® −�¤¥¦−®áâ¨ ¢®®¡é¥ áâ�−®¢ïâáï
¡¥áá¬ëá«¥−−ë¬¨.

�âª�§ | íâ® á®¡ëâ¨¥, §�ª«îç�îé¥¥áï ¢ −�àãè¥−¨¨ à�¡®â®á¯®á®¡−®£® á®áâ®-
ï−¨ï ®¡ê¥ªâ�.

�¡é¥¥ ®¯à¥¤¥«¥−¨¥ ®âª�§� ¤«ï ª�¦¤®£® ®¡ê¥ªâ� ª®−ªà¥â¨§¨àã¥âáï á ¯®¬®éìî
â�ª®£® ¯®−ïâ¨ï, ª�ª ªà¨â¥à¨© ®âª�§�.

Šà¨â¥à¨© ®âª�§� | íâ® ¯à¨§−�ª ¨«¨ á®¢®ªã¯−®áâì ¯à¨§−�ª®¢ −�àãè¥−¨ï
à�¡®â®á¯®á®¡−®£® á®áâ®ï−¨ï ®¡ê¥ªâ�.

÷�¡®â®á¯®á®¡−®¥ á®áâ®ï−¨¥ ®¡ê¥ªâ� å�à�ªâ¥à¨§ã¥â ¥£® á¯®á®¡−®áâì ¢ë¯®«−ïâì
§�¤�−−ë¥ äã−ªæ¨¨. ‘«¥¤®¢�â¥«ì−®, ª®−ªà¥â¨§�æ¨ï ¯®−ïâ¨ï ®âª�§� (ä®à¬¨à®¢�-
−¨¥ ªà¨â¥à¨ï ®âª�§�) §�ª«îç�¥âáï ¢ á«¥¤ãîé¥¬:

{ ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¯¥à¥ç¥−ì äã−ªæ¨©, ¤«ï ¢ë¯®«−¥−¨ï ª®â®àëå á®§¤�¥âáï ¤�−-
−ë© ®¡ê¥ªâ ¨ ¯à¥ªà�é¥−¨¥ ¢ë¯®«−¥−¨ï ª®â®àëå ¯à¨¢®¤¨â ª −�àãè¥−¨î
à�¡®â®á¯®á®¡−®£® á®áâ®ï−¨ï ®¡ê¥ªâ� (¤¥«�¥â ¡¥áá¬ëá«¥−−ë¬ ¤�«ì−¥©èãî
íªá¯«ã�â�æ¨î ®¡ê¥ªâ�);

{ ®£®¢�à¨¢�îâáï à¥¦¨¬ë äã−ªæ¨®−¨à®¢�−¨ï ¨ ãá«®¢¨ï íªá¯«ã�â�æ¨¨ ®¡ê¥ªâ�.

�â¬¥â¨¬, çâ® ç�é¥ ¢á¥£® ®¡ê¥ªâë á®§¤�îâáï ª�ª ¬−®£®äã−ªæ¨®−�«ì−ë¥ ¨
−¥ ¢á¥ äã−ªæ¨¨ à�¢−®§−�ç−ë á â®çª¨ §à¥−¨ï ¤®áâ¨¦¥−¨ï ª®−¥ç−®£® à¥§ã«ìâ�â�
äã−ªæ¨®−¨à®¢�−¨ï ®¡ê¥ªâ�, ¯®íâ®¬ã ¢ë¡®à äã−ªæ¨©, ¢ª«îç�¥¬ëå ¢ ªà¨â¥à¨©
®âª�§� | ¯à®æ¥áá â¢®àç¥áª¨©. ‘«¥¤ã¥â ãç¨âë¢�âì, çâ® ®â á¤¥«�−−®£® ¢ë¡®à�
¬®¦¥â §�¢¨á¥âì ¨ áâ®¨¬®áâì á®§¤�−¨ï ®¡ê¥ªâ�.

Šà¨â¥à¨© ®âª�§� ãª�§ë¢�¥âáï ¢ −®à¬�â¨¢−®© ¤®ªã¬¥−â�æ¨¨ −� ®¡ê¥ªâ.

2 Количественные показатели безотказности и ремонтопригодности

‚ëè¥ ¯à¨¢¥¤¥−ë ª�ç¥áâ¢¥−−ë¥ ®¯à¥¤¥«¥−¨ï àï¤� ¯®−ïâ¨© ¨ â¥à¬¨−®¢, ¨á-
¯®«ì§ã¥¬ëå ¢ â¥®à¨¨ −�¤¥¦−®áâ¨. ƒ®¢®àï ® −�¤¥¦−®áâ¨ ª®−ªà¥â−®© á«®¦−®©
á¨áâ¥¬ë, −¥¢®§¬®¦−® ®¡®©â¨áì ¡¥§ ª®«¨ç¥áâ¢¥−−ëå å�à�ªâ¥à¨áâ¨ª â¥å á¢®©áâ¢,

‘ˆ‘’…Œ› ˆ ‘÷…„‘’‚� ˆ�”�÷Œ�’ˆŠˆ ¢ë¯ãáª 21 ü 2 2011 23



�. �. ‡�æ�à¨−−ë©, �. ˆ. ƒ�à�−¨−, ‘. ‚. Š®§«®¢

ª®â®àë¥ ®¯¨áë¢�îâ íâ¨ ®¯à¥¤¥«¥−¨ï ¨ ¯®−ïâ¨ï. ˆ§ ¢á¥£® ¬−®¦¥áâ¢� ¯®ª�§�â¥-
«¥© −�¤¥¦−®áâ¨ [5] à�áá¬®âà¨¬ â¥, ª®â®àë¥ −�¨¡®«¥¥ ç�áâ® ¨á¯®«ì§ãîâáï ¯à¨
¨áá«¥¤®¢�−¨¨ ¢®¯à®á®¢ −�¤¥¦−®áâ¨ â�ª¨å á«®¦−ëå á¨áâ¥¬, ª�ª ¨−ä®à¬�æ¨®−−®-
â¥«¥ª®¬¬ã−¨ª�æ¨®−−ë¥.

’¥å−¨ç¥áª¨¥ áà¥¤áâ¢� ª®¬¯«¥ªá®¢ áà¥¤áâ¢ �¢â®¬�â¨§�æ¨¨ (Š‘�) ˆ’Š‘, ç�-
é¥ ¢á¥£®, ¯à¥¤áâ�¢«ïîâ á®¡®© áâ�æ¨®−�à−ãî, ãáâ�−�¢«¨¢�¥¬ãî ¢ ®â�¯«¨¢�¥¬ëå
−�§¥¬−ëå á®®àã¦¥−¨ïå à¥¬®−â¨àã¥¬ãî �¯¯�à�âãàã, ¢®ááâ�−�¢«¨¢�¥¬ãî −¥¯®-
áà¥¤áâ¢¥−−® ¯®á«¥ ®¡−�àã¦¥−¨ï ®âª�§�. ‚ ª�ç¥áâ¢¥ ¯®ª�§�â¥«¥© −�¤¥¦−®áâ¨
â�ª¨å â¥å−¨ç¥áª¨å áà¥¤áâ¢ ¨ Š‘� ¢ æ¥«®¬ −�¨¡®«¥¥ ã¤®¡−ë¬¨ ¤«ï á«ã¦¡ë
íªá¯«ã�â�æ¨¨ ®ª�§�«¨áì á«¥¤ãîé¨¥ ¯®ª�§�â¥«¨:

{ ¢ ª�ç¥áâ¢¥ ¯®ª�§�â¥«ï ¡¥§®âª�§−®áâ¨ | áà¥¤−¥¥ ¢à¥¬ï −�à�¡®âª¨ −� ®âª�§
(TÏ) | ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ª�ª ¬�â¥¬�â¨ç¥áª®¥ ®¦¨¤�−¨¥ ¢à¥¬¥−¨ ¬¥¦¤ã á®á¥¤−¨¬¨
®âª�§�¬¨ ®¡ê¥ªâ�. ‘â�â¨áâ¨ç¥áª¨ áà¥¤−ïï −�à�¡®âª� −� ®âª�§ (áà¥¤−¥¥ ¢à¥¬ï
−�à�¡®âª¨ −� ®âª�§) ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ª�ª

TÏ =

n
∑

i=1

TÏi

n
,

£¤¥ n | ª®«¨ç¥áâ¢® ®âª�§®¢ ®¡ê¥ªâ�; TÏi | −�à�¡®âª� ®¡ê¥ªâ� ¬¥¦¤ã (i−1)-¬
¨ i-¬ ®âª�§�¬¨;

{ ¢ ª�ç¥áâ¢¥ ¯®ª�§�â¥«ï à¥¬®−â®¯à¨£®¤−®áâ¨ | áà¥¤−¥¥ ¢à¥¬ï ¢®ááâ�−®¢«¥−¨ï
(T×). ‚à¥¬ï ¢®ááâ�−®¢«¥−¨ï | íâ® ¯à®¤®«¦¨â¥«ì−®áâì ¢®ááâ�−®¢«¥−¨ï à�-
¡®â®á¯®á®¡−®£® á®áâ®ï−¨ï ®¡ê¥ªâ�. ‚à¥¬ï ¢®ááâ�−®¢«¥−¨ï ®âáç¨âë¢�¥âáï ®â
¬®¬¥−â� −�ç�«� ¯à®ï¢«¥−¨ï ®âª�§� (¯à¨ ãá«®¢¨¨, çâ® ¢ íâ®â ¬®¬¥−â −�ç¨−�¥âáï
ãáâà�−¥−¨¥ ®âª�§�) ¤® ¬®¬¥−â� ®ª®−ç�−¨ï ¢®ááâ�−®¢«¥−¨ï à�¡®â®á¯®á®¡−®áâ¨
®¡ê¥ªâ�. ‚à¥¬ï ¢®ááâ�−®¢«¥−¨ï à�¢−® áã¬¬¥ ¢à¥¬¥−, §�âà�ç¨¢�¥¬ëå −�
®âëáª�−¨¥ ¨ ãáâà�−¥−¨¥ ®âª�§�, � â�ª¦¥ −� ¯à®¢¥¤¥−¨¥ −¥®¡å®¤¨¬ëå ®â-
«�¤®ª ¨ ¯à®¢¥à®ª, çâ®¡ë ã¡¥¤¨âìáï ¢ ¢®ááâ�−®¢«¥−¨¨ à�¡®â®á¯®á®¡−®áâ¨
®¡ê¥ªâ�.

‚ ®¡é¥¬ á«ãç�¥, ¢à¥¬ï ¢®ááâ�−®¢«¥−¨ï Š‘� áª«�¤ë¢�¥âáï ¨§ ¢à¥¬¥−¨ ®¡−�-
àã¦¥−¨ï ¯à¨ç¨−ë ®âª�§� ¨ ¢à¥¬¥−¨ ãáâà�−¥−¨ï ®âª�§�. ‚ á¢®î ®ç¥à¥¤ì, ¢à¥¬ï
®¡−�àã¦¥−¨ï ¯à¨ç¨−ë ®âª�§� §�¢¨á¨â ®â −�«¨ç¨ï ¨ áâ¥¯¥−¨ ®å¢�â� ®¡®àã¤®¢�−¨ï
áà¥¤áâ¢�¬¨ ¤¨�£−®áâ¨ª¨ ¨ ®â ª¢�«¨ä¨ª�æ¨¨ ®¡á«ã¦¨¢�îé¥£® ¯¥àá®−�«�. ‚à¥¬ï
ãáâà�−¥−¨ï ®âª�§� §�¢¨á¨â ®â â¨¯� ®âª�§� (¯à®£à�¬¬−ë© ¨«¨ �¯¯�à�â−ë©), ®â
−�«¨ç¨ï ¨ ¯®«−®âë ‡ˆ� (ª®¬¯«¥ªâ� §�¯�á−ëå ç�áâ¥© ¨ ¯à¨−�¤«¥¦−®áâ¥©) ¨
¤àã£¨å ä�ªâ®à®¢. Š�ª ¢¨¤−® ¨§ ¯¥à¥ç¨á«¥−−®£®, ¢à¥¬ï ¢®ááâ�−®¢«¥−¨ï §�¢¨á¨â
ª�ª ®â ®¡ê¥ªâ¨¢−ëå ä�ªâ®à®¢, â�ª ¨ ®â áã¡ê¥ªâ¨¢−ëå, ®æ¥−¨âì ª®â®àë¥ ¢ ¯®«−®¬
®¡ê¥¬¥ −� −�ç�«ì−ëå íâ�¯�å á®§¤�−¨ï ®¡ê¥ªâ� (¤® íâ�¯� ¯à®¢¥¤¥−¨ï ¨á¯ëâ�−¨©)
¯à¥¤áâ�¢«ï¥âáï §�âàã¤−¨â¥«ì−ë¬.
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‚à¥¬ï ¢®ááâ�−®¢«¥−¨ï ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ª�ª ¬�â¥¬�â¨ç¥áª®¥ ®¦¨¤�−¨¥ ¢à¥¬¥−¨
¢®ááâ�−®¢«¥−¨ï à�¡®â®á¯®á®¡−®£® á®áâ®ï−¨ï ®¡ê¥ªâ� ¯®á«¥ ®âª�§�. ‘â�â¨áâ¨ç¥áª¨
áà¥¤−¥¥ ¢à¥¬ï ¢®ááâ�−®¢«¥−¨ï ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ª�ª

T× =

n
∑

i=1

T×i

n
,

£¤¥ n | ª®«¨ç¥áâ¢® ®âª�§®¢ ®¡ê¥ªâ�; T×i | ¢à¥¬ï ¢®ááâ�−®¢«¥−¨ï i-£® ®âª�§�.
�®¬¨¬® ¥¤¨−¨ç−ëå ¯®ª�§�â¥«¥©, å�à�ªâ¥à¨§ãîé¨å â®«ìª® ®¤−® á¢®©áâ¢®,

¢å®¤ïé¥¥ ¢ ¯®−ïâ¨¥ −�¤¥¦−®áâ¨, áãé¥áâ¢ãîâ ª®¬¯«¥ªá−ë¥ ¯®ª�§�â¥«¨. ‘à¥¤¨
â�ª¨å ¯®ª�§�â¥«¥© −�¨¡®«¥¥ ç�áâ® ¨á¯®«ì§ã¥âáï ª®íää¨æ¨¥−â £®â®¢−®áâ¨.

Š®íää¨æ¨¥−â £®â®¢−®áâ¨ | ¢¥à®ïâ−®áâì â®£®, çâ® ®¡ê¥ªâ ®ª�¦¥âáï ¢ à�¡®-
â®á¯®á®¡−®¬ á®áâ®ï−¨¨ ¢ ¯à®¨§¢®«ì−ë© ¬®¬¥−â ¢à¥¬¥−¨, ªà®¬¥ ¯«�−¨àã¥¬ëå
¯¥à¨®¤®¢, ¢ â¥ç¥−¨¥ ª®â®àëå ¯à¨¬¥−¥−¨¥ ®¡ê¥ªâ� ¯® −�§−�ç¥−¨î −¥ ¯à¥¤ãá¬�â-
à¨¢�¥âáï.

‘ãé¥áâ¢ã¥â −¥áâ�æ¨®−�à−ë© ª®íää¨æ¨¥−â £®â®¢−®áâ¨, ª®â®àë© §�¢¨á¨â ®â
¯à®¨§¢®«ì−®£®, −® ä¨ªá¨à®¢�−−®£® ¬®¬¥−â� ¢à¥¬¥−¨ t, ¥£® ®¡®§−�ç�îâ KÇ(t).
…áâì áâ�æ¨®−�à−ë© ª®íää¨æ¨¥−â £®â®¢−®áâ¨, ª®â®àë© à�¢¥− KÇ = lim

t→∞

KÇ(t).

”¨§¨ç¥áª¨© á¬ëá« ª®íää¨æ¨¥−â� £®â®¢−®áâ¨ | íâ® ¤®«ï ¢à¥¬¥−¨ −� ¤®áâ�-
â®ç−® ¡®«ìè®¬ ¨−â¥à¢�«¥, ª®£¤� ®¡ê¥ªâ ¡ë« à�¡®â®á¯®á®¡¥−:

KÇ =
TÏ

TÏ + T×
. (1)

Š®íää¨æ¨¥−â £®â®¢−®áâ¨ ¬®¦¥â ¡ëâì §�¯¨á�− ¢ ¤àã£®¬ ¢¨¤¥:

KÇ =
µ

µ+ λ
¨«¨ KÇ =

1

1 + α
,

£¤¥ λ = 1/TÏ, µ = 1/T×, α = T×/TÏ. ˆ§ ¯®á«¥¤−¥© ä®à¬ã«ë á«¥¤ã¥â, çâ®
ª®íää¨æ¨¥−â £®â®¢−®áâ¨ §�¢¨á¨â −¥ ®â �¡á®«îâ−ëå §−�ç¥−¨© TÏ ¨ T×, � ®â ¨å
®â−®è¥−¨ï.

‚ëà�¦¥−¨¥ λ = 1/TÏ ï¢«ï¥âáï ¥¤¨−¨ç−ë¬ ¯®ª�§�â¥«¥¬ −�¤¥¦−®áâ¨ ¨ ®¡®-
§−�ç�¥â ¨−â¥−á¨¢−®áâì ®âª�§®¢ í«¥¬¥−â� ¢ ª�¦¤ë© ¤�−−ë© ¬®¬¥−â ¢à¥¬¥−¨. �®
�−�«®£¨¨ µ = 1/T× ®¡®§−�ç�¥â ¨−â¥−á¨¢−®áâì ¢®ááâ�−®¢«¥−¨©.

‚ â¥®à¨¨ −�¤¥¦−®áâ¨ [6] ®ç¥−ì ¯®¯ã«ïà−� ªà¨¢�ï, áâ�¢è�ï ª«�áá¨ç¥áª®©,
ª®â®à�ï ¯®ª�§ë¢�¥â ¯®¢¥¤¥−¨¥ ¨−â¥−á¨¢−®áâ¨ ®âª�§®¢ ®¡ê¥ªâ� ¢ §�¢¨á¨¬®áâ¨
®â ¢à¥¬¥−¨ (−�à�¡®âª¨). ’�ª®£® à®¤� ªà¨¢ë¥ ¡ë«¨ ¯®«ãç¥−ë ¢ à¥§ã«ìâ�â¥
áâ�â¨áâ¨ç¥áª®© ®¡à�¡®âª¨ ¤�−−ëå ®¡ ®âª�§�å ¨ −�à�¡®âª�å ¯à¨ ¨á¯ëâ�−¨ïå ¨
íªá¯«ã�â�æ¨¨ â¥å−¨ç¥áª¨å ®¡ê¥ªâ®¢. �� íâ¨å ªà¨¢ëå ¬®¦−® ¢ë¤¥«¨âì âà¨
å�à�ªâ¥à−ëå ãç�áâª� (à¨á. 1).

‘ˆ‘’…Œ› ˆ ‘÷…„‘’‚� ˆ�”�÷Œ�’ˆŠˆ ¢ë¯ãáª 21 ü 2 2011 25



�. �. ‡�æ�à¨−−ë©, �. ˆ. ƒ�à�−¨−, ‘. ‚. Š®§«®¢

÷¨á. 1 ‡�¢¨á¨¬®áâì ¨−â¥−á¨¢−®áâ¨ ®âª�§®¢ ®â ¢à¥¬¥−¨

�¥à¢ë© ãç�áâ®ª | â�ª −�§ë¢�¥¬ë© íâ�¯ ¯à¨à�¡®âª¨, å�à�ªâ¥à¨§ãîé¨©áï
¯®¢ëè¥−−®© ¨−â¥−á¨¢−®áâìî ®âª�§®¢, ã¡ë¢�îé¥© á â¥ç¥−¨¥¬ ¢à¥¬¥−¨. �â®
®¡êïá−ï¥âáï â¥¬, çâ® ¢ «î¡®¬ −®¢®¬ ®¡ê¥ªâ¥ ¨¬¥îâáï ¬�â¥à¨�«ë ¨ í«¥¬¥−âë á®
áªàëâë¬¨ ¤¥ä¥ªâ�¬¨, � â�ª¦¥ ¢®§¬®¦−ë¥ ª®−áâàãªâ®àáª¨¥ ¨ ¯à®¨§¢®¤áâ¢¥−−ë¥
®è¨¡ª¨. �â¨ ¤¥ä¥ªâë ¨ ®è¨¡ª¨ ¢ ¡®«ìè¥© ç�áâ¨ ¯à®ï¢«ïîâáï −� −�ç�«ì−®¬
íâ�¯¥ à�¡®âë ®¡ê¥ªâ�, çâ® ¨ ¯à¨¢®¤¨â ª ¯®¢ëè¥−−®© ¨−â¥−á¨¢−®áâ¨ ®âª�§®¢. �®
¬¥à¥ ãáâà�−¥−¨ï ¤¥ä¥ªâ®¢ ¨ ®è¨¡®ª, � â�ª¦¥ ¨å ¯à¨ç¨− ã¬¥−ìè�¥âáï ª®«¨ç¥áâ¢®
®âª�§®¢, çâ® ¢¥¤¥â ª ã¬¥−ìè¥−¨î ¨−â¥−á¨¢−®áâ¨ ®âª�§®¢.

‚â®à®© ãç�áâ®ª −�§ë¢�¥âáï íâ�¯®¬ −®à¬�«ì−®© à�¡®âë. �� íâ®¬ ãç�áâª¥
¨−â¥−á¨¢−®áâì ®âª�§®¢ ¨¬¥¥â ¯à¨¡«¨§¨â¥«ì−® ¯®áâ®ï−−ë© å�à�ªâ¥à. �â®â ãç�áâ®ª
®¯à¥¤¥«ï¥â, ¯® áãé¥áâ¢ã, ä¨§¨ç¥áª¨© à¥áãàá ®¡ê¥ªâ�.

’à¥â¨© ãç�áâ®ª −�§ë¢�¥âáï íâ�¯®¬ áâ�à¥−¨ï. �− å�à�ªâ¥à¨§ã¥âáï ¢®§à�á-
â�−¨¥¬ ¨−â¥−á¨¢−®áâ¨ ®âª�§®¢ ¢ à¥§ã«ìâ�â¥ −¥®¡à�â¨¬ëå ä¨§¨ª®-å¨¬¨ç¥áª¨å
¯à®æ¥áá®¢, ¯à®â¥ª�îé¨å ¢ ¬�â¥à¨�«�å, ª®â®àë¥ ¯à¨¢®¤ïâ ª ãåã¤è¥−¨î ª�ç¥áâ¢�
í«¥¬¥−â®¢ ¨ ®¡ê¥ªâ� ¢ æ¥«®¬. ‚ ¬®¬¥−â ¢à¥¬¥−¨ tËÒ −�áâã¯�¥â â�ª®¥ á®áâ®ï-
−¨¥ ®¡ê¥ªâ� (¯à¥¤¥«ì−®¥ á®áâ®ï−¨¥), ¯à¨ ª®â®à®¬ ¥£® ¤�«ì−¥©è�ï íªá¯«ã�â�æ¨ï
−¥æ¥«¥á®®¡à�§−�.

3 Методический подход к оценке надежности комплексов средств
автоматизации

÷�áç¥â −�¤¥¦−®áâ¨ á«®¦−®© á¨áâ¥¬ë á¢®¤¨âáï ª ¢ëç¨á«¥−¨î −¥®¡å®¤¨¬ëå
¯®ª�§�â¥«¥© −�¤¥¦−®áâ¨ á¨áâ¥¬ë −� ®á−®¢¥ ¨§¢¥áâ−ëå ¯®ª�§�â¥«¥© −�¤¥¦−®áâ¨
í«¥¬¥−â®¢, á®áâ�¢«ïîé¨å á¨áâ¥¬ã. �¤−�ª® −�¤¥¦−®áâì á«®¦−®© á¨áâ¥¬ë ®¯à¥-
¤¥«ï¥âáï −¥ â®«ìª® −�¤¥¦−®áâìî á®áâ�¢«ïîé¨å ¥¥ í«¥¬¥−â®¢, −® â�ª¦¥ §�¢¨á¨â ¨
®â áâàãªâãàë, â®ç−¥¥, ®â ¥¥ −�¤¥¦−®áâ−®© áâàãªâãàë.

�®¤ −�¤¥¦−®áâ−®© áâàãªâãà®© (áå¥¬®©) á¨áâ¥¬ë ¯®−¨¬�¥âáï «®£¨ç¥áª®¥ á®-
¥¤¨−¥−¨¥ í«¥¬¥−â®¢ ¢ â�ª®¬ ¢¨¤¥, ¨§ ª®â®à®£® á«¥¤®¢�«® ¡ë ®¯à¥¤¥«¥−¨¥ ®âª�§�
á¨áâ¥¬ë [6, 7].
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�¥ª®â®àë¥ ¬¥â®¤¨ç¥áª¨¥ ¯®¤å®¤ë ª ®æ¥−ª¥ −�¤¥¦−®áâ¨ í«¥¬¥−â®¢ ˆ’Š‘

÷�áá¬®âà¨¬ ®á−®¢−ë¥ à�áç¥â−ë¥ á®®â−®è¥−¨ï, ¨á¯®«ì§ã¥¬ë¥ ¯à¨ ®æ¥−ª¥
−�¤¥¦−®áâ¨ â¨¯®¢ëå ¢�à¨�−â®¢ áâàãªâãà−®£® ¯®áâà®¥−¨ï á¨áâ¥¬ë:

1. ‘¨áâ¥¬�, á®áâ®ïé�ï ¨§ ¯®á«¥¤®¢�â¥«ì−® á®¥¤¨−¥−−ëå í«¥¬¥−â®¢ (à¨á. 2).
�à¨ â�ª®¬ á®¥¤¨−¥−¨¨ ®âª�§ «î¡®£® ¨§ í«¥¬¥−â®¢ ¯à¨¢®¤¨â ª ®âª�§ã á¨áâ¥¬ë.
‘«¥¤ã¥â ®â¬¥â¨âì, çâ® ¯®á«¥¤®¢�â¥«ì−®¥ á®¥¤¨−¥−¨¥ ¢ â¥®à¨¨ −�¤¥¦−®áâ¨
ç�áâ® −¥ á®¢¯�¤�¥â á ¯®á«¥¤®¢�â¥«ì−ë¬ á®¥¤¨−¥−¨¥¬ í«¥¬¥−â®¢ ¢ áâàãªâãà−®©
áå¥¬¥. ‚ −�¤¥¦−®áâ−ãî áâàãªâãàã (ç�áâ® ¥¥ −�§ë¢�îâ úíª¢¨¢�«¥−â−®© áå¥¬®©
¤«ï à�áç¥â� −�¤¥¦−®áâ¨û) ¯®á«¥¤®¢�â¥«ì−® ¢ª«îç�îâáï ¢á¥ í«¥¬¥−âë, ®âª�§
ª®â®àëå ¯à¨¢®¤¨â ª ®âª�§ã á¨áâ¥¬ë.
ˆ−â¥−á¨¢−®áâì ®âª�§� á¨áâ¥¬ë (λÓ), á®áâ®ïé¥© ¨§ ¯®á«¥¤®¢�â¥«ì−® á®¥¤¨-
−¥−−ëå ¨ −¥§�¢¨á¨¬® ®âª�§ë¢�îé¨å í«¥¬¥−â®¢, à�¢−� áã¬¬¥ ¨−â¥−á¨¢−®áâ¥©
®âª�§®¢ í«¥¬¥−â®¢ [8]:

λÓ =

n
∑

j=1

λj , (2)

£¤¥ λj | ¨−â¥−á¨¢−®áâì ®âª�§®¢ j-£® í«¥¬¥−â�.
‚ á«ãç�¥ íªá¯®−¥−æ¨�«ì−®£® à�á¯à¥¤¥«¥−¨ï ¤«ï áà¥¤−¨å ¢à¥¬¥− ¡¥§®âª�§−®©
à�¡®âë á¨áâ¥¬ë T0Ó ¨ k-£® í«¥¬¥−â� TÏk ¯®«ãç�¥¬

T0Ó =
1

n
∑

k=1

(1/TÏk)

¨«¨ ¤«ï á«ãç�ï ®¤¨−�ª®¢®© áà¥¤−¥© −�à�¡®âª¨ ¢á¥å n í«¥¬¥−â®¢ T0Ó = TÏk/n.

2. ‘¨áâ¥¬�, á®áâ®ïé�ï ¨§ ¯�à�««¥«ì−® á®¥¤¨−¥−−ëå í«¥¬¥−â®¢ (à¨á. 3).
�à¨ â�ª®¬ á®¥¤¨−¥−¨¨ ®âª�§ á¨áâ¥¬ë ¯à®¨áå®¤¨â â®«ìª® ¯à¨ ¢ëå®¤¥ ¨§ áâà®ï
¢á¥å í«¥¬¥−â®¢. ’�ª¦¥ ®â¬¥â¨¬, çâ® ¯�à�««¥«ì−®¥ á®¥¤¨−¥−¨¥ ¢ â¥®à¨¨
−�¤¥¦−®áâ¨ ç�áâ® −¥ á®¢¯�¤�¥â á ¯�à�««¥«ì−ë¬ á®¥¤¨−¥−¨¥¬ í«¥¬¥−â®¢ ¢
áâàãªâãà−®© áå¥¬¥. ��à�««¥«ì−® á®¥¤¨−ïîâáï â�ª¨¥ í«¥¬¥−âë, ª®â®àë¥
¢§�¨¬−® à¥§¥à¢¨àãîâ ¤àã£ ¤àã£� á â®çª¨ §à¥−¨ï ¨á¯®«−ï¥¬ëå äã−ªæ¨©.

÷¨á. 2 �®á«¥¤®¢�â¥«ì−®¥ á®¥¤¨−¥−¨¥ í«¥-
¬¥−â®¢

÷¨á. 3 ��à�««¥«ì−®¥ á®¥¤¨−¥−¨¥ í«¥¬¥−-
â®¢
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�®«�£�ï, çâ® TÏ ≫ T×, ¢á¥ í«¥¬¥−âë ®¤¨−�ª®¢ë¥ (λk = λ) ¨ çâ® ®âª�§ë
í«¥¬¥−â®¢ −¥§�¢¨á¨¬ë ¬¥¦¤ã á®¡®©, ¡ã¤¥¬ áç¨â�âì [8]:

T0Ó =
1

λ

n
∑

k=1

1

k
= TÏk

(

1 +
1

2
+
1

3
+ . . .+

1

k

)

. (3)

3. �� ¯à�ªâ¨ª¥ −�¤¥¦−®áâ−�ï áâàãªâãà� á«®¦−®© á¨áâ¥¬ë ï¢«ï¥âáï, ç�é¥ ¢á¥-
£®, ª®¬¡¨−�æ¨¥© ¯®á«¥¤®¢�â¥«ì−®-¯�à�««¥«ì−ëå á®¥¤¨−¥−¨© í«¥¬¥−â®¢. �à¨
à�áç¥â¥ ¯®ª�§�â¥«¥© ¡¥§®âª�§−®áâ¨ á¨áâ¥¬ë á® á¬¥è�−−ë¬ á®¥¤¨−¥−¨¥¬ í«¥-
¬¥−â®¢ ¥¥ −¥®¡å®¤¨¬® à�§¡¨âì −� â�ª¨¥ ç�áâ¨, ª�¦¤�ï ¨§ ª®â®àëå ¯à¥¤áâ�¢-
«ï¥â á®¡®© ¯®á«¥¤®¢�â¥«ì−®¥ ¨«¨ ¯�à�««¥«ì−®¥ á®¥¤¨−¥−¨¥ í«¥¬¥−â®¢.

4. ‘ãé¥áâ¢ãîâ á«®¦−ë¥ á¨áâ¥¬ë, ª®â®àë¥ −¥ ¬®£ãâ ¡ëâì ¯à¥¤áâ�¢«¥−ë ¢ ¢¨¤¥
¯®á«¥¤®¢�â¥«ì−®£®, ¯�à�««¥«ì−®£® ¨«¨ á¬¥è�−−®£® á®¥¤¨−¥−¨ï í«¥¬¥−â®¢.
’�ª¨¥ á¨áâ¥¬ë ®â−®áïâáï ª á¨áâ¥¬�¬ á ¯à®¨§¢®«ì−®© áâàãªâãà®© [6]. �à¨-
¬¥à®¬ â�ª®© á¨áâ¥¬ë ï¢«ï¥âáï ¬®áâ¨ª®¢�ï áå¥¬�, á®áâ®ïé�ï ¨§ 5 í«¥¬¥−â®¢
(à¨á. 4).

÷¨á. 4 Œ®áâ¨ª®¢�ï áå¥¬�

�â� áå¥¬� à�¡®â�¥â, ¥á«¨ áãé¥áâ¢ã¥â å®âï ¡ë ®¤¨− ¯ãâì, ¯® ª®â®à®¬ã â®ª
â¥ç¥â ®â â®çª¨ � ª â®çª¥ �.
„«ï à�áç¥â� ¯®ª�§�â¥«¥© ¡¥§®âª�§−®áâ¨ á¨áâ¥¬ ¯à®¨§¢®«ì−®© áâàãªâãàë à�§-
à�¡®â�− àï¤ â®ç−ëå ¨ ¯à¨¡«¨¦¥−−ëå ¬¥â®¤®¢. ��¨¡®«¥¥ ¨§¢¥áâ−ë¬¨ ¨§
−¨å ï¢«ïîâáï: ¬¥â®¤ ¯àï¬®£® ¯¥à¥¡®à� á®áâ®ï−¨© á¨áâ¥¬ë, ¬¥â®¤ ¯àï¬®£®
¯¥à¥¡®à� á®áâ®ï−¨© ¯ãâ¥© ¨ ¬¥â®¤ ¯àï¬®£® ¯¥à¥¡®à� á®áâ®ï−¨© á¥ç¥−¨© [9, 10].

÷�áç¥â ¯®ª�§�â¥«¥© −�¤¥¦−®áâ¨ Š‘� ¯à®¨§¢®¤¨âáï ¢ á«¥¤ãîé¥© ¯®á«¥¤®¢�-
â¥«ì−®áâ¨:

{ ¯à®¢®¤¨âáï �−�«¨§ á®áâ�¢�, áâàãªâãàë ¨ äã−ªæ¨®−�«ì−®£® −�§−�ç¥−¨ï à�á-
á¬�âà¨¢�¥¬®£® Š‘�;

{ ¢ë¡¨à�îâáï ¯®ª�§�â¥«¨ −�¤¥¦−®áâ¨ ¨ ä®à¬ã«¨àã¥âáï ªà¨â¥à¨© ®âª�§�;

{ á®áâ�¢«ï¥âáï íª¢¨¢�«¥−â−�ï áå¥¬� ¤«ï à�áç¥â� −�¤¥¦−®áâ¨;

{ ¯®¤£®â�¢«¨¢�îâáï ¨áå®¤−ë¥ ¤�−−ë¥ ¤«ï à�áç¥â� (¯®ª�§�â¥«¨ −�¤¥¦−®áâ¨
í«¥¬¥−â®¢ Š‘�);
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÷¨á. 5 ‘âàãªâãà−�ï áå¥¬� Š‘� ®¡ê¥ªâ�

{ á ¨á¯®«ì§®¢�−¨¥¬ ¢ëà�¦¥−¨© (1){(3) ®áãé¥áâ¢«ï¥âáï à�áç¥â ¯®ª�§�â¥«¥© −�-
¤¥¦−®áâ¨;

{ ¯®«ãç¥−−ë¥ à¥§ã«ìâ�âë �−�«¨§¨àãîâáï ¨ ®¡®¡é�îâáï ¤«ï ¯à®¢¥¤¥−¨ï ¯®á«¥-
¤ãîé¨å à�áç¥â®¢.

�®á«¥¤®¢�â¥«ì−®áâì ¤¥©áâ¢¨© ¯à¨ ®æ¥−ª¥ −�¤¥¦−®áâ¨ ª®¬¯«¥ªá� áà¥¤áâ¢ �¢-
â®¬�â¨§�æ¨¨ à�áá¬®âà¨¬ −� ¯à¨¬¥à¥ ®æ¥−ª¨ −�¤¥¦−®áâ¨ Š‘� ®¡ê¥ªâ�, ¯à¥¤áâ�¢-
«¥−−®£® −� à¨á. 5.

Š�ª ¯®ª�§�−® −� à¨áã−ª¥, ¢ á®áâ�¢ Š‘� ®¡ê¥ªâ� ¢å®¤ïâ ¤¢� á¥à¢¥à�, 4 £àã¯¯ë
�¢â®¬�â¨§¨à®¢�−−ëå à�¡®ç¨å ¬¥áâ (�÷Œ), 4 ®â¤¥«ì−ëå �÷Œ (àãª®¢®¤¨â¥«ï,
�¤¬¨−¨áâà�â®à� ¡¥§®¯�á−®áâ¨, á¨áâ¥¬−®£® �¤¬¨−¨áâà�â®à� ¨ ¢¢®¤�{¢ë¢®¤�) ¨
àï¤ ¤àã£¨å ãáâà®©áâ¢ (ª®¬¬ãâ�â®à ¢¨¤¥®á¨£−�«�, ¢¨¤¥®¯à®¥ªâ®à, ®â¤¥«ì−ë¥
¯¥à¨ä¥à¨©−ë¥ ãáâà®©áâ¢�), ®¡ê¥¤¨−¥−−ë¥ «®ª�«ì−®© ¢ëç¨á«¨â¥«ì−®© á¥âìî.

‚ −®à¬�«ì−®¬ à¥¦¨¬¥ äã−ªæ¨®−¨à®¢�−¨ï �¯¯�à�â−®-¯à®£à�¬¬−ë¥ áà¥¤áâ¢�
(��‘) Š‘� ¢ë¯®«−ïîâ ¢á¥ ¢®§«�£�¥¬ë¥ −� −¨å äã−ªæ¨¨. �âª�§ ®¤−®£® ¨§
ª®¬¯®−¥−â®¢ Š‘� −¥ ¢á¥£¤� ®§−�ç�¥â ®âª�§ ¢á¥£® ª®¬¯«¥ªá�. �â® ®¡êïá−ï¥âáï
àï¤®¬ ¯à¨ç¨− [11]:
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{ à�§−ë¥ £àã¯¯ë ¯®«ì§®¢�â¥«¥© ¬®£ãâ ¨á¯®«ì§®¢�âì ¤«ï á¢®¥© à�¡®âë à�§«¨ç−®¥
®¡®àã¤®¢�−¨¥, ¨ ¢ëå®¤ ¨§ áâà®ï ®¡®àã¤®¢�−¨ï, −¥ ®â−®áïé¥£®áï ª ¤�−−®©
£àã¯¯¥, −¥ ¯à¨¢®¤¨â ª ®âª�§ã ¢ë¯®«−¥−¨ï äã−ªæ¨©, ¢®§«�£�¥¬ëå −� íâã
£àã¯¯ã;

{ àï¤ �¯¯�à�â−®-¯à®£à�¬¬−ëå áà¥¤áâ¢ ¯® ¢ë¯®«−ï¥¬ë¬ äã−ªæ¨ï¬ ¤ã¡«¨àãîâ
¤àã£ ¤àã£� ¨ ¬®£ãâ à�áá¬�âà¨¢�âìáï ¢ ª�ç¥áâ¢¥ ¢§�¨¬−®£® à¥§¥à¢�;

{ ��‘, ¢å®¤ïé¨¥ ¢ á®áâ�¢ Š‘�, ¢ë¯®«−ïîâ à�§«¨ç−ë¥ äã−ªæ¨¨, ª®â®àë¥
¬®£ãâ ¡ëâì à�§¤¥«¥−ë −� ®á−®¢−ë¥ ¨ ¢á¯®¬®£�â¥«ì−ë¥. ‚ëå®¤ ¨§ áâà®ï ��‘,
−¥ ¢«¨ïîé¨å −� ¢ë¯®«−¥−¨¥ ®á−®¢−ëå äã−ªæ¨©, −¥ ¯à¨¢®¤¨â ª ®âª�§ã Š‘�
¢ æ¥«®¬.

‘ä®à¬ã«¨àã¥¬ ¯®−ïâ¨¥ ú®âª�§û ¤«ï à�áá¬�âà¨¢�¥¬®£® Š‘�.
�®¤ ®âª�§®¬ à�áá¬�âà¨¢�¥¬®£® ª®¬¯«¥ªá� áà¥¤áâ¢ �¢â®¬�â¨§�æ¨¨ ¡ã¤¥¬ ¯®-

−¨¬�âì á®¡ëâ¨¥, §�ª«îç�îé¥¥áï ¢ ¯à¥ªà�é¥−¨¨ Š‘� ¢ë¯®«−¥−¨ï äã−ªæ¨®-
−�«ì−ëå §�¤�ç ¯® ¯à¨ç¨−¥ −¥¨á¯à�¢−®áâ¨ �¯¯�à�â−®-¯à®£à�¬¬−ëå áà¥¤áâ¢ ¨
âà¥¡ãîé¥¥ ¤«ï ¢®ááâ�−®¢«¥−¨ï ¯à®æ¥áá� äã−ªæ¨®−¨à®¢�−¨ï, ¯à®¢¥¤¥−¨ï à¥¬®−â-
−ëå à�¡®â á ¯à¨¢«¥ç¥−¨¥¬ ®¡á«ã¦¨¢�îé¥£® ¯¥àá®−�«� ¢ ¨−â¥à¥á�å àãª®¢®¤áâ¢�,
¯®«ì§®¢�â¥«¥© ¯«�−®¢®£® ®â¤¥«�, ä¨−�−á®¢®£® ®â¤¥«�, ®â¤¥«� á−�¡¦¥−¨ï ¨ �÷Œ
¢¢®¤�{¢ë¢®¤�.

�� ®á−®¢¥ ¯à¨¢¥¤¥−−®£® ¯®−ïâ¨ï ú®âª�§�û á®áâ�¢¨¬ íª¢¨¢�«¥−â−ãî áå¥¬ã
¤«ï à�áç¥â� −�¤¥¦−®áâ¨ à�áá¬�âà¨¢�¥¬®£® Š‘� (à¨á. 6).

÷¨á. 6 �ª¢¨¢�«¥−â−�ï áå¥¬� ¤«ï à�áç¥â� −�¤¥¦−®áâ¨ Š‘�
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�à¨ á®áâ�¢«¥−¨¨ íª¢¨¢�«¥−â−®© áå¥¬ë ªà®¬¥ ¯à¨¢¥¤¥−−®© ä®à¬ã«¨à®¢ª¨
®âª�§� ãç¨âë¢�«¨áì ¥é¥ á«¥¤ãîé¨¥ á®®¡à�¦¥−¨ï:

{ �÷Œ ¢−ãâà¨ á¢®¥© £àã¯¯ë ¯®«ì§®¢�â¥«¥© ¢ë¯®«−ïîâ ®¤¨−�ª®¢ë¥ äã−ª-
æ¨¨, ¯®«ì§ãïáì ¥¤¨−ë¬ à¥áãàá®¬ �¯¯�à�â−®£® ®¡®àã¤®¢�−¨ï ¨ ¯à®£à�¬¬−ëå
áà¥¤áâ¢ Š‘�. �®íâ®¬ã, ¥á«¨ å®âï ¡ë ®¤¨− ¨§ �÷Œ ¯®«−®áâìî ¢ë¯®«−ï-
¥â á¢®¨ äã−ªæ¨¨, áç¨â�¥âáï, çâ® ¥¤¨−ë© (¤«ï íâ®© £àã¯¯ë ¯®«ì§®¢�â¥«¥©)
à¥áãàá äã−ªæ¨®−¨àã¥â −®à¬�«ì−® ¨ ®âª�§� Š‘� −¥â. ˆáå®¤ï ¨§ íâ®£®, ¢
íª¢¨¢�«¥−â−®© áå¥¬¥ ¢á¥ �÷Œ ¢−ãâà¨ á¢®¥© £àã¯¯ë á®¥¤¨−¥−ë ¯�à�««¥«ì−®;

{ �¯¯�à�â−®-¯à®£à�¬¬−ë¥ áà¥¤áâ¢�, −¥ ãç¨âë¢�¥¬ë¥ ¢ ®¯à¥¤¥«¥−¨¨ ¯®−ïâ¨ï
ú®âª�§û, ¢ íª¢¨¢�«¥−â−ãî áå¥¬ã −¥ ¢ª«îç�îâáï (�÷Œ �−�«¨â¨ª®¢, ª®¬¬ãâ�-
â®à ¢¨¤¥®á¨£−�«�, ¢¨¤¥®¯à®¥ªâ®à);

{ ¢ ®¯à¥¤¥«¥−¨¨ ¯®−ïâ¨ï ú®âª�§û −¨ç¥£® −¥ £®¢®à¨âáï ® á¥à¢¥à�å. �à¨ ¢ë¡®-
à¥ á¯®á®¡®¢ ¢ª«îç¥−¨ï á¥à¢¥à®¢ ¢ íª¢¨¢�«¥−â−ãî áå¥¬ã ¡ã¤¥¬ ¨áå®¤¨âì ¨§
á«¥¤ãîé¨å á®®¡à�¦¥−¨©. ‘ â®çª¨ §à¥−¨ï ¤«¨â¥«ì−®áâ¨ ¢à¥¬¥−¨ ¢®ááâ�−®-
¢«¥−¨ï Š‘� −�¨¡®«¥¥ ªà¨â¨ç−ë¬ ï¢«ï¥âáï ¢à¥¬ï ¢®ááâ�−®¢«¥−¨ï á¥à¢¥à�.
‘ æ¥«ìî ¬¨−¨¬¨§�æ¨¨ ¢à¥¬¥−¨ ¢®ááâ�−®¢«¥−¨ï Š‘� áç¨â�¥¬, çâ® ãª�§�−−ë¥
á¥à¢¥àë ¢ë¯®«−ïîâ ®¤¨−�ª®¢ë¥ äã−ªæ¨¨ ¨ à¥§¥à¢¨àãîâ ¤àã£ ¤àã£� ¢ à¥¦¨¬¥
ú£®àïç¥£®û à¥§¥à¢�;

{ â¥å−®«®£¨ç¥áª¨¥ �÷Œ (�¤¬¨−¨áâà�â®à� ¡¥§®¯�á−®áâ¨ ¨ á¨áâ¥¬−®£® �¤¬¨-
−¨áâà�â®à�), ¢ §�¢¨á¨¬®áâ¨ ®â áâ¥¯¥−¨ ¨å ¢«¨ï−¨ï −� äã−ªæ¨®−¨à®¢�−¨¥
®á−®¢−ëå ��‘, ¬®£ãâ ¢ª«îç�âìáï ¨«¨ −¥ ¢ª«îç�âìáï ¢ íª¢¨¢�«¥−â−ãî áå¥¬ã.

ˆáå®¤−ë¥ ¤�−−ë¥ ¯® ¯®ª�§�â¥«ï¬ −�¤¥¦−®áâ¨ í«¥¬¥−â®¢ Š‘� ãª�§ë¢�îâáï,
ª�ª ¯à�¢¨«®, ¢ ä®à¬ã«ïà�å −� ª®−ªà¥â−ë¥ â¥å−¨ç¥áª¨¥ áà¥¤áâ¢�. �¤−�ª® ¢
àï¤¥ á«ãç�¥¢ (¨¬¯®àâ−®¥ ®¡®àã¤®¢�−¨¥, −�ç�«ì−�ï áâ�¤¨ï ¯à®¥ªâ¨à®¢�−¨ï ¨ ¤à.)
ä®à¬ã«ïàë «¨¡® ®âáãâáâ¢ãîâ, «¨¡® ¢ −¨å ®âáãâáâ¢ãîâ −¥®¡å®¤¨¬ë¥ á¢¥¤¥−¨ï.
‚ â�ª¨å á«ãç�ïå ¤«ï ¯®«ãç¥−¨ï −¥®¡å®¤¨¬ëå ¤�−−ëå ¨á¯®«ì§ãîâáï ¤àã£¨¥
¤®áâã¯−ë¥ ¨áâ®ç−¨ª¨ (ˆ−â¥à−¥â, �−�«®£¨ à�−¥¥ ¨á¯®«ì§ã¥¬®£® ®¡®àã¤®¢�−¨ï
¨ â. ¯.). ‚ â�¡«. 1 ¢ ª�ç¥áâ¢¥ ¯à¨¬¥à� ¯à¨¢¥¤¥−ë á¢¥¤¥−¨ï ® −�à�¡®âª¥ −� ®âª�§
à¥�«ì−®£® ®¡®àã¤®¢�−¨ï, ¨á¯®«ì§ã¥¬®£® −� −¥ª®â®àëå ¤¥©áâ¢ãîé¨å ®¡ê¥ªâ�å.

ˆá¯®«ì§ãï ¤�−−ë¥, ¯à¥¤áâ�¢«¥−−ë¥ ¢ â�¡«. 1, ¨ ¢ëà�¦¥−¨ï (1){(3), ®æ¥−¨¬
¯®ª�§�â¥«¨ −�¤¥¦−®áâ¨ Š‘� á ¨á¯®«ì§®¢�−¨¥¬ íª¢¨¢�«¥−â−®© áå¥¬ë ¤«ï à�áç¥â�
−�¤¥¦−®áâ¨ (á¬. à¨á. 6). �à®¨§¢¥¤ï −¥®¡å®¤¨¬ë¥ à�áç¥âë, ¯®«ãç¨¬:

{ áà¥¤−¥¥ ¢à¥¬ï −�à�¡®âª¨ −� ®âª�§ Š‘� TÏ.ëóá = 756 ç;

{ ª®íää¨æ¨¥−â £®â®¢−®áâ¨ KÇ.ëóá = 0,99934 (¯à¨ áà¥¤−¥¬ ¢à¥¬¥−¨ ¢®ááâ�−®¢-
«¥−¨ï T×.ëóá = 0,5 ç).

�à®�−�«¨§¨àã¥¬, ª�ª¨¬ ®¡à�§®¬ ¬®¦−® ¯®¢ëá¨âì −�¤¥¦−®áâì à�áá¬�âà¨-
¢�¥¬®£® ª®¬¯«¥ªá�. ˆ§ à¨á. 6 ¢¨¤−®, çâ® −�¨¡®«¥¥ á«�¡ë¬¨ §¢¥−ìï¬¨ Š‘�,
¯à¥¤áâ�¢«¥−−®£® −� à¨á. 5, ï¢«ïîâáï �÷Œ: àãª®¢®¤¨â¥«ï, ¢¢®¤�{¢ë¢®¤�, �¤-
¬¨−¨áâà�â®à� ¡¥§®¯�á−®áâ¨ ¨ á¨áâ¥¬−®£® �¤¬¨−¨áâà�â®à�. �â® ®¡êïá−ï¥âáï â¥¬,
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’�¡«¨æ� 1 ‘¢¥¤¥−¨ï ® −�à�¡®âª¥ −� ®â-
ª�§ à¥�«ì−®£® ®¡®àã¤®¢�−¨ï, ¨á¯®«ì§ã¥¬®£®
−� −¥ª®â®àëå ¤¥©áâ¢ãîé¨å ®¡ê¥ªâ�å

�¡®àã¤®¢�−¨¥ ��à�¡®âª� −� ®âª�§, ç
‘¥à¢¥à 20 000
Š®¬¬ãâ�â®à ‹‚‘ 40 000
�÷Œ 12 000
�à¨−â¥à 10 000
‘ª�−¥à 10 000

çâ® ¯à¨ ®âª�§¥ «î¡®£® ¨§ −¨å, á®£«�á−® ªà¨â¥à¨î ®âª�§�, ä¨ªá¨àã¥âáï ®âª�§
¢á¥£® ª®¬¯«¥ªá� (� ®−¨ ¨§−�ç�«ì−® ®¡«�¤�îâ −¨§ª®© −�¤¥¦−®áâìî). ‚ ®â«¨ç¨¥
®â íâ¨å �÷Œ ª®¬¬ãâ�â®àë ‹‚‘, â�ª¦¥ ¢ª«îç¥−−ë¥ ¢ úíª¢¨¢�«¥−â−ãî áå¥¬ãû
¯®á«¥¤®¢�â¥«ì−®, ¨§−�ç�«ì−® ®¡«�¤�îâ ¡®«¥¥ ¢ëá®ª®© −�¤¥¦−®áâìî.

’�ª¨¬ ®¡à�§®¬, ¢ ª�ç¥áâ¢¥ ¬¥à ¯® ¯®¢ëè¥−¨î −�¤¥¦−®áâ¨ Š‘� ¬®¦−®
¯à¥¤«®¦¨âì á«¥¤ãîé¥¥:

{ ¤®¯®«−¨â¥«ì−® ãáâ�−®¢¨âì �÷Œ, �−�«®£¨ç−ë© �÷Œ àãª®¢®¤¨â¥«ï, ã §�¬¥á-
â¨â¥«ï àãª®¢®¤¨â¥«ï;

{ ãáâ�−®¢¨âì ¢â®à®© �÷Œ ¢¢®¤�{¢ë¢®¤�;

{ à�áè¨à¨âì äã−ªæ¨®−�«ì−ë¥ ¢®§¬®¦−®áâ¨ �÷Œ �¤¬¨−¨áâà�â®à� ¡¥§®¯�á-
−®áâ¨ ¨ �÷Œ á¨áâ¥¬−®£® �¤¬¨−¨áâà�â®à� â�ª¨¬ ®¡à�§®¬, çâ®¡ë ¯à¨ −¥®¡å®-
¤¨¬®áâ¨ ®−¨ ¬®£«¨ à¥§¥à¢¨à®¢�âì ®¤¨− ¤àã£®£®.

�à¨ à¥�«¨§�æ¨¨ ¯à¥¤«®¦¥−−ëå ¬¥à, ¯®«ãç¨¬:

{ áà¥¤−¥¥ ¢à¥¬ï −�à�¡®âª¨ −� ®âª�§ Š‘� TÏ.ëóá = 2770 ç;

{ ª®íää¨æ¨¥−â £®â®¢−®áâ¨ KÇ.ëóá = 0,99982.

‘«¥¤ã¥â ãç¨âë¢�âì, çâ® «î¡ë¥ ¬¥àë, −�¯à�¢«¥−−ë¥ −� ¯®¢ëè¥−¨¥ −�¤¥¦-
−®áâ¨ äã−ªæ¨®−¨à®¢�−¨ï á«®¦−®© á¨áâ¥¬ë, á¢ï§�−ë á ã¢¥«¨ç¥−¨¥¬ ¥¥ áâ®¨¬®áâ¨.

4 Выводы

1. �à¥¤«®¦¥−−ë© ¬¥â®¤¨ç¥áª¨© ¯®¤å®¤ ª ®æ¥−ª¥ ¯®ª�§�â¥«¥© −�¤¥¦−®áâ¨ ª®¬-
¯«¥ªá®¢ áà¥¤áâ¢ �¢â®¬�â¨§�æ¨¨ ¯®§¢®«ï¥â ®æ¥−¨âì −�¤¥¦−®áâì Š‘� ˆ’Š‘
−� à�§−ëå íâ�¯�å ¥¥ á®§¤�−¨ï ¨ ¢ ¯à®æ¥áá¥ íªá¯«ã�â�æ¨¨ (¯à¨ ¬�«ëå áâ�â¨-
áâ¨ç¥áª¨å ¤�−−ëå ¯® ®âª�§�¬ Š‘� ¢ æ¥«®¬).

2. ’®ç−®áâì ¯®«ãç�¥¬ëå à¥§ã«ìâ�â®¢ §�¢¨á¨â, ¢ ®á−®¢−®¬, ®â â®ç−®áâ¨ ¨áå®¤−ëå
¤�−−ëå ¯® ¯®ª�§�â¥«ï¬ −�¤¥¦−®áâ¨ í«¥¬¥−â®¢ Š‘�.
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МЕТОДИЧЕСКИЕ ПОДХОДЫ К ИНФОРМАЦИОННОМУ
ОБСЛЕДОВАНИЮ ОБЪЕКТОВ АВТОМАТИЗАЦИИ

ФЕДЕРАЛЬНЫХ ОРГАНОВ ИСПОЛНИТЕЛЬНОЙ ВЛАСТИ

А. А. Зацаринный1, С. В. Козлов2, Р. В. Татаринцев3

�−−®â�æ¨ï: ÷�áá¬®âà¥−ë ¢®¯à®áë ®à£�−¨§�æ¨¨ à�¡®â ¯® á®§¤�−¨î ªàã¯-
−®¬�áèâ�¡−ëå �¢â®¬�â¨§¨à®¢�−−ëå ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå á¨áâ¥¬ ä¥¤¥à�«ì−ëå
®à£�−®¢ ¨á¯®«−¨â¥«ì−®© ¢«�áâ¨ (”�ˆ‚) −� −�ç�«ì−®© áâ�¤¨¨ ¨å ¯«�−¨à®-
¢�−¨ï ¨ ¯à®¢¥¤¥−¨ï. �®ª�§�−ë ®á−®¢−ë¥ ä�ªâ®àë, ®¯à¥¤¥«ïîé¨¥ ¯®«−®âã
¨ á¢®¥¢à¥¬¥−−®áâì à¥�«¨§�æ¨¨ âà¥¡®¢�−¨© â�ªâ¨ª®-â¥å−¨ç¥áª®£® §�¤�−¨ï ¯®
äã−ªæ¨®−�«ì−®¬ã ¯à¥¤−�§−�ç¥−¨î à�§à�¡�âë¢�¥¬ëå á¨áâ¥¬. �� ®á−®¢¥ �−�-
«¨§� ®á−®¢−ëå ®à£�−¨§�æ¨®−−®-â¥å−®«®£¨ç¥áª¨å ¯®¤å®¤®¢ à�§à�¡®âç¨ª®¢ ¢
¯à�ªâ¨ª¥ á®§¤�−¨ï ¨ à�§¢¨â¨ï �¢â®¬�â¨§¨à®¢�−−ëå ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå á¨áâ¥¬
(�ˆ‘) ®¡®á−®¢�−� −¥®¡å®¤¨¬®áâì ¯à¨®à¨â¥â−®© à¥�«¨§�æ¨¨ ¬¥à ¨ à¥è¥−¨©,
−�¯à�¢«¥−−ëå −� á®¢¥àè¥−áâ¢®¢�−¨¥ ¯à®æ¥áá� äã−ªæ¨®−¨à®¢�−¨ï á¨áâ¥¬ë
á ãç¥â®¬ ª®−ªà¥â−ëå ä�ªâ®à®¢, ®¯à¥¤¥«ïîé¨å ª�ç¥áâ¢® ¯à¥¤®áâ�¢«ï¥¬ëå
¯®«ì§®¢�â¥«ï¬ ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå ãá«ã£. �à¨¢¥¤¥−ë ®á−®¢−ë¥ âà¥¡®¢�−¨ï
¯à®æ¥áá−®£® ¯®¤å®¤� ª á®§¤�−¨î ¨ à�§¢¨â¨î �ˆ‘. �à¥¤áâ�¢«¥−� ®¡é�ï áâàãª-
âãà� ¢§�¨¬®ã¢ï§�−−ëå ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå ¯à®æ¥áá®¢ ¢ ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨ ”�ˆ‚,
¯®¤«¥¦�é¨å �¢â®¬�â¨§�æ¨¨ ¯à¨ á®§¤�−¨¨ ¯¥àá¯¥ªâ¨¢−ëå ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå
á¨áâ¥¬.

Š«îç¥¢ë¥ á«®¢�: �¢â®¬�â¨§¨à®¢�−−�ï ¨−ä®à¬�æ¨®−−�ï á¨áâ¥¬�; ¨−ä®à¬�-
æ¨®−−ë© ¯à®æ¥áá; ¯à®æ¥áá−ë© ¯®¤å®¤; ®á−®¢−ë¥, ®¡¥á¯¥ç¨¢�îé¨¥, ¢á¯®¬®-
£�â¥«ì−ë¥, á®¯ãâáâ¢ãîé¨¥, ª®−ä«¨ªâãîé¨¥ ¯à®æ¥ááë

1 Введение

�à®¡«¥¬� ®¡¥á¯¥ç¥−¨ï �¤¥ª¢�â−®áâ¨ ¯à®¢®¤¨¬ëå à�¡®â ¯® �¢â®¬�â¨§�æ¨¨
¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨ ”�ˆ‚ á ãç¥â®¬ âà¥¡ã¥¬®£® ãà®¢−ï ¨−ä®à¬�â¨§�æ¨¨ ¨ à¥�«¨§�-
æ¨¨ ¯à®æ¥áá®¢ ¯®¤£®â®¢ª¨ à¥è¥−¨© ¢ ¯à¥¤¬¥â−®© ®¡«�áâ¨ ¨å ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨ ¢
¯®á«¥¤−¨¥ 5{10 «¥â ¯à¨®¡à¥«� −®¢ë¥ �á¯¥ªâë ¨å à�áá¬®âà¥−¨ï. ‘ãé¥áâ¢ã¥â
®¡é�ï â¥−¤¥−æ¨ï ¨−â¥−á¨¢−®£® ¯¥à¥å®¤� ®â �¢â®¬�â¨§�æ¨¨, ¢ ¯¥à¢ãî ®ç¥à¥¤ì,
àãâ¨−−ëå ®¯¥à�æ¨© ¯®¢á¥¤−¥¢−®© ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨ ®â¤¥«ì−ëå ¯®«ì§®¢�â¥«¥© ª �¢â®-
¬�â¨§�æ¨¨ ®á−®¢−ëå ¯à®æ¥áá®¢ �¤¬¨−¨áâà�â¨¢−®© ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨ ¯®¤à�§¤¥«¥−¨©
”�ˆ‚ −� ®á−®¢¥ è¨à®ª®£® ¯à¨¬¥−¥−¨ï ¯¥àá¯¥ªâ¨¢−ëå ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå â¥å-
−®«®£¨©. �−� ¯à¥¤®¯à¥¤¥«¨«� �ªâã�«ì−®áâì ¯à®¢¥¤¥−¨ï ¢á¥áâ®à®−−¥£® �−�«¨§�

1ˆ−áâ¨âãâ ¯à®¡«¥¬ ¨−ä®à¬�â¨ª¨ ÷®áá¨©áª®© �ª�¤¥¬¨¨ −�ãª, azatsarinny@ipiran.ru
2ˆ−áâ¨âãâ ¯à®¡«¥¬ ¨−ä®à¬�â¨ª¨ ÷®áá¨©áª®© �ª�¤¥¬¨¨ −�ãª, sv kozlov@mail.ru
3ˆ−áâ¨âãâ ¯à®¡«¥¬ ¨−ä®à¬�â¨ª¨ ÷®áá¨©áª®© �ª�¤¥¬¨¨ −�ãª, roman-postbox@yandex.ru
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®¡ê¥ªâ®¢ �¢â®¬�â¨§�æ¨¨ ”�ˆ‚, ®á®¡¥−−® −� −�ç�«ì−®© áâ�¤¨¨ ¯à®¢¥¤¥−¨ï à�-
¡®â. �à¥¤¬¥â®¬ �−�«¨§� ï¢«ïîâáï ¯à®¨áå®¤ïé¨¥ ¢ à�¬ª�å ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨ ”�ˆ‚
¨−ä®à¬�æ¨®−−ë¥ ¯à®æ¥ááë. ˆ¬¥−−® ¯à¨ £«ã¡®ª®¬ ¨§ãç¥−¨¨ ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå
¯à®æ¥áá®¢ ¢ à�¬ª�å ¯®¤«¥¦�é¥© �¢â®¬�â¨§�æ¨¨ ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨ ®à£�−®¢ ã¯à�¢«¥−¨ï
¯®ï¢«ïîâáï −®¢ë¥ ä�ªâ®àë ¨ ãá«®¢¨ï, ®¯à¥¤¥«ïîé¨¥ íää¥ªâ¨¢−®áâì á®§¤�¢�-
¥¬ëå �ˆ‘. �¢â®¬�â¨§¨à®¢�−−�ï ¨−ä®à¬�æ¨®−−�ï á¨áâ¥¬� ¯à¥¤áâ�¢«ï¥â á®¡®©
¢§�¨¬®ã¢ï§�−−ë© ª®¬¯«¥ªá, ¢ª«îç�îé¨© ¢ëç¨á«¨â¥«ì−®¥ ¨ ª®¬¬ã−¨ª�æ¨®−−®¥
®¡®àã¤®¢�−¨¥, ¯à®£à�¬¬−®¥ ®¡¥á¯¥ç¥−¨¥, «¨−£¢¨áâ¨ç¥áª¨¥ áà¥¤áâ¢�, ¨−ä®à¬�æ¨-
®−−ë¥ à¥áãàáë, � â�ª¦¥ ¯¥àá®−�« (¯®«ì§®¢�â¥«¨ ¨ á¯¥æ¨�«¨áâë, ®¡¥á¯¥ç¨¢�îé¨¥
íªá¯«ã�â�æ¨®−−ãî ¯®¤¤¥à¦ªã á¨áâ¥¬ë). ‚ �ˆ‘ ç�áâì äã−ªæ¨© ã¯à�¢«¥−¨ï ¨
®¡à�¡®âª¨ ¤�−−ëå ¢ë¯®«−ï¥âáï ¢ �¢â®¬�â¨§¨à®¢�−−®¬ à¥¦¨¬¥ á ¨á¯®«ì§®¢�−¨¥¬
¯¥àá¯¥ªâ¨¢−ëå ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå â¥å−®«®£¨© ¨ áà¥¤áâ¢ �¢â®¬�â¨§�æ¨¨, � ç�áâì |
¨å ¯®«ì§®¢�â¥«ï¬¨ ¢ −¥�¢â®¬�â¨§¨à®¢�−−®¬ à¥¦¨¬¥.

‚ −�áâ®ïé¨© ¯¥à¨®¤ −�¡«î¤�¥âáï ¯®«®¦¥−¨¥, ¢ ª®â®à®¬ ¯®¤à�§¤¥«¥−¨ï
”�ˆ‚ ¯¥à¥¤ â¥¬, ª�ª áâ�âì ¯®«ì§®¢�â¥«ï¬¨ á®§¤�¢�¥¬®© �ˆ‘, §�ç�áâãî ¬®£ãâ
à�áá¬�âà¨¢�âìáï ¢ ª�ç¥áâ¢¥ äã−ªæ¨®−�«ì−®£® §�ª�§ç¨ª� ¯® ¥¥ à�§à�¡®âª¥, â. ¥. ®−¨
®¯à¥¤¥«ïîâ âà¥¡®¢�−¨ï ª à�§à�¡�âë¢�¥¬®© á¨áâ¥¬¥, ª à¥�«¨§�æ¨¨ ¨−ä®à¬�æ¨-
®−−ëå ¯à®æ¥áá®¢ −� ª�ç¥áâ¢¥−−® −®¢®¬ â¥å−®«®£¨ç¥áª®¬ ãà®¢−¥ ¨ ª®−âà®«¨àãîâ
¨å à¥�«¨§�æ¨î ¢ å®¤¥ ¯à®¢®¤¨¬®© à�§à�¡®âª¨. ‚ â® ¦¥ ¢à¥¬ï, á ¤àã£®© áâ®à®−ë,
®−¨, ¨á¯®«−¨¢ äã−ªæ¨î §�ª�§ç¨ª�, áâ�−®¢ïâáï ¯®áâ�¢é¨ª�¬¨ ãá«ã£ á ¯à¨¬¥-
−¥−¨¥¬ ¢¢¥¤¥−−®© ¢ ¤¥©áâ¢¨¥ á®¢à¥¬¥−−®© �ˆ‘. Œ®¦−® ¯®«�£�âì, çâ® â�ª�ï
¯®á«¥¤®¢�â¥«ì−®áâì ¬®¦¥â ¡ëâì ¯à®¤®«¦¥−� ¨ ¤�«¥¥. ’�ª¨¬ ®¡à�§®¬, ª�ç¥áâ¢®
¯à¥¤®áâ�¢«ï¥¬ëå ãá«ã£ −� «î¡®© áâ�¤¨¨ ãª�§�−−®© ¯®á«¥¤®¢�â¥«ì−®áâ¨ ¡ã¤¥â
¢® ¬−®£®¬ ®¯à¥¤¥«ïâìáï ª�ç¥áâ¢®¬ ®à£�−¨§�æ¨¨ à�¡®â −� ¯à¥¤ë¤ãé¨å áâ�¤¨ïå.
“ç�áâ¨¥ ¢ â�ª®© ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨ −¥áª®«ìª¨å ¯®¤à�§¤¥«¥−¨© à�§«¨ç−ëå ”�ˆ‚
âà¥¡ã¥â ®¡¥á¯¥ç¥−¨ï ã¯à�¢«¥−¨ï ¨ ª®®à¤¨−�æ¨¨ ¢§�¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¯® à¥�«¨§�æ¨¨
¥¤¨−®£® ¯à®æ¥áá� äã−ªæ¨®−¨à®¢�−¨ï á¨áâ¥¬ë.

‚ íâ®© á¢ï§¨ ¨§ëáª�−¨¥ ®à£�−¨§�æ¨®−−®-â¥å−¨ç¥áª¨å ¬¥à, â¥å−®«®£¨ç¥áª¨å
¨ �¯¯�à�â−®-¯à®£à�¬¬−ëå à¥è¥−¨© ¨ áà¥¤áâ¢ ¯® á®§¤�−¨î ªàã¯−®¬�áèâ�¡−ëå
�ˆ‘ ”�ˆ‚ −� â¥å−®«®£¨ç¥áª®¬ ãà®¢−¥, �¤¥ª¢�â−®¬ á«®¦−®áâ¨ ¯à¥¤¬¥â−®©
áä¥àë ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨, ¯à¥¤áâ�¢«ï¥â á®¡®© �ªâã�«ì−ãî ¨ ¯à�ªâ¨ç¥áª¨ ¢�¦−ãî
§�¤�çã.

2 Краткий обзор основных современных подходов к разработке
автоматизированных систем управления и информационных систем

„«ï ¯®¢ëè¥−¨ï ª�ç¥áâ¢� ¨ íää¥ªâ¨¢−®áâ¨ ¯à¨−¨¬�¥¬ëå ¬¥à ¯® �¢â®¬�-
â¨§�æ¨¨ ¨ ¨−ä®à¬�â¨§�æ¨¨ ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨ ”�ˆ‚, à�áá¬�âà¨¢�¥¬ëå ¢ ª�ç¥áâ¢¥
áâà�â¥£¨ç¥áª¨å à¥è¥−¨©, ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á ®¡é¥© â¥®à¨¥© ã¯à�¢«¥−ç¥áª¨å à¥-
è¥−¨© à¥ª®¬¥−¤ã¥âáï ¢ë¡¨à�âì −�ãç−ë¥ ¯®¤å®¤ë ¨§ ®¡è¨à−®£® àï¤�, áà¥¤¨
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�. �. ‡�æ�à¨−−ë©, ‘. ‚. Š®§«®¢, ÷. ‚. ’�â�à¨−æ¥¢

ª®â®àëå ¢ −�áâ®ïé¥¥ ¢à¥¬ï ¢ë¤¥«ïîâ: á¨áâ¥¬−ë©, £«®¡�«ì−ë©, ¨−â¥£à�æ¨-
®−−ë©, «®£¨ç¥áª¨©, ¢®á¯à®¨§¢®¤áâ¢¥−−®-í¢®«îæ¨®−−ë©, ¨−−®¢�æ¨®−−ë©, ª®¬-
¯«¥ªá−ë©, áâàãªâãà−ë©, ¢¨àâã�«ì−ë©, íªáª«î§¨¢−ë©, áâ�−¤�àâ¨§�æ¨®−−ë©,
¬�àª¥â¨−£®¢ë©, äã−ªæ¨®−�«ì−ë©, ¯à®æ¥áá−ë©, á¨âã�æ¨®−−ë© (¢�à¨�−â−ë©),
−®à¬�â¨¢−ë©, ®¯â¨¬¨§�æ¨®−−ë©, ¤¨à¥ªâ¨¢−ë© (�¤¬¨−¨áâà�â¨¢−ë©), ¯®¢¥¤¥−ç¥-
áª¨©, ¤¥«®¢®© [1, 2].

�à¨ íâ®¬ ®â¬¥ç�¥âáï, çâ® ç¥¬ á«®¦−¥¥ ®¡ê¥ªâ áâà�â¥£¨ç¥áª®£® ¬¥−¥¤¦¬¥−â�,
â¥¬ ¡®«¥¥ à�§−®®¡à�§−ë¬¨ ¤®«¦−ë ¡ëâì ¯à¨¬¥−ï¥¬ë¥ −�ãç−ë¥ ¯®¤å®¤ë ¨ ¡®«¥¥
£«ã¡®ª®© ¤®«¦−� ¡ëâì ¨å ¯à®à�¡®âª�.

ˆ§ ¢á¥£® ¬−®£®®¡à�§¨ï ã¯à�¢«¥−ç¥áª¨å ¯®¤å®¤®¢ −�¨¡®«¥¥ à�á¯à®áâà�−¥−-
−ë¬¨ ¢ á®¢à¥¬¥−−®¬ ¬¥−¥¤¦¬¥−â¥ ¨ ¯à�ªâ¨ª¥ á®§¤�−¨ï ªàã¯−®¬�áèâ�¡−ëå �¢â®-
¬�â¨§¨à®¢�−−ëå á¨áâ¥¬ ã¯à�¢«¥−¨ï ¨ ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå á¨áâ¥¬ ï¢«ïîâáï á¨áâ¥¬-
−ë©, á¨âã�æ¨®−−ë©, ¤¨à¥ªâ¨¢−ë©, äã−ªæ¨®−�«ì−ë© ¨ ¯à®æ¥áá−ë© ¯®¤å®¤ë.

…á«¨ ®à£�−¨§�æ¨ï (¯à¥¤¯à¨ïâ¨¥, ãçà¥¦¤¥−¨¥) à�áá¬�âà¨¢�¥âáï ª�ª ®à£�−¨§�-
æ¨®−−®-â¥å−¨ç¥áª�ï á¨áâ¥¬� ¨§ ¤¢ãå ®á−®¢−ëå á®áâ�¢«ïîé¨å: ¢−¥è−¥© áà¥¤ë,
§�¤�¢�¥¬®© ®¯à¥¤¥«¥−−ë¬ −�¡®à®¬ ¥¥ ¯�à�¬¥âà®¢ ¢®§¤¥©áâ¢¨ï −� á¨áâ¥¬ã, ¨ ¢−ãâ-
à¥−−¥© áâàãªâãàë á¨áâ¥¬ë (á®¢®ªã¯−®áâì ¯®¤á¨áâ¥¬ ¯®¤à�§¤¥«¥−¨©, ¯à¨§¢�−−ëå
¯¥à¥à�¡�âë¢�âì ¯® §�¤�−−ë¬ ¯à�¢¨«�¬ ¢å®¤−ë¥ ¢®§¤¥©áâ¢¨ï ¢ ¢ëå®¤−ë¥ à¥§ã«ì-
â�âë ¤«ï ¤®áâ¨¦¥−¨ï ¯®áâ�¢«¥−−®© æ¥«¨), â® íâ® á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢ã¥â ® ¯à¨¬¥−¥−¨¨
á¨áâ¥¬−®£® ¯®¤å®¤� ¢ ã¯à�¢«¥−¨¨. �− ¯à¥¤¯®«�£�¥â, çâ® ®¡ê¥ªâ ¨áá«¥¤ã¥âáï ª�ª
æ¥«®áâ−�ï á®¢®ªã¯−®áâì á®áâ�¢«ïîé¨å ¥£® ¯®¤á¨áâ¥¬, í«¥¬¥−â®¢ ¨ ¢® ¢á¥¬ ¬−®-
£®®¡à�§¨¨ ¢ëï¢«¥−−ëå á¢®©áâ¢ ¨ á¢ï§¥© ¢−ãâà¨ ®¡ê¥ªâ�, � â�ª¦¥ ¬¥¦¤ã ®¡ê¥ªâ®¬
¨ ¢−¥è−¥© áà¥¤®©.

�âáãâáâ¢¨¥ ¢®§¬®¦−®áâ¨ à¥�«¨§�æ¨¨ ¥¤¨−®£® ¯®¤å®¤� ª ã¯à�¢«¥−¨î ¢ à�§«¨ç-
−ëå ãá«®¢¨ïå ®¡áâ�−®¢ª¨, −¥®¡å®¤¨¬®áâì ¯à�¢¨«ì−® ¨−â¥à¯à¥â¨à®¢�âì ª�¦¤ãî
¢®§−¨ª�îéãî á¨âã�æ¨î, ®¯à¥¤¥«ïï ª«îç¥¢ë¥ ¯�à�¬¥âàë ¥¥ à¥è¥−¨ï, ®¡ãá«®¢-
«¨¢�îâ ¯à¨¬¥−¥−¨¥ á¨âã�æ¨®−−®£® ¯®¤å®¤� ¢ ã¯à�¢«¥−¨¨.

�à¨−ïâ¨¥ à¥è¥−¨© −� ®á−®¢¥ ¦¥áâª®© à¥£«�¬¥−â�æ¨¨ äã−ªæ¨©, ¯à�¢, ®¡ï§�−-
−®áâ¥©, −®à¬�â¨¢®¢, ¯«�−®¢ ¨ §�¤�−¨©, ®¯¥à�â¨¢−®¥ àãª®¢®¤áâ¢® á ¯à¨¬¥−¥−¨¥¬
ç¥âª® à¥£«�¬¥−â¨à®¢�−−ëå ¬¥â®¤®¢ £®¢®àïâ ®¡ ¨á¯®«ì§®¢�−¨¨ ¤¨à¥ªâ¨¢−®£® ¯®¤-
å®¤� ¢ ã¯à�¢«¥−¨¨.

‚ëáâà�¨¢�−¨¥ ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨ ®à£�−¨§�æ¨¨ −� ãà®¢−¥ −¥áª®«ìª¨å á¯¥æ¨�«¨§¨-
à®¢�−−ëå äã−ªæ¨®−�«ì−ëå ¯®¤à�§¤¥«¥−¨©, ¢ë¯®«−ïîé¨å ®¯à¥¤¥«¥−−ë¥ §�¤�ç¨,
å�à�ªâ¥à−® ¤«ï äã−ªæ¨®−�«ì−®£® ¯®¤å®¤�.

„¥ª®¬¯®§¨æ¨ï ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨ ®à£�−¨§�æ¨¨ −� ®â¤¥«ì−ë¥ ¢§�¨¬®á®£«�á®¢�−-
−ë¥ ¯à®æ¥ááë, ¯®áâ®ï−−ë© ª®−âà®«ì §� −¨¬¨ ¨ à¥§ã«ìâ�â�¬¨ ¥¥ à�¡®âë ¢ à�¬ª�å
áâà®£®£® á®®â¢¥âáâ¢¨ï ¯à¨−ïâ®© ®¡é¥© áâà�â¥£¨¨ ®à£�−¨§�æ¨¨ ¯à¥¤¯®«�£�îâ ¯à¨-
¬¥−¥−¨¥ ¯à®æ¥áá−®£® ¯®¤å®¤� ¢ ã¯à�¢«¥−¨¨.

�¥à¥ç¨á«¥−−ë¥ ¯®¤å®¤ë, −�æ¥«¥−−ë¥ −� ®¯à¥¤¥«¥−−ë¥ £àã¯¯ë ä®à¬¨àã¥¬ëå
®à£�−¨§�æ¨© ¨ á®§¤�¢�¥¬ëå �¢â®¬�â¨§¨à®¢�−−ëå á¨áâ¥¬, ¢ æ¥«®¬ −¥ ¯à¥â¥−¤ãîâ
−� ¯®«−®âã ãç¥â� ®á®¡¥−−®áâ¥© ¨å á®§¤�−¨ï. ’�ª, −�¯à¨¬¥à, ¯à¨¬¥−¥−¨¥ á¨áâ¥¬-
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−®£® ¯®¤å®¤�, ª�ª ¯®ª�§�−® ¢ [3], −� ¯à�ªâ¨ª¥ ¢ëï¢¨«® ¨ ®£à�−¨ç¥−−®áâì ¥£®, ¯®
ªà�©−¥© ¬¥à¥, ¯® á«¥¤ãîé¨¬ ¯�à�¬¥âà�¬ á¨áâ¥¬−®áâ¨:

{ ®¯à¥¤¥«¥−−®áâì, ¢ â® ¦¥ ¢à¥¬ï −¥®¯à¥¤¥«¥−−®áâì, ¯à¨áãâáâ¢ã¥â ¢ à¥�«ì−®áâ¨
¨ ¯®«−®â¥ ãç¥â� ®â−®è¥−¨© ¤�−−®© á¨áâ¥¬ë á ¢−¥è−¥© áà¥¤®©, ¢ æ¥«¥¯®«�£�-
−¨¨ ¯à¨ ¥¥ á®§¤�−¨¨, ¢ ¨á¯®«ì§ã¥¬®© ¨−ä®à¬�æ¨¨, ¢ à¥�«ì−ëå á¨âã�æ¨ïå,
áª«�¤ë¢�îé¨åáï ¢®ªàã£ ¯à¨¬¥−¥−¨ï ¯® ¯à¥¤−�§−�ç¥−¨î ¤�−−®© á¨áâ¥¬ë;

{ −¥¯à®â¨¢®à¥ç¨¢®áâì, ¢¬¥áâ¥ á â¥¬ æ¥−−®áâ−ë¥ ®à¨¥−â�æ¨¨ ¢ ®¤−®© ®à£�−¨§�-
æ¨¨ ¨ ¤�¦¥ ã ®â¤¥«ì−®£® ¥¥ ãç�áâ−¨ª� §�ç�áâãî ¯à®â¨¢®à¥ç¨¢ë ¤® −¥á®¢¬¥-
áâ¨¬®áâ¨ ¨, ª�ª á«¥¤áâ¢¨¥, −¨ª�ª®© á¨áâ¥¬ë −¥ ¬®£ãâ ®¡à�§®¢�âì. �®¤®¡−®¥
¢áâà¥ç�¥âáï ¨ ¢ á®¢®ªã¯−®áâ¨ ã¯à�¢«¥−ç¥áª¨å à¥è¥−¨©;

{ æ¥«®áâ−®áâì, −® ¯à®¡«¥¬�â¨ç−®áâì ¨−â¥£à�æ¨¨ ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå ¨ ¤àã£¨å
à¥áãàá®¢ ¢ë−ã¦¤�¥â £®¢®à¨âì ® −¥© á ®¯à¥¤¥«¥−−®© ãá«®¢−®áâìî.

�� ¯à�ªâ¨ª¥ ®¡ëç−® â� ¨«¨ ¨−�ï ¬¥à� á¨áâ¥¬�â¨§�æ¨¨ ¢¢®¤¨âáï ¯®áà¥¤áâ¢®¬
ã¯à�¢«¥−¨ï, â. ¥. ¢ ¤¨à¥ªâ¨¢−®¬ ¯®àï¤ª¥. �à¨ íâ®¬ §� £à�−¨æ�¬¨ á¨áâ¥¬−®áâ¨
®ª�§ë¢�¥âáï ¨−�ï à¥�«ì−®áâì. ‹î¡�ï á¨áâ¥¬� ¢§�¨¬®¤¥©áâ¢ã¥â á ¢−¥á¨áâ¥¬−ë¬¨
ä�ªâ®à�¬¨, ª®â®àë¥ ¨¬¥îâ ¢ á¢®¥© ®á−®¢¥ à�§«¨ç−®£® à®¤� ã£à®§ë ¨ ®¯�á−®áâ¨,
®¯à¥¤¥«ïîé¨¥ ãá«®¢¨ï ¥¥ á®§¤�−¨ï ¨ ¯à¨¬¥−¥−¨ï, ª®â®àë¥ ®ª�§ë¢�îâ ¯à¥®¡à�-
§ãîé¥¥ ¢®§¤¥©áâ¢¨¥ ¨ ä®à¬¨àãîâ −¥¯à¥¤¢¨¤¥−−ë¥ ¯à®æ¥ááë ¢ áà¥¤¥ ¯à¨¬¥−¥−¨ï
á¨áâ¥¬ë. —�áâ® ®ª�§ë¢�¥âáï â�ª, çâ® ¢¯®«−¥ á¨áâ¥¬−®¥ ®à£�−¨§�æ¨®−−®¥ à¥è¥−¨¥
¯® ®¤−®¬ã ®á−®¢�−¨î ¬®¦¥â ¡ëâì ¢−¥á¨áâ¥¬−ë¬ ¯® ®â−®è¥−¨î ª ¤àã£®¬ã. ’�ª
¡ë¢�¥â ¨ â®£¤�, ª®£¤� ã¯à�¢«ïîé¨¥ ¨ ã¯à�¢«ï¥¬ë¥ í«¥¬¥−âë á¨áâ¥¬ë ¤¥©áâ¢ãîâ
¯® à�§«¨ç−ë¬ ®à¨¥−â¨à�¬.

�¡®¡é�ï ®á®¡¥−−®áâ¨ á®¢à¥¬¥−−ëå ¯®¤å®¤®¢ ª ä®à¬¨à®¢�−¨î ®à£�−¨§�æ¨©
¨ á®§¤�−¨î �¢â®¬�â¨§¨à®¢�−−ëå á¨áâ¥¬, á«¥¤ã¥â ®â¬¥â¨âì, çâ® ¯à¨¬¥−¨â¥«ì−®
ª á¨âã�æ¨®−−®¬ã, äã−ªæ¨®−�«ì−®¬ã ¨ ¤¨à¥ªâ¨¢−®¬ã ¯®¤å®¤�¬ ¢ −�¨¡®«ìè¥©
¬¥à¥ ¯à¥®¡«�¤�¥â áã¡ê¥ªâ¨¢−�ï ®á−®¢� ¢ ®¯à¥¤¥«¥−¨¨ ¨å æ¥«¥© ¨ §�¤�ç. „«ï
á¨áâ¥¬−®£® ¯®¤å®¤� á ãç¥â®¬ ¨¬¥îé¨å ¬¥áâ® £à�−¨æ ¥£® ¯à¨¬¥−¥−¨ï å�à�ªâ¥à¥−
¯à¨¬¥à−ë© ¡�«�−á ®¡ê¥ªâ¨¢−®£® ¨ áã¡ê¥ªâ¨¢−®£® ä�ªâ®à®¢. —â® ¦¥ ª�á�¥âáï
¯à®æ¥áá−®£® ¯®¤å®¤�, â® ¢ ¥£® ®á−®¢ã ¯®«®¦¥−® ¨§ãç¥−¨¥ ¨ �−�«¨§ ®¡ê¥ªâ¨¢-
−® ¯à®â¥ª�îé¥£® ¨−â¥£à¨à®¢�−−®£® ¯à®æ¥áá� ¢ á¨áâ¥¬¥, ª®â®àë© −�¯à�¢«¥− −�
¤®áâ¨¦¥−¨¥ æ¥«¨ ¥¥ á®§¤�−¨ï, ®â ¯®«−®âë ¨ ª�ç¥áâ¢� à¥�«¨§�æ¨¨ ª®â®à®£® ¢®
¬−®£®¬ §�¢¨á¨â áãé¥áâ¢®¢�−¨¥ á¨áâ¥¬ë ª�ª ®¯à¥¤¥«¥−−®£®, æ¥«®áâ−®£® ¨ −¥¯à®-
â¨¢®à¥ç¨¢®£® ®¡ê¥ªâ�. �à¨ íâ®¬ ¢ à�¬ª�å ¥¤¨−®£® ¯à®æ¥áá� ¯à¨ â�ª®¬ ¯®¤å®¤¥
æ¥«¥á®®¡à�§−® à�áá¬�âà¨¢�âì ¢§�¨¬®ã¢ï§�−−ë¥ ¢ ª®¬¯«¥ªá¥ ®á−®¢−ë¥, ®¡¥á¯¥ç¨-
¢�îé¨¥ ¨ ¢á¯®¬®£�â¥«ì−ë¥ ¯à®æ¥ááë, á ®¤−®© áâ®à®−ë, ¨ ¢§�¨¬®¤¥©áâ¢ãîé¨¥
¯à®æ¥ááë, á ¤àã£®© áâ®à®−ë, ª�ª ¯®ª�§�−® −� à¨á. 1.

Š ¢§�¨¬®¤¥©áâ¢ãîé¨¬ ¯à®æ¥áá�¬ −¥®¡å®¤¨¬® ®â−¥áâ¨:

{ á®¯ãâáâ¢ãîé¨¥ ¯à®æ¥ááë, ¯à®â¥ª�îé¨¥ ¢® ¢−¥è−¨å á¨áâ¥¬�å, ï¢«ïîâáï
−¥¯à®â¨¢®à¥ç¨¢ë¬¨ ¯® ®â−®è¥−¨î ª ®á−®¢−ë¬ ¯à®æ¥áá�¬ ¢ ¤�−−®© á¨áâ¥¬¥ ¨
®¯à¥¤¥«ïîâ, ¢ ª®−¥ç−®¬ áç¥â¥, ¥¥ ®á−®¢−®¥ ¯à¥¤−�§−�ç¥−¨¥;

‘ˆ‘’…Œ› ˆ ‘÷…„‘’‚� ˆ�”�÷Œ�’ˆŠˆ ¢ë¯ãáª 21 ü 2 2011 37



�. �. ‡�æ�à¨−−ë©, ‘. ‚. Š®§«®¢, ÷. ‚. ’�â�à¨−æ¥¢

÷¨á. 1 ‘âàãªâãà� ¯à®æ¥áá®¢, ®¯à¥¤¥«ïîé¨å á®§¤�−¨¥ ¨ ¯à¨¬¥−¥−¨¥ �ˆ‘

{ ¯à®æ¥ááë, ¯à®â¥ª�îé¨¥ ¢® ¢−¥è−¨å á¨áâ¥¬�å, ï¢«ïîâáï ª®−ä«¨ªâãîé¨¬¨
¯® ®â−®è¥−¨î ª ®á−®¢−ë¬ ¯à®æ¥áá�¬ ¢ ¤�−−®© á¨áâ¥¬¥ ¨ ä®à¬¨àãîâ ã£à®§ë
¥¥ ¯à¨¬¥−¥−¨î ¯® ¯à¥¤−�§−�ç¥−¨î;

{ á«�¡®áâàãªâãà¨à®¢�−−ë¥ ¯à®æ¥ááë, ä®à¬¨àã¥¬ë¥ ¢® ¢−¥è−¨å á¨áâ¥¬�å,
ï¢«ïîâáï ¯®â¥−æ¨�«ì−® ª®−ä«¨ªâãîé¨¬¨ ¯® ®â−®è¥−¨î ª ®á−®¢−ë¬ ¯à®-
æ¥áá�¬ ¢ ¤�−−®© á¨áâ¥¬¥ ¨ ä®à¬¨àãîâ ®¯�á−®áâ¨ ¥¥ ¯à¨¬¥−¥−¨î ¯® ¯à¥¤−�-
§−�ç¥−¨î.

’�ª¨¬ ®¡à�§®¬, ¯«�−¨à®¢�−¨¥ à�§à�¡®âª¨ ¨ ¯à¨¬¥−¥−¨ï �¢â®¬�â¨§¨à®¢�−−ëå
á¨áâ¥¬ ã¯à�¢«¥−¨ï ¨ ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå á¨áâ¥¬ ¢ ¨−â¥à¥á�å ”�ˆ‚ ¤®«¦−® ¡�§¨-
à®¢�âìáï −� ª®¬¯«¥ªá−®¬ ¯à¨¬¥−¥−¨¨ (à¨á. 2) á¨áâ¥¬−®£®, ¤¨à¥ªâ¨¢−®£®, äã−ª-
æ¨®−�«ì−®£®, á¨âã�æ¨®−−®£® ¨ ¯à®æ¥áá−®£® ¯®¤å®¤®¢, à®«ì ¨ à�¬ª¨ ¯à¨¬¥−¥−¨ï
ª�¦¤®£® ¨§ ª®â®àëå ¤®«¦−ë ®¯à¥¤¥«ïâìáï ¢ å®¤¥ ¯à¥¤¯à®¥ªâ−ëå ¨áá«¥¤®¢�−¨©
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÷¨á. 2 ‘å¥¬� à¥�«¨§�æ¨¨ ª®¬¯«¥ªá−®£® ¯®¤å®¤� ª á®§¤�−¨î �¢â®¬�â¨§¨à®¢�−−ëå
á¨áâ¥¬

®¡ê¥ªâ®¢ �¢â®¬�â¨§�æ¨¨. �à¨ íâ®¬, ãç¨âë¢�ï ¢¥¤ãéãî à®«ì á¨áâ¥¬−®£® ¯®¤å®-
¤� ª à�§à�¡®âª¥ �¢â®¬�â¨§¨à®¢�−−ëå á¨áâ¥¬, ¯à¥¤áâ�¢«ï¥âáï æ¥«¥á®®¡à�§−ë¬ ¢
ª®¬¯«¥ªá¥ á®¢à¥¬¥−−ëå ¯®¤å®¤®¢ ãâ®ç−¨âì ¬¥áâ® ®áâ�«ì−ëå.

‚ íâ®© á¢ï§¨ ¯à¥¤áâ�¢«ï¥âáï ¯à�ªâ¨ç¥áª¨ ¢�¦−ë¬ ®¡®á−®¢�âì ¬¥â®¤¨ç¥áª¨¥
¯®¤å®¤ë ª ¨−ä®à¬�æ¨®−−®¬ã ®¡á«¥¤®¢�−¨î ®¡ê¥ªâ®¢ �¢â®¬�â¨§�æ¨¨ −� −�ç�«ì-
−®© áâ�¤¨¨ á®§¤�−¨ï �¢â®¬�â¨§¨à®¢�−−ëå á¨áâ¥¬ ã¯à�¢«¥−¨ï ¨ ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå
á¨áâ¥¬.
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3 Факторы, определяющие направленность и содержание работ
по созданию автоматизированных информационных систем
органов государственного управления

�à¨¬¥−¨â¥«ì−® ª á®§¤�−¨î �ˆ‘ ”�ˆ‚ ª�ª á«®¦−ëå ®à£�−¨§�æ¨®−−®-â¥å-
−¨ç¥áª¨å á¨áâ¥¬ ¢�¦−ë¬¨ ¯à¥¤¯®áë«ª�¬¨ ª ¢ë¡®àã ®á−®¢−ëå ®à£�−¨§�æ¨®−−®-
â¥å−¨ç¥áª¨å ¨ â¥å−®«®£¨ç¥áª¨å à¥è¥−¨© ¯® ¨å ¯®áâà®¥−¨î ï¢«ïîâáï:

{ �−�«¨§ ¨¥à�àå¨¨ ¨ ¯¥à¥ç−ï §�¤�ç, ¯®¤«¥¦�é¨å �¢â®¬�â¨§�æ¨¨, ¢ëï¢«¥−¨¥
¢§�¨¬®á¢ï§¨ ¬¥¦¤ã £àã¯¯�¬¨ §�¤�ç ¢§�¨¬®¤¥©áâ¢ãîé¨å ¯®¤à�§¤¥«¥−¨© ª�ª
¢ á®áâ�¢¥ ®¤−®£® ”�ˆ‚, â�ª ¨ ¬¥¦¤ã à�§«¨ç−ë¬¨ ®à£�−�¬¨;

{ ª®¬¯«¥ªá−ë© �−�«¨§ à�á¯à¥¤¥«¥−¨ï äã−ªæ¨© ¤®«¦−®áâ−ëå «¨æ ¨ á¯¥æ¨�-
«¨áâ®¢-¯®«ì§®¢�â¥«¥© �ˆ‘ ¯® ¢ë¯®«−¥−¨î §�¤�ç ¯®¤à�§¤¥«¥−¨© ”�ˆ‚;

{ ª®¬¯«¥ªá−ë© �−�«¨§ ¢−¥è−¨å ¨ ¢−ãâà¥−−¨å ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå à¥áãàá®¢, −�-
å®¤ïé¨åáï ¢ à�á¯®àï¦¥−¨¨ ¯®«ì§®¢�â¥«¥© �ˆ‘, ¯®àï¤ª� ¤®áâã¯� ª −¨¬,
−�«¨ç¨¥ ®£à�−¨ç¥−¨© ¯® ¯à¥¤®áâ�¢«¥−¨î ¤®áâã¯� ª ¨−ä®à¬�æ¨®−−ë¬ à¥áãà-
á�¬.

�¥à¥ç¨á«¥−−ë¥ ¯à¥¤¯®áë«ª¨ á®§¤�îâ −¥®¡å®¤¨¬ë¥ ãá«®¢¨ï ¤«ï ¯¥à¥å®¤� ª
¡®«¥¥ ¤¥â�«ì−®¬ã �−�«¨§ã á®¤¥à¦�−¨ï ¯à¥¤¬¥â−®© ®¡«�áâ¨ ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨ ¯®¤à�§-
¤¥«¥−¨©, ¯®¤«¥¦�é¥© �¢â®¬�â¨§�æ¨¨ ¨ ¢ëå®¤ã −� ª�ç¥áâ¢¥−−® −®¢ë© ãà®¢¥−ì
¨−ä®à¬�æ¨®−−®£® ®¡¥á¯¥ç¥−¨ï. ’�ª¨¬ ®¡à�§®¬, á â®çª¨ §à¥−¨ï ã¯à�¢«¥−ç¥áª®-
£® ¯®¤å®¤� ª ®¡á«ã¦¨¢�−¨î ¯à®æ¥áá®¢ á ¨á¯®«ì§®¢�−¨¥¬ �ˆ‘ ¯à¥¤áâ�¢«ï¥âáï
¢�¦−ë¬ ¥£® ¯à�¢¨«ì−® ¨¤¥−â¨ä¨æ¨à®¢�âì. „«ï íâ®£® ¨á¯®«ì§ãîâáï á®®â¢¥â-
áâ¢ãîé¨¥ ¬¥â®¤¨ª¨, −�¯à¨¬¥à à¥ª®¬¥−¤�æ¨¨ ¯® áâ�−¤�àâ¨§�æ¨¨ úŒ¥â®¤®«®£¨ï
äã−ªæ¨®−�«ì−®£® ¬®¤¥«¨à®¢�−¨ïû (ª®−æ¥¯æ¨ï IDEFO), ¯à¨−ïâë¥ ¨ ¢¢¥¤¥−−ë¥
¢ ¤¥©áâ¢¨¥ �®áâ�−®¢«¥−¨¥¬ ƒ®ááâ�−¤�àâ� ÷®áá¨¨ ®â 02.07.2001 £. ‚ á®®â¢¥âáâ¢¨¨
á ª®−æ¥¯æ¨¥© IDEF0 ¨¥à�àå¨ï ¯à®æ¥áá®¢ ¢ª«îç�¥â áâà�â¥£¨ç¥áª¨¥ ¯à®æ¥ááë,
ª«îç¥¢ë¥ ¯à®æ¥ááë, ¯à®æ¥¤ãàë ¨ §�¤�−¨ï.

‹î¡�ï ®à£�−¨§�æ¨ï ¢ å®¤¥ ¤®áâ¨¦¥−¨ï á®¡áâ¢¥−−ëå æ¥«¥©, ª�ª ¯à�¢¨«®,
¢ª«îç¥−� ¢ á®â−¨ à�§«¨ç−ëå ¯à®æ¥áá®¢. ’¥¬ −¥ ¬¥−¥¥, áãé¥áâ¢ã¥â ®¯à¥¤¥«¥−−�ï
á®¢®ªã¯−®áâì â¨¯®¢ëå ¤«ï ¢á¥å ®à£�−¨§�æ¨© ¯à®æ¥áá®¢:

{ ¯à®æ¥áá ã¯à�¢«¥−¨ï äã−ªæ¨®−¨à®¢�−¨¥¬ �ˆ‘;
{ ¯à®æ¥áá ¯®«ãç¥−¨ï ¨áå®¤−®© ¨−ä®à¬�æ¨¨ (à�¡®ç¥© ¨ −®à¬�â¨¢−®-á¯à�-

¢®ç−®©);
{ ¯à®æ¥áá ®¡à�¡®âª¨, �−�«¨§�, ®æ¥−ª¨, ®¡®¡é¥−¨ï ¨ ¯à¥®¡à�§®¢�−¨ï ¨áå®¤−®©

¨−ä®à¬�æ¨¨ ¢ ¢ëå®¤−ë¥ ¤®ªã¬¥−âë ¤�−−®© ®à£�−¨§�æ¨¨;
{ ¯à®æ¥áá ¯¥à¥¤�ç¨ ¢ëå®¤−ëå ¤®ªã¬¥−â®¢ −� á®£«�á®¢�−¨¥ ¨ ãâ¢¥à¦¤¥−¨¥ ¢

¤àã£¨¥ ®à£�−¨§�æ¨¨.

„¥ïâ¥«ì−®áâì ”�ˆ‚ ¨ ¥£® ¯®¤à�§¤¥«¥−¨© ¢ −®à¬�â¨¢−®¬ ¯«�−¥ à¥£ã«¨àã¥âáï
¯®«®¦¥−¨ï¬¨, à¥£«�¬¥−â�¬¨ ¨ ¤®«¦−®áâ−ë¬¨ ¨−áâàãªæ¨ï¬¨, ª®â®àë¥, ãç¨âë-
¢�ï ®á®¡¥−−®áâ¨ ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå ¯à®æ¥áá®¢ ¢ ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨ ®à£�−� ã¯à�¢«¥−¨ï,
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®¯à¥¤¥«ïîâ ¯®àï¤®ª à¥�«¨§�æ¨¨ äã−ªæ¨© ¯® ¢ë¯®«−¥−¨î ¯®áâ�¢«¥−−ëå §�¤�ç.
�à¨ íâ®¬ −®à¬�â¨¢−®-¬¥â®¤¨ç¥áª¨¥ ¤®ªã¬¥−âë §�ç�áâãî −¥ ¢ ¯®«−®© ¬¥à¥ ®âà�-
¦�îâ ®á®¡¥−−®áâ¨ ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå ¯à®æ¥áá®¢, ¯à¥¦¤¥ ¢á¥£® ¨å ¢§�¨¬®¤¥©áâ¢¨¥
−� ãà®¢−¥ à�§−ëå ¯®¤à�§¤¥«¥−¨© ª�ª ®¤−®£® ”�ˆ‚, â�ª ¨ −¥áª®«ìª¨å ®à£�−®¢.
’�ª®¥ ¯®«®¦¥−¨¥ ¤®«¦−® ãáâ�−�¢«¨¢�âìáï ¢ å®¤¥ ¯à¥¤¯à®¥ªâ−®£® ®¡á«¥¤®¢�−¨ï
§�¤�−−ëå ®¡ê¥ªâ®¢ �¢â®¬�â¨§�æ¨¨, ¨ ¯à¨ á®§¤�−¨¨ �ˆ‘ −¥®¡å®¤¨¬® ¯à®¢®¤¨âì
ãâ®ç−¥−¨¥ á®áâ�¢� ¨ ¯¥à¥ç−ï ¢§�¨¬®¤¥©áâ¢ãîé¨å ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå ¯à®æ¥áá®¢ −�
®¡ê¥ªâ�å �¢â®¬�â¨§�æ¨¨.

4 Анализ существующих подходов к изучению сложных
организационно-технических систем на этапе
их предпроектного исследования

‚ ¯à�ªâ¨ª¥ ¯à¨¬¥−¥−¨ï ¨§¢¥áâ−ëå ¬¥â®¤®«®£¨© �−�«¨§� ¨ ¯à®¥ªâ¨à®¢�−¨ï
á¨áâ¥¬ ¢�¦−®¥ ¬¥áâ® §�−¨¬�¥â ¬¥â®¤®«®£¨ï áâàãªâãà−®£® �−�«¨§� ¨ ¯à®¥ªâ¨à®-
¢�−¨ï (SADT | Structured Analysis and Design Technique). �−� ï¢«ï¥âáï ¯®
áãé¥áâ¢ã ¥¤¨−áâ¢¥−−®© ¬¥â®¤®«®£¨©, ®âà�¦�îé¥© â�ª¨¥ å�à�ªâ¥à¨áâ¨ª¨, ª�ª
ã¯à�¢«¥−¨¥, ®¡à�â−�ï á¢ï§ì ¨ à¥áãàáë. „àã£�ï ®á®¡¥−−®áâì SADT §�ª«îç�¥âáï
¢ â®¬, çâ® ®−� à�§¢¨¢�«�áì ª�ª ï§ëª ®¯¨á�−¨ï äã−ªæ¨®−¨à®¢�−¨ï á¨áâ¥¬ ®¡-
é¥£® ¢¨¤�, â®£¤� ª�ª ¢ ¤àã£¨å áâàãªâãà−ëå ¬¥â®¤®«®£¨ïå ã¯®à ç�é¥ ¤¥«�¥âáï
−� ¯à®¥ªâ¨à®¢�−¨¥ ¯à®£à�¬¬−®£® ®¡¥á¯¥ç¥−¨ï. �¯¨á�−¨¥ á¨áâ¥¬ë á ¯®¬®éìî
SADT −�§ë¢�¥âáï ¬®¤¥«ìî, ¯à¨ íâ®¬ ¨á¯®«ì§ãîâáï ª�ª ¥áâ¥áâ¢¥−−ë©, â�ª ¨
£à�ä¨ç¥áª¨¥ ï§ëª¨. Œ®¤¥«ì SADT ¬®¦¥â ¡ëâì á®áà¥¤®â®ç¥−� «¨¡® −� äã−ªæ¨ïå
á¨áâ¥¬ë, «¨¡® −� ¥¥ ®¡ê¥ªâ�å. Œ®¤¥«¨, ®à¨¥−â¨à®¢�−−ë¥ −� äã−ªæ¨¨, ¯à¨−ïâ®
−�§ë¢�âì äã−ªæ¨®−�«ì−ë¬¨, � −� ®¡ê¥ªâë á¨áâ¥¬ë | ¬®¤¥«ï¬¨ ¤�−−ëå.

‘ ¯®¬®éìî SADT-¬¥â®¤®«®£¨¨ à¥è�îâáï á«¥¤ãîé¨¥ ®á−®¢−ë¥ §�¤�ç¨ (¤«ï
á¨áâ¥¬ «î¡®© ¯à¨à®¤ë):

{ �−�«¨§ äã−ªæ¨©, ¢ë¯®«−ï¥¬ëå á¨áâ¥¬®©;

{ ®¯¨á�−¨¥ ¯¥à¥ç−¥© âà¥¡®¢�−¨© ¨ äã−ªæ¨© ¯à®¥ªâ¨àã¥¬®© á¨áâ¥¬ë;

{ ¯à®¥ªâ¨à®¢�−¨¥ á¨áâ¥¬ë.

‚ −�áâ®ïé¥¥ ¢à¥¬ï ¢ ®á−®¢¥ ¯�ª¥â� «¥¦¨â ¤®¢¥¤¥−−®¥ ¤® ãà®¢−ï áâ�−¤�àâ�
¯®¤¬−®¦¥áâ¢® SADT ¬¥â®¤®«®£¨ï IDEF, á®áâ®ïé�ï ¨§ âà¥å ª®¬¯®−¥−â®¢:

(1) IDEF0 | äã−ªæ¨®−�«ì−®¥ ¬®¤¥«¨à®¢�−¨¥;

(2) IDEF1 | ¨−ä®à¬�æ¨®−−®¥ ¬®¤¥«¨à®¢�−¨¥;

(3) IDEF2 | ¤¨−�¬¨ç¥áª®¥ ¬®¤¥«¨à®¢�−¨¥ äã−ªæ¨©, ¨−ä®à¬�æ¨¨ ¨ à¥áãàá®¢.

Œ¥â®¤®«®£¨ï IDEF, ®á−®¢�−−�ï −� ¯à¨−æ¨¯�å á¨áâ¥¬−®£® �−�«¨§� ¨ ¯à¥¤−�-
§−�ç¥−−�ï ¤«ï ¯à¥¤áâ�¢«¥−¨ï äã−ªæ¨© ¯à®¨§¢®«ì−®© á¨áâ¥¬ë (¡ã¤ì â® ã¯à�¢«¥-
−¨¥ ä¨−�−á�¬¨, ®à£�−¨§�æ¨ï à�¡®â, ®¡ãç¥−¨¥ ¨«¨ �¢â®¬�â¨§�æ¨ï), ä�ªâ¨ç¥áª¨
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áâ�«� áâ�−¤�àâ®¬ ¢ àï¤¥ §�àã¡¥¦−ëå áâà�−. ˆ§ âà¥å −�§¢�−−ëå ¬¥â®¤®«®£¨© −�¨-
¡®«ìè¥¥ à�á¯à®áâà�−¥−¨¥ ¯®«ãç¨«� IDEF0. ‚ 1985 £. ¬¥â®¤®«®£¨ï IDEF1 ¡ë«�
à�áè¨à¥−� ¨ ¯¥à¥¨¬¥−®¢�−� ¢ IDEF1X. —â® ª�á�¥âáï ¬¥â®¤®«®£¨¨ IDEF2, â® ®−�
−¥ ¯®«ãç¨«� è¨à®ª®£® à�á¯à®áâà�−¥−¨ï. ‚ −�áâ®ïé¥¥ ¢à¥¬ï áãé¥áâ¢ã¥â è¨à®ª¨©
¯¥à¥ç¥−ì ¬¥â®¤®«®£¨© ¨ ¨−áâàã¬¥−â�«ì−ëå áà¥¤áâ¢ �−�«¨§� ¨ ¯à®¥ªâ¨à®¢�−¨ï
á¨áâ¥¬. ��¨¡®«¥¥ à�á¯à®áâà�−¥−ë á«¥¤ãîé¨¥ ¬¥â®¤®«®£¨¨:

{ SADT | ¬¥â®¤®«®£¨ï áâàãªâãà−®£® �−�«¨§� ¨ ¯à®¥ªâ¨à®¢�−¨ï;

{ IDEF0 | ¬¥â®¤®«®£¨ï äã−ªæ¨®−�«ì−®£® ¬®¤¥«¨à®¢�−¨ï, ï¢«ïîé�ïáï á®-
áâ�¢−®© ç�áâìî SADT ¨ ¯®§¢®«ïîé�ï ®¯¨á�âì ¡¨§−¥á-¯à®æ¥áá ¢ ¢¨¤¥ ¨¥à�à-
å¨ç¥áª®© á¨áâ¥¬ë ¢§�¨¬®á¢ï§�−−ëå äã−ªæ¨©;

{ IDEF1X | ¬¥â®¤®«®£¨ï ¨−ä®à¬�æ¨®−−®£® ¬®¤¥«¨à®¢�−¨ï, ï¢«ïîé�ïáï
á®áâ�¢−®© ç�áâìî SADT ¨ ®á−®¢�−−�ï −� ª®−æ¥¯æ¨¨ úáãé−®áâì{á¢ï§ìû;

{ IDEF3 | ¬¥â®¤®«®£¨ï ®¯¨á�−¨ï ¯à®æ¥áá®¢, à�áá¬�âà¨¢�îé�ï ¯®á«¥¤®¢�-
â¥«ì−®áâì ¢ë¯®«−¥−¨ï ¨ ¯à¨ç¨−−®-á«¥¤áâ¢¥−−ë¥ á¢ï§¨ ¬¥¦¤ã á¨âã�æ¨ï¬¨ ¨
á®¡ëâ¨ï¬¨ ¤«ï áâàãªâãà−®£® ¯à¥¤áâ�¢«¥−¨ï §−�−¨© ® á¨áâ¥¬¥;

{ IDEF4 | ¬¥â®¤®«®£¨ï ®¡ê¥ªâ−®-®à¨¥−â¨à®¢�−−®£® ¯à®¥ªâ¨à®¢�−¨ï á«®¦-
−ëå á¨áâ¥¬, ®¯¨áë¢�îé�ï áâàãªâãàã, ¯®¢¥¤¥−¨¥ ¨ à¥�«¨§�æ¨î á¨áâ¥¬ á
¨á¯®«ì§®¢�−¨¥¬ â¥à¬¨−®¢ ª«�áá� ®¡ê¥ªâ®¢;

{ IDEF5 | ¬¥â®¤®«®£¨ï ®−â®«®£¨ç¥áª®£® �−�«¨§� á¨áâ¥¬, â. ¥. �−�«¨§� ®á−®¢-
−ëå â¥à¬¨−®¢ ¨ ¯®−ïâ¨© (á«®¢�àï), ¨á¯®«ì§ã¥¬ëå ¤«ï å�à�ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ®¡ê-
¥ªâ®¢ ¨ ¯à®æ¥áá®¢, £à�−¨æ ¨á¯®«ì§®¢�−¨ï, ¢§�¨¬®á¢ï§¥© ¬¥¦¤ã −¨¬¨;

{ DFD (Data Flow Diagrams | ¤¨�£à�¬¬ë ¯®â®ª®¢ ¤�−−ëå) | ¬¥â®¤®«®£¨ï
áâàãªâãà−®£® �−�«¨§�, ®¯¨áë¢�îé�ï ¢−¥è−¨¥ ¯® ®â−®è¥−¨î ª á¨áâ¥¬¥ ¨áâ®ç-
−¨ª¨ ¨ �¤à¥á�, «®£¨ç¥áª¨¥ äã−ªæ¨¨, ¯®â®ª¨ ¨ åà�−¨«¨é� ¤�−−ëå, ª ª®â®àë¬
®áãé¥áâ¢«ï¥âáï ¤®áâã¯;

{ ERD (Entity-Relationship Diagrams | ¤¨�£à�¬¬ë úáãé−®áâì{á¢ï§ìû) | á¯®-
á®¡ ®¯à¥¤¥«¥−¨ï ¤�−−ëå ¨ ®â−®è¥−¨© ¬¥¦¤ã −¨¬¨, ®¡¥á¯¥ç¨¢�îé¨© ¤¥â�«¨-
§�æ¨î åà�−¨«¨é ¤�−−ëå ¯à®¥ªâ¨àã¥¬®© á¨áâ¥¬ë, ¢ª«îç�ï ¨¤¥−â¨ä¨ª�æ¨î
®¡ê¥ªâ®¢ (áãé−®áâ¥©), á¢®©áâ¢ íâ¨å ®¡ê¥ªâ®¢ (�âà¨¡ãâ®¢) ¨ ¨å ®â−®è¥−¨© á
¤àã£¨¬¨ ®¡ê¥ªâ�¬¨ (á¢ï§¥©);

{ STD (State Transition Diagrams | ¤¨�£à�¬¬ë ¯¥à¥å®¤®¢ á®áâ®ï−¨©) |
¬¥â®¤®«®£¨ï ¬®¤¥«¨à®¢�−¨ï ¯®á«¥¤ãîé¥£® äã−ªæ¨®−¨à®¢�−¨ï á¨áâ¥¬ë −�
®á−®¢¥ ¥¥ ¯à¥¤ë¤ãé¥£® ¨ â¥ªãé¥£® äã−ªæ¨®−¨à®¢�−¨ï;

{ CRN (Color Petri Nets | à�áªà�è¥−−ë¥ á¥â¨ �¥âà¨) | ¬¥â®¤®«®£¨ï á®§¤�-
−¨ï ¤¨−�¬¨ç¥áª®© ¬®¤¥«¨ ¡¨§−¥á-¯à®æ¥áá�, ¯®§¢®«ïîé�ï ¯à®�−�«¨§¨à®¢�âì
§�¢¨áïé¨¥ ®â ¢à¥¬¥−¨ å�à�ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ¯à®æ¥áá� ¨ à�á¯à¥¤¥«¥−¨¥ à¥áãàá®¢
¤«ï ¢å®¤ïé¨å ¯®â®ª®¢ à�§«¨ç−®© áâàãªâãàë;

42 ‘ˆ‘’…Œ› ˆ ‘÷…„‘’‚� ˆ�”�÷Œ�’ˆŠˆ ¢ë¯ãáª 21 ü 2 2011



Œ¥â®¤¨ç¥áª¨¥ ¯®¤å®¤ë ª ®¡á«¥¤®¢�−¨î ®¡ê¥ªâ®¢ �¢â®¬�â¨§�æ¨¨ ”�ˆ‚

{ ABC (Activity Based Costing | äã−ªæ¨®−�«ì−®-áâ®¨¬®áâ−ë© �−�«¨§) |
¬¥â®¤ ®¯à¥¤¥«¥−¨ï áâ®¨¬®áâ¨ ¨ ¤àã£¨å å�à�ªâ¥à¨áâ¨ª ¨§¤¥«¨© ¨ ãá«ã£ −�
®á−®¢¥ äã−ªæ¨© ¨ à¥áãàá®¢, §�¤¥©áâ¢®¢�−−ëå ¢ ¡¨§−¥á-¯à®æ¥áá�å.

ˆá¯®«ì§ãï ¯¥à¥ç¨á«¥−−ë¥ áà¥¤áâ¢�, ¬®¦−® á®§¤�âì ¯®«−®¥ ®¯¨á�−¨¥ ¨−ä®à-
¬�æ¨®−−®© á¨áâ¥¬ë ¯® ¯à¨−æ¨¯ã úª�ª ¥áâìû ¨ úª�ª ¤®«¦−® ¡ëâìû [4]. „«ï
¥£® ¯®¤£®â®¢ª¨ ¯à®¢®¤¨âáï ¨−ä®à¬�æ¨®−−®¥ ®¡á«¥¤®¢�−¨¥, ¢ å®¤¥ ª®â®à®£® ®áã-
é¥áâ¢«ï¥âáï ¨§ãç¥−¨¥ áâàãªâãàë ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå ¯à®æ¥áá®¢ ¢ ¯®¤à�§¤¥«¥−¨ïå
”�ˆ‚, ¯®¤«¥¦�é¨å �¢â®¬�â¨§�æ¨¨.

5 Типовая структура информационных процессов в федеральных
органах исполнительной власти

�−�«¨§ ®â¥ç¥áâ¢¥−−®£® ®¯ëâ� ¯à®¢¥¤¥−¨ï ¢ à�§«¨ç−ë¥ ¯¥à¨®¤ë ¢à¥¬¥−¨
à�¡®â ¯® �¢â®¬�â¨§�æ¨¨ ¨ ¨−ä®à¬�â¨§�æ¨¨ ®à£�−®¢ ã¯à�¢«¥−¨ï à�§«¨ç−®© ¯à¨-
−�¤«¥¦−®áâ¨ ¯®ª�§ë¢�¥â, çâ® ®−¨ −�¯à�¢«¥−ë −� à¥�«¨§�æ¨î ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå
¯à®æ¥áá®¢ á ¯à¨¬¥−¥−¨¥¬ −®¢ëå â¥å−®«®£¨©. �à¨ íâ®¬ ¯à�ªâ¨ç¥áª¨ −� «î¡®©
áâ�¤¨¨ à�§¢¨â¨ï ®¡é¥áâ¢� ¢ áâàãªâãà¥ ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå ¯à®æ¥áá®¢ ¬®¦−® ¡ë«®
¢ë¤¥«¨âì á«¥¤ãîé¨¥ ¨å £àã¯¯ë:

{ ®á−®¢−ë¥ ¨−ä®à¬�æ¨®−−ë¥ ¯à®æ¥ááë ¢ �¢â®¬�â¨§¨à®¢�−−®© á¨áâ¥¬¥, á¢ï§�−-
−ë¥ á ®¡à�¡®âª®© ¨−ä®à¬�æ¨¨;

{ ®¡¥á¯¥ç¨¢�îé¨¥ ¨−ä®à¬�æ¨®−−ë¥ ¯à®æ¥ááë, á¢ï§�−−ë¥ á åà�−¥−¨¥¬ ¨ ¯¥à¥-
¤�ç¥© ¨−ä®à¬�æ¨¨;

{ ¢á¯®¬®£�â¥«ì−ë¥ ¨−ä®à¬�æ¨®−−ë¥ ¯à®æ¥ááë, á¢ï§�−−ë¥ á ¤®¡ë¢�−¨¥¬ ¨−-
ä®à¬�æ¨¨, á ¨áâ®ç−¨ª�¬¨ ¨−ä®à¬�æ¨¨, á ¯à¨¢¥¤¥−¨¥¬ ¯®«ãç�¥¬®© ¨−ä®à-
¬�æ¨¨ ª ¯à¨¥¬«¥¬®¬ã ¢¨¤ã ¥¥ ¯à¥¤áâ�¢«¥−¨ï.

‚¯®«−¥ ¢®§¬®¦−® ¢ë¤¥«¥−¨¥ ¨ ¤àã£¨å ¢¨¤®¢ ¯à®æ¥áá®¢, ª®â®àë¥ ä®à¬¨àã-
îâáï à�§à�¡®âç¨ª�¬¨ ¨ ¤«ï ¨å à¥�«¨§�æ¨¨ ¯à¨¬¥−ïîâáï à�§«¨ç−ë¥ â¥å−®«®£¨-
ç¥áª¨¥ áà¥¤áâ¢�, ¢¬¥áâ¥ á â¥¬ §�¤�ç� ®¡¥á¯¥ç¥−¨ï á«�¦¥−−®£® ¨−ä®à¬�æ¨®−−®£®
¯à®æ¥áá� ¨ ¥£® à�æ¨®−�«ì−�ï áâ¥¯¥−ì �¢â®¬�â¨§�æ¨¨ ï¢«ï¥âáï ¢¥áì¬� á«®¦−®©.
ˆ¬¥−−® ¢ íâ®¬ −� ®á−®¢¥ íää¥ªâ¨¢−®£® ¯®áâà®¥−¨ï ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå ¯à®æ¥áá®¢,
¢§�¨¬®ã¢ï§�−−ëå ¬¥¦¤ã á®¡®©, æ¥«¥á®®¡à�§−® ¨áª�âì ¨áâ®ç−¨ª ¯à¨¤�−¨ï �¢â®-
¬�â¨§¨à®¢�−−®© á¨áâ¥¬¥ −®¢®£® á¨áâ¥¬−®£® ª�ç¥áâ¢�, í¬¥à¤¦¥−â−®áâ¨, â. ¥. â�ª¨å
á¢®©áâ¢, ª®â®àë¬¨ −¥ ®¡«�¤�îâ á®áâ�¢«ïîé¨¥ ¥¥ í«¥¬¥−âë.

�� à¨á. 3 ¯à¥¤áâ�¢«¥−� áâàãªâãà� â¨¯®¢ëå ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå ¯à®æ¥áá®¢ ¢
�ˆ‘.

‘à¥¤¨ ®á−®¢−ëå ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå ¯à®æ¥áá®¢ ¢ �¢â®¬�â¨§¨à®¢�−−®© á¨áâ¥¬¥
á«¥¤ã¥â ¢ë¤¥«¨âì ¢−ãâà¥−−¨¥ ¯à®æ¥ááë, ®¯à¥¤¥«ïîé¨¥ ¯®¤£®â®¢ªã ¢å®¤−ëå ¤�−-
−ëå, ¨å ®¡à�¡®âªã ¯® §�¤�−−ë¬ ¯à�¢¨«�¬ ¨ �«£®à¨â¬�¬ ¨ ¯®¤£®â®¢ªã ¢ëå®¤−ëå
¤�−−ëå. ‚§�¨¬®¤¥©áâ¢ãîé¨¥ ¯à®æ¥ááë ®¡¥á¯¥ç¨¢�îâ ®á−®¢ã ¤«ï ¢ëà�¡®âª¨

‘ˆ‘’…Œ› ˆ ‘÷…„‘’‚� ˆ�”�÷Œ�’ˆŠˆ ¢ë¯ãáª 21 ü 2 2011 43



�. �. ‡�æ�à¨−−ë©, ‘. ‚. Š®§«®¢, ÷. ‚. ’�â�à¨−æ¥¢

÷
¨á

.
3

‘
âà

ãª
âã

à�
â¨

¯®
¢ë

å
¨−

ä
®à

¬
�æ

¨®
−−

ë
å

¯à
®æ

¥á
á®

¢
¢

�
ˆ

‘
”

�
ˆ

‚

44 ‘ˆ‘’…Œ› ˆ ‘÷…„‘’‚� ˆ�”�÷Œ�’ˆŠˆ ¢ë¯ãáª 21 ü 2 2011



Œ¥â®¤¨ç¥áª¨¥ ¯®¤å®¤ë ª ®¡á«¥¤®¢�−¨î ®¡ê¥ªâ®¢ �¢â®¬�â¨§�æ¨¨ ”�ˆ‚

ª®−á®«¨¤¨à®¢�−−ëå à¥§ã«ìâ�â®¢ −� ä®−¥ ¤¥©áâ¢ãîé¥© −®à¬�â¨¢−®© ¡�§ë, à¥-
£«�¬¥−â¨àãîé¥© ¤¥ïâ¥«ì−®áâì ®à£�−¨§�æ¨¨ ¢ ¥¥ ¯à¥¤¬¥â−®© áä¥à¥. �á−®¢−ë¥
¨−ä®à¬�æ¨®−−ë¥ ¯à®æ¥ááë ¤®«¦−ë ä®à¬¨à®¢�âìáï −� −�ç�«ì−ëå áâ�¤¨ïå à�§-
à�¡®âª¨ �¢â®¬�â¨§¨à®¢�−−®© á¨áâ¥¬ë á ãç¥â®¬ ¯à¨¤�−¨ï ¥© −¥®¡å®¤¨¬®£® à�§-
−®®¡à�§¨ï á®áâ®ï−¨© [5], çâ®¡ë ®¡¥á¯¥ç¨âì ¥¥ ãáâ®©ç¨¢®¥ äã−ªæ¨®−¨à®¢�−¨¥ ¢
ãá«®¢¨ïå ª®¬¯«¥ªá−®£® ¢§�¨¬®¤¥©áâ¢¨ï á ª®−ä«¨ªâãîé¨¬¨ ¯à®æ¥áá�¬¨ à�§¢¨â¨ï
ã£à®§ ¨ ®¯�á−®áâ¥©.

Š ®¡¥á¯¥ç¨¢�îé¨¬ ¨−ä®à¬�æ¨®−−ë¬ ¯à®æ¥áá�¬ ¢ �¢â®¬�â¨§¨à®¢�−−®© á¨á-
â¥¬¥ æ¥«¥á®®¡à�§−® ®â−¥áâ¨ ¯à®æ¥ááë åà�−¥−¨ï, ¯¥à¥¤�ç¨ ¨ à�á¯à¥¤¥«¥−¨ï ¨−-
ä®à¬�æ¨¨ á ãç¥â®¬ ®¡¥á¯¥ç¥−¨ï ¥¥ §�é¨âë ®â −¥á�−ªæ¨®−¨à®¢�−−®£® ¤®áâã¯� ª
−¥© ¨ ®¡¥á¯¥ç¥−¨ï ¥¥ æ¥«®áâ−®áâ¨.

ƒàã¯¯ã ¢á¯®¬®£�â¥«ì−ëå ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå ¯à®æ¥áá®¢ á®áâ�¢«ïîâ ¯à®æ¥ááë
¤®¡ë¢�−¨ï ¨−ä®à¬�æ¨¨ ¢ ¯à¥¤¬¥â−®© áä¥à¥ ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨, ä®à¬¨à®¢�−¨ï ¨−-
ä®à¬�æ¨®−−ëå à¥áãàá®¢ −®à¬�â¨¢−®-¯à�¢®¢®©, á¯à�¢®ç−®© ¨−ä®à¬�æ¨¨, ª«�á-
á¨ä¨ª�â®à®¢ ¨ á«®¢�à¥©, ¨−ä®à¬�æ¨¨ ®¡ ®æ¥−ª¥ ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨ ¤�−−®£® ®à£�−�
ã¯à�¢«¥−¨ï ä¥¤¥à�«ì−ë¬¨ ª®−âà®«ì−ë¬¨ ®à£�−�¬¨, � â�ª¦¥ ¯à¥¤áâ�¢«¥−¨¥ ¨−-
ä®à¬�æ¨¨ ¢ âà¥¡ã¥¬®¬ ¤«ï ¥¥ ¯®«ì§®¢�â¥«¥© ¢¨¤¥.

—¥âª®¥ ¯à¥¤áâ�¢«¥−¨¥ â¨¯®¢®£® ¨−ä®à¬�æ¨®−−®£® ¯à®æ¥áá� à�§à�¡®âç¨ª�¬¨
�ˆ‘ ¤®«¦−® á®áâ�¢¨âì ®á−®¢ã ¤«ï ¨§ãç¥−¨ï −�¯à�¢«¥−¨© ¥£® á®¢¥àè¥−áâ¢®¢�−¨ï
á ãç¥â®¬ −®¢ëå §�¤�ç ¨ äã−ªæ¨© á¨áâ¥¬ ¯® ¨å à¥�«¨§�æ¨¨. ‚ íâ®© á¢ï§¨ −� áâ�¤¨¨
¯à¥¤¯à®¥ªâ−®£® ¨áá«¥¤®¢�−¨ï −�¯à�¢«¥−¨© á®§¤�−¨ï ¨ à�§¢¨â¨ï �ˆ‘ ¢�¦−�ï
à®«ì ®â¢®¤¨âáï ¨−ä®à¬�æ¨®−−®¬ã ®¡á«¥¤®¢�−¨î ®¡ê¥ªâ®¢ §�ª�§ç¨ª�.

6 Методические подходы к организации и проведению
информационного обследования федеральных органов
исполнительной власти

ˆ−ä®à¬�æ¨®−−®¥ ®¡á«¥¤®¢�−¨¥ ”�ˆ‚ ¢ å®¤¥ ¢ë¯®«−¥−¨ï à�¡®â ¯® ¨å
¨−ä®à¬�â¨§�æ¨¨ ¨ �¢â®¬�â¨§�æ¨¨ ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨ ¤®«¦−®áâ−ëå «¨æ ¨ á¯¥æ¨�«¨áâ®¢
¯à®¢®¤¨âáï −� áâ�¤¨¨ ä®à¬¨à®¢�−¨ï âà¥¡®¢�−¨© ª �¢â®¬�â¨§¨à®¢�−−®© á¨áâ¥¬¥ ¢
á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á ƒ�‘’ 34.601-90 [6]. ‘®¤¥à¦�−¨¥ ®¡á«¥¤®¢�−¨ï ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á
íâ¨¬ ƒ�‘’ −�¯à�¢«¥−® −� ¨§ãç¥−¨¥ äã−ªæ¨®−�«ì−®© áâàãªâãàë ®à£�−®¢ ã¯à�¢-
«¥−¨ï ¨ ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå ¯®âà¥¡−®áâ¥© ¯®¤à�§¤¥«¥−¨©. ‚¬¥áâ¥ á â¥¬, ®− −¥
à¥£«�¬¥−â¨àã¥â ¢ ¯®«−®© ¬¥à¥ ¨−ä®à¬�æ¨®−−ë¥ �á¯¥ªâë ¢ å®¤¥ ®¡á«¥¤®¢�−¨ï
¨, ¯à¥¦¤¥ ¢á¥£®, ¨§ãç¥−¨¥ ¨−ä®à¬�æ¨®−−®£® ¯à®æ¥áá�, ¢ ª®â®à®¬ ãç�áâ¢ãîâ
¯®¤à�§¤¥«¥−¨ï ®à£�−� ã¯à�¢«¥−¨ï, ¤®«¦−®áâ−ë¥ «¨æ� ¨ á¯¥æ¨�«¨áâë ¨ ¢ ª®â®à®¬
¨−â¥£à¨àã¥âáï ¨å ¤¥ïâ¥«ì−®áâì. ‚ â® ¦¥ ¢à¥¬ï, ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á á®¢à¥¬¥−−ë¬¨
−®à¬�â¨¢−ë¬¨ ¤®ªã¬¥−â�¬¨ ƒ�‘’ ÷ ˆ‘�/Œ�Š 20000-1-2010 [7] ¨ ¯à®¥ªâ®¬
ƒ�‘’ ÷ ˆ‘�/Œ�Š 20000-2 ¯à¥¤ãá¬�âà¨¢�¥âáï ®¯¨á�−¨¥ ¢§�¨¬®á¢ï§�−−ëå
¯à®æ¥áá®¢ ã¯à�¢«¥−¨ï ãá«ã£�¬¨, ¯à¥¤®áâ�¢«ï¥¬ë¬¨ �¢â®¬�â¨§¨à®¢�−−®© á¨áâ¥-
¬®©, çâ® ¯à¥¤áâ�¢«ï¥â á®¡®© á®¢à¥¬¥−−ãî −®à¬�â¨¢−ãî ®á−®¢ã ¤«ï ãâ®ç−¥−¨ï
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¬¥â®¤¨ç¥áª¨å ¯®¤å®¤®¢ ª á®§¤�−¨î �¢â®¬�â¨§¨à®¢�−−ëå á¨áâ¥¬ ã¯à�¢«¥−¨ï ¨
¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå á¨áâ¥¬ [8].

�¡é¨¬¨ æ¥«ï¬¨ ¨−ä®à¬�æ¨®−−®£® ®¡á«¥¤®¢�−¨ï ”�ˆ‚ ï¢«ïîâáï:

{ ¨§ãç¥−¨¥ áâàãªâãàë ®á−®¢−ëå, ®¡¥á¯¥ç¨¢�îé¨å ¨ ¢á¯®¬®£�â¥«ì−ëå ¨−-
ä®à¬�æ¨®−−ëå ¯à®æ¥áá®¢ ¢ ¯à¥¤¬¥â−®© áä¥à¥ ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨ ¯®¤à�§¤¥«¥−¨©
”�ˆ‚, ¯®¤«¥¦�é¨å �¢â®¬�â¨§�æ¨¨;

{ �−�«¨§ ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå ¯®â®ª®¢ ¢ ¯à®æ¥áá¥ ¨−ä®à¬�æ¨®−−®£® ¢§�¨¬®¤¥©-
áâ¢¨ï ¯®¤à�§¤¥«¥−¨© ”�ˆ‚ ¢ §�¤�−−®© áä¥à¥ ¨å ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨, ¨å á®áâ�¢�,
−�¯à�¢«¥−¨© à�á¯à¥¤¥«¥−¨ï, ¯®àï¤ª� ®¡à�¡®âª¨, ¯¥à¥¤�ç¨ ¨ ¢ë¯®«−¥−¨ï
âà¥¡®¢�−¨© ¯® §�é¨â¥ ¨−ä®à¬�æ¨¨;

{ ¢ëï¢«¥−¨¥ ¯®âà¥¡−®áâ¥© ¯® á®¢¥àè¥−áâ¢®¢�−¨î ¨−ä®à¬�æ¨®−−®£® ¢§�¨¬®-
¤¥©áâ¢¨ï ¯®¤à�§¤¥«¥−¨© ”�ˆ‚ ¢ §�¤�−−®© áä¥à¥ ¨å ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨.

Š®−¥ç−ë¬¨ æ¥«ï¬¨ ¨−ä®à¬�æ¨®−−®£® ®¡á«¥¤®¢�−¨ï ï¢«ïîâáï:

{ ¢ëï¢«¥−¨¥ (ãâ®ç−¥−¨¥) ®¡ê¥ªâ®¢ �¢â®¬�â¨§�æ¨¨ ¢ á¨áâ¥¬¥ ã¯à�¢«¥−¨ï ¨ ¯®-
áâà®¥−¨¥ ¨å ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå ¬®¤¥«¥©;

{ á®áâ�¢«¥−¨¥ ¯¥à¥ç−ï ¯à®£à�¬¬−ëå áà¥¤áâ¢ ¨ ¡�§ ¤�−−ëå, −¥®¡å®¤¨¬ëå ¤«ï
�¢â®¬�â¨§�æ¨¨ ã¯à�¢«¥−ç¥áª®© ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨;

{ ®¯à¥¤¥«¥−¨¥ ¯®àï¤ª� à�¡®âë ¤®«¦−®áâ−ëå «¨æ á ¨á¯®«ì§®¢�−¨¥¬ áà¥¤áâ¢
�¢â®¬�â¨§�æ¨¨;

{ ¯à®¢¥¤¥−¨¥ ¯à¥¤¢�à¨â¥«ì−®© ®æ¥−ª¨ ¯®¢ëè¥−¨ï ¯à®¨§¢®¤¨â¥«ì−®áâ¨ ¨ ª�-
ç¥áâ¢� ã¯à�¢«¥−ç¥áª®© ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨ ¤®«¦−®áâ−ëå «¨æ á ¨á¯®«ì§®¢�−¨¥¬
¯à¥¤«�£�¥¬ëå áà¥¤áâ¢ �¢â®¬�â¨§�æ¨¨;

{ ®æ¥−ª� ¯à¥¤¯®«�£�¥¬ëå §�âà�â à�§«¨ç−ëå à¥áãàá®¢, ¢ª«îç�ï −¥®¡å®¤¨¬ë©
á®áâ�¢ â¥å−¨ç¥áª¨å áà¥¤áâ¢.

‚�¦−¥©è¥© æ¥«ìî ¨−ä®à¬�æ¨®−−®£® ®¡á«¥¤®¢�−¨ï ï¢«ï¥âáï à�§à�¡®âª� ¨−-
ä®à¬�æ¨®−−ëå ¬®¤¥«¥© ã¯à�¢«¥−ç¥áª®© ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨ ¨ ®â¤¥«ì−ëå ¥¥ í«¥¬¥−â®¢
(®¡ê¥ªâ®¢ �¢â®¬�â¨§�æ¨¨). ˆ−ä®à¬�æ¨®−−�ï ¬®¤¥«ì ã¯à�¢«¥−ç¥áª®© ¤¥ïâ¥«ì-
−®áâ¨ (®¡ê¥ªâ� �¢â®¬�â¨§�æ¨¨) ¯à¥¤áâ�¢«ï¥â á®¡®© ®¯¨á�−¨¥ ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå
¯®â®ª®¢, ®¯à¥¤¥«ïîé¨å ®á−®¢−®¥ á®¤¥à¦�−¨¥ ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨ ®à£�−� ã¯à�¢«¥−¨ï ¨
(¨«¨) ¤®«¦−®áâ−ëå «¨æ. Š®−ªà¥â−ë© ¢¨¤ ¨−ä®à¬�æ¨®−−®© ¬®¤¥«¨ ®¯à¥¤¥«ï¥âáï
â¨¯®¬ ®¡ê¥ªâ� �¢â®¬�â¨§�æ¨¨: ¯à¨ �¢â®¬�â¨§�æ¨¨ ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨ ®à£�−� ã¯à�¢«¥-
−¨ï ¨«¨ ¤®«¦−®áâ−®£® «¨æ� | íâ® ¯¥à¥ç¥−ì ¢§�¨¬®á¢ï§�−−ëå §�¤�ç ã¯à�¢«¥−¨ï;
¯à¨ �¢â®¬�â¨§�æ¨¨ §�¤�ç¨ ã¯à�¢«¥−¨ï | ¯¥à¥ç¥−ì ¢§�¨¬®á¢ï§�−−ëå ¨−ä®à-
¬�æ¨®−−ëå ¯à®æ¥¤ãà; ¯à¨ �¢â®¬�â¨§�æ¨¨ ¨−ä®à¬�æ¨®−−®© ¯à®æ¥¤ãàë | íâ®
®¯¨á�−¨¥ âà¥å ¢§�¨¬®á¢ï§�−−ëå í«¥¬¥−â®¢:

(1) ¢å®¤−®© ¨−ä®à¬�æ¨¨, ª®â®à�ï ¬®¦¥â (¨«¨ ¤®«¦−�) ¨á¯®«ì§®¢�âìáï ¢ ¯à®-
æ¥áá¥ à¥�«¨§�æ¨¨ ¤�−−®© ¯à®æ¥¤ãàë;
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(2) ¢ëå®¤−®© ¨−ä®à¬�æ¨¨, ª®â®à�ï ¤®«¦−� ¯®«ãç�âìáï ¢ à¥§ã«ìâ�â¥ ¢ë¯®«−¥-
−¨ï ¯à®æ¥¤ãàë;

(3) ¬¥å�−¨§¬®¢ ¯¥à¥à�¡®âª¨ ¢å®¤−®© ¨−ä®à¬�æ¨¨ ¢ ¢ëå®¤−ãî.

‚ ¯¥à¥ç−¥ ®¡ê¥ªâ®¢ ”�ˆ‚, ¯«�−¨àã¥¬ëå ¤«ï ¯à®¢¥¤¥−¨ï �¢â®¬�â¨§�æ¨¨ ¢
§�¤�−−®© áä¥à¥ ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨, ãª�§ë¢�îâáï ¨å ¯à¨−�¤«¥¦−®áâì, ¯®¤ç¨−¥−−®áâì
¨ áãé¥áâ¢ãîé�ï áå¥¬� ¨−ä®à¬�æ¨®−−®£® ¢§�¨¬®¤¥©áâ¢¨ï.

�à£�−¨§�æ¨®−−�ï áâàãªâãà� ®¯¨áë¢�¥âáï £à�ä¨ç¥áª¨ ¢ ¢¨¤¥ ¤¥à¥¢�, ª®â®-
à®¥ ®âà�¦�¥â ¯®¤ç¨−¥−−®áâì ¨ áâàãªâãàã ¯®¤à�§¤¥«¥−¨©. �� ®á−®¢¥ ®¯¨á�−¨ï
®à£�−¨§�æ¨®−−®© áâàãªâãàë ®áãé¥áâ¢«ï¥âáï ¢ë¡®à ¯®¤à�§¤¥«¥−¨©, ¯®¤«¥¦�é¨å
®¡á«¥¤®¢�−¨î. Š ¨å ç¨á«ã ®â−®áïâáï ¯®¤à�§¤¥«¥−¨ï, −¥¯®áà¥¤áâ¢¥−−® §�¤¥©-
áâ¢®¢�−−ë¥ ¢ â¥å−®«®£¨ç¥áª¨å ¯à®æ¥áá�å, ¯®¤«¥¦�é¨å �¢â®¬�â¨§�æ¨¨. �®á«¥
®¯à¥¤¥«¥−¨ï á®áâ�¢� ®¡á«¥¤ã¥¬ëå ¯®¤à�§¤¥«¥−¨© ¯à®¢®¤¨âáï á®¡áâ¢¥−−® ®¡á«¥-
¤®¢�−¨¥.

Œ¥â®¤ë ®¡á«¥¤®¢�−¨ï:

{ ®¯à®á (¨−â¥à¢ìî¨à®¢�−¨¥) ¤®«¦−®áâ−ëå «¨æ ¨«¨ ¯®«−®¬®ç−ëå ¯à¥¤áâ�¢¨â¥-
«¥© ”�ˆ‚ (®â ¯®¤à�§¤¥«¥−¨ï äã−ªæ¨®−�«ì−®£® §�ª�§ç¨ª� ¤�−−®£® ”�ˆ‚,
®â ¯®¤à�§¤¥«¥−¨ï ¯® §�é¨â¥ £®áã¤�àáâ¢¥−−®© â�©−ë ¨ ¯à¨ −¥®¡å®¤¨¬®áâ¨ ®â
¤àã£¨å ¯®¤à�§¤¥«¥−¨©), ¢ ¨−â¥à¥á�å ª®â®àëå ¯à®¢®¤¨âáï ¢ë¯®«−¥−¨¥ à�¡®â
¯® �¢â®¬�â¨§�æ¨¨ ¢ §�¤�−−®© áä¥à¥ ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨;

{ ¨§ãç¥−¨¥ ¨ �−�«¨§ ®à£�−¨§�æ¨®−−®-à�á¯®àï¤¨â¥«ì−ëå ¤®ªã¬¥−â®¢ ¯® ®à£�-
−¨§�æ¨¨ à�¡®âë ¢ §�¤�−−®© áä¥à¥ ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨ ¯®¤à�§¤¥«¥−¨© ”�ˆ‚.

Œ¥â®¤¨ç¥áª¨¥ ¬�â¥à¨�«ë ¤«ï ¯à®¢¥¤¥−¨ï ®¡á«¥¤®¢�−¨ï:

{ â�ªâ¨ª®-â¥å−¨ç¥áª®¥ §�¤�−¨¥ −� ¯à®¢¥¤¥−¨¥ ®¯ëâ−®-ª®−áâàãªâ®àáª®© à�¡®âë
¯® à�§à�¡®âª¥ �¢â®¬�â¨§¨à®¢�−−®© á¨áâ¥¬ë;

{ ®à£�−¨§�æ¨®−−®-à�á¯®àï¤¨â¥«ì−ë¥ ¨ −®à¬�â¨¢−®-¬¥â®¤¨ç¥áª¨¥ ¤®ªã¬¥−âë,
à¥£«�¬¥−â¨àãîé¨¥ á®¤¥à¦�−¨¥ ¨ ¯®àï¤®ª à�¡®âë ¯®¤à�§¤¥«¥−¨© ”�ˆ‚ ¢
¯à¥¤¬¥â−®© áä¥à¥ ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨;

{ ¬¥â®¤¨ç¥áª¨¥ à¥ª®¬¥−¤�æ¨¨ ¯® ¯à®¢¥¤¥−¨î ¨−ä®à¬�æ¨®−−®£® ®¡á«¥¤®¢�−¨ï
¯®¤à�§¤¥«¥−¨© ”�ˆ‚, ¯«�−¨àã¥¬ëå ª ¯à®¢¥¤¥−¨î à�¡®â ¯® ¨å �¢â®¬�â¨§�-
æ¨¨;

{ â¨¯®¢®© ¯à®¥ªâ �ªâ� ¨−ä®à¬�æ¨®−−®£® ®¡á«¥¤®¢�−¨ï ¯®¤à�§¤¥«¥−¨© ”�ˆ‚.

‘®¤¥à¦�−¨¥ ®¡á«¥¤®¢�−¨ï:

{ ¨§ãç¥−¨¥ à®«¨, ¬¥áâ� ¨ §�¤�ç ¯®¤à�§¤¥«¥−¨ï ”�ˆ‚ ¢ á¨áâ¥¬¥ ®à£�−®¢
£®áã¤�àáâ¢¥−−®£® ã¯à�¢«¥−¨ï, ãç�áâ¢ãîé¨å ¢ §�¤�−−®© áä¥à¥ ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨,
�−�«¨§ −®à¬�â¨¢−®© ¯à�¢®¢®©, −®à¬�â¨¢−®-¬¥â®¤¨ç¥áª®© ¨ ®à£�§�æ¨®−−®-
à�á¯®àï¤¨â¥«ì−®© ¤®ªã¬¥−â�æ¨¨, ®¯à¥¤¥«ïîé¥© ¥£® §�¤�ç¨, ¯®«−®¬®ç¨ï ¨
®â¢¥âáâ¢¥−−®áâì;
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{ ¨§ãç¥−¨¥ ¤®ªã¬¥−â®¢ ¨ ¬�â¥à¨�«®¢ ¯® ª«�áá¨ä¨ª�æ¨¨ ¨ ª®¤¨à®¢�−¨î ¨−ä®à-
¬�æ¨¨ ¢ §�¤�−−®© áä¥à¥ ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨ ¯®¤à�§¤¥«¥−¨ï ”�ˆ‚;

{ �−�«¨§ ¯à®æ¥áá®¢ ¢ §�¤�−−®© áä¥à¥ ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨ ¯®¤à�§¤¥«¥−¨ï ”�ˆ‚, ¨å
¢§�¨¬−®© á¢ï§¨ ª�ª ¢ á®áâ�¢¥ ¯®¤à�§¤¥«¥−¨ï, â�ª ¨ á ¢−¥è−¨¬¨ ¯à®æ¥áá�¬¨
¯à¨ ¬¥¦¢¥¤®¬áâ¢¥−−®¬ ¢§�¨¬®¤¥©áâ¢¨¨ ¯®¤à�§¤¥«¥−¨© ”�ˆ‚. ‚ëï¢«¥−¨¥
¯®âà¥¡−®áâ¥© ¯®¤à�§¤¥«¥−¨© ”�ˆ‚ ¯® ã−¨ä¨ª�æ¨¨ ¯à®æ¥áá®¢ ¨ ¨å ¤®¯®«-
−¨â¥«ì−®© à¥£«�¬¥−â�æ¨¨;

{ ¢ëï¢«¥−¨¥ ®á−®¢−ëå ¨ ®¡¥á¯¥ç¨¢�îé¨å ¯à®æ¥áá®¢ ¢ §�¤�−−®© áä¥à¥ ¤¥ï-
â¥«ì−®áâ¨, �−�«¨§ ¨å ¢§�¨¬−®© á¢ï§¨ ¢ à�¬ª�å ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨ ¯®¤à�§¤¥«¥−¨©
”�ˆ‚;

{ ¨§ãç¥−¨¥ ¤®ªã¬¥−â�æ¨¨, à¥£«�¬¥−â¨àãîé¥© ¤¥ïâ¥«ì−®áâì ®à£�−� ã¯à�¢«¥−¨ï
¨«¨ ¤®«¦−®áâ−®£® «¨æ�, � â�ª¦¥ ¯à®¢¥¤¥−¨¥ íªá¯¥àâ−®£® ®¯à®á� ª®−ªà¥â−ëå
¤®«¦−®áâ−ëå «¨æ;

{ ¨§ãç¥−¨¥ ¯à¥¤«®¦¥−¨© ¯®¤à�§¤¥«¥−¨© ¯® á®¢¥àè¥−áâ¢®¢�−¨î ¨å ¤¥ïâ¥«ì-
−®áâ¨ ¢ §�¤�−−®© áä¥à¥;

{ ¢ å®¤¥ ¨−ä®à¬�æ¨®−−®£® ®¡á«¥¤®¢�−¨ï ¯à¥¤áâ�¢¨â¥«ï¬¨ à�¡®ç¥© £àã¯¯ë §�-
¯®«−ïîâáï �−ª¥âë ¯® à¥§ã«ìâ�â�¬ ®¯à®á� (¨−â¥à¢ìî¨à®¢�−¨ï) ¯®«−®¬®ç−ëå
¯à¥¤áâ�¢¨â¥«¥© ¯®¤à�§¤¥«¥−¨ï ”�ˆ‚:

• �−ª¥â� ú”ã−ªæ¨¨ ¨ ¯à®æ¥ááë ¯® ¨å à¥�«¨§�æ¨¨û;

• �−ª¥â� ú�âç¥â−ë¥ ä®à¬ë ¢ §�¤�−−®© áä¥à¥ ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨û;

• �−ª¥â� ú�®à¬�â¨¢−®-á¯à�¢®ç−�ï ¨ ®à£�−¨§�æ¨®−−®-à�á¯®àï¤¨â¥«ì−�ï
¤®ªã¬¥−â�æ¨ï ¢ ¯®¤à�§¤¥«¥−¨ïå ”�ˆ‚ ¢ §�¤�−−®© áä¥à¥ ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨û;

• �−ª¥â� ú�¡¥á¯¥ç¥−¨¥ §�é¨âë ¨−ä®à¬�æ¨¨, áãé¥áâ¢ãîé¨¥ ¯®¤å®¤ë, ¨á-
å®¤−ë¥ ¤�−−ë¥ ¤«ï à�§à�¡®âª¨ ¬®¤¥«¨ ã£à®§, −�àãè¨â¥«ï ¨ ¯®«¨â¨ª¨
¨−ä®à¬�æ¨®−−®© ¡¥§®¯�á−®áâ¨û;

{ ¨−ä®à¬�æ¨®−−®¥ ®¡á«¥¤®¢�−¨¥ ¯®¤à�§¤¥«¥−¨© ”�ˆ‚ ¯à®¢®¤ïâ à�¡®ç¨¥
£àã¯¯ë ¢ á®áâ�¢¥ ¯à¥¤áâ�¢¨â¥«¥© ®â §�ª�§ç¨ª�, ®â ¯®¤à�§¤¥«¥−¨ï äã−ªæ¨®-
−�«ì−®£® §�ª�§ç¨ª� ”�ˆ‚, ¢ ¨−â¥à¥á�å ª®â®à®£® ¯à®¢®¤¨âáï ¢ë¯®«−¥−¨¥
à�¡®â ¯® �¢â®¬�â¨§�æ¨¨ ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨ ¢ §�¤�−−®© áä¥à¥, ¨ ®â £®«®¢−®£®
¨á¯®«−¨â¥«ï à�¡®â;

{ àãª®¢®¤¨â¥«¥¬ à�¡®ç¥© £àã¯¯ë −�§−�ç�¥âáï ¯à¥¤áâ�¢¨â¥«ì ®â ”�ˆ‚, ¢
ª®â®à®¬ ¯à®¢®¤¨âáï ¨−ä®à¬�æ¨®−−®¥ ®¡á«¥¤®¢�−¨¥, ¥£® §�¬¥áâ¨â¥«¥¬ |
¯à¥¤áâ�¢¨â¥«ì ®â £®«®¢−®£® ¨á¯®«−¨â¥«ï ®¯ëâ−®-ª®−áâàãªâ®àáª®© à�¡®âë
(�Š÷);

{ ¤�â� ¨ ¢à¥¬ï ¯à®¢¥¤¥−¨ï ¨−ä®à¬�æ¨®−−®£® ®¡á«¥¤®¢�−¨ï á®£«�á®¢ë¢�¥âáï á
¯®¤à�§¤¥«¥−¨¥¬ äã−ªæ¨®−�«ì−®£® §�ª�§ç¨ª� ”�ˆ‚ ¨ §�ª�§ç¨ª®¬;
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Œ¥â®¤¨ç¥áª¨¥ ¯®¤å®¤ë ª ®¡á«¥¤®¢�−¨î ®¡ê¥ªâ®¢ �¢â®¬�â¨§�æ¨¨ ”�ˆ‚

{ á®âàã¤−¨ª¨, −�¯à�¢«ï¥¬ë¥ àãª®¢®¤áâ¢®¬ ¯®¤à�§¤¥«¥−¨© äã−ªæ¨®−�«ì−®£®
§�ª�§ç¨ª� ”�ˆ‚ ¤«ï ãç�áâ¨ï ¢ ¯à®¢¥¤¥−¨¨ ¨−ä®à¬�æ¨®−−®£® ®¡á«¥¤®¢�−¨ï,
¤®«¦−ë ¡ëâì ã¯®«−®¬®ç¥−ë á®®¡é¨âì à�¡®ç¥© £àã¯¯¥ −¥®¡å®¤¨¬ãî ¨−ä®à-
¬�æ¨î ¢ ç�áâ¨ ®à£�−¨§�æ¨¨ ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå ¯à®æ¥áá®¢, ®¡é¥© áâàãªâãàë
¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå à¥áãàá®¢, −®à¬�â¨¢−ëå ¯à�¢®¢ëå, −®à¬�â¨¢−®-¬¥â®¤¨ç¥-
áª¨å ¨ ®à£�−¨§�æ¨®−−®-à�á¯®àï¤¨â¥«ì−ëå ¤®ªã¬¥−â®¢, à¥£«�¬¥−â¨àãîé¨å
¤¥ïâ¥«ì−®áâì ¯®¤à�§¤¥«¥−¨© ¢ §�¤�−−®© áä¥à¥;

{ ¯®àï¤®ª ®§−�ª®¬«¥−¨ï á¯¥æ¨�«¨áâ®¢ ®â £®«®¢−®£® ¨á¯®«−¨â¥«ï �Š÷ ¯® �¢-
â®¬�â¨§�æ¨¨ ¯®¤à�§¤¥«¥−¨© ”�ˆ‚ ¢ å®¤¥ ¯à®¢¥¤¥−¨ï ¨−ä®à¬�æ¨®−−®£®
®¡á«¥¤®¢�−¨ï á ¯¥à¥ç−¥¬ ¨ á®¤¥à¦�−¨¥¬ (¢ ç�áâ¨ ª�á�îé¥©áï) ¤®ªã¬¥−â®¢,
¬®¦¥â ãâ®ç−ïâìáï ¢ å®¤¥ ¯à®¢¥¤¥−¨ï ®¡á«¥¤®¢�−¨ï àãª®¢®¤¨â¥«¥¬ ¯®¤à�§¤¥-
«¥−¨ï äã−ªæ¨®−�«ì−®£® §�ª�§ç¨ª� ®â ”�ˆ‚;

{ ¨−ä®à¬�æ¨®−−®¥ ®¡á«¥¤®¢�−¨¥ ®áãé¥áâ¢«ï¥âáï ¯ãâ¥¬ ¯à®¢¥¤¥−¨ï ®¯à®á� (¨−-
â¥à¢ìî¨à®¢�−¨ï ¤®«¦−®áâ−ëå «¨æ ¨«¨ ¯®«−®¬®ç−ëå ¯à¥¤áâ�¢¨â¥«¥© ¯®¤à�§-
¤¥«¥−¨© ”�ˆ‚ ¨ ¨§ãç¥−¨ï −¥®¡å®¤¨¬®© ¤®ªã¬¥−â�æ¨¨;

{ à¥§ã«ìâ�âë ¨−ä®à¬�æ¨®−−®£® ®¡á«¥¤®¢�−¨ï ¢ ¯®¤à�§¤¥«¥−¨¨ ”�ˆ‚ ®ä®à¬-
«ïîâáï �ªâ®¬.

7 Заключение

‚ë¡®à ¬¥â®¤¨ç¥áª®£® ¯®¤å®¤� ª ¨−ä®à¬�æ¨®−−®¬ã ®¡á«¥¤®¢�−¨î ®¡ê¥ªâ®¢
�¢â®¬�â¨§�æ¨¨ ”�ˆ‚ ®ª�§ë¢�¥â áãé¥áâ¢¥−−®¥ ¢«¨ï−¨¥ −� ¯à®æ¥áá ¥£® ¯à®-
¢¥¤¥−¨ï ¨ à¥§ã«ìâ�â¨¢−®áâì, â�ª ª�ª ®â íâ®£® ¢® ¬−®£®¬ §�¢¨á¨â ª®−ªà¥â−�ï
−�¯à�¢«¥−−®áâì ¯à®¢¥¤¥−¨ï ¨áá«¥¤®¢�−¨© ¨ à�§à�¡®â®ª. �à¥¤«®¦¥−® ª®¬¯«¥ªá-
−®¥ ¯à¨¬¥−¥−¨¥ á¨áâ¥¬−®£®, äã−ªæ¨®−�«ì−®£®, ¤¨à¥ªâ¨¢−®£®, á¨âã�æ¨®−−®£® ¨
¯à®æ¥áá−®£® ¯®¤å®¤®¢ ª á®§¤�−¨î �ˆ‘ ¨§ ¨å ®¡è¨à−®£® ¯¥à¥ç−ï, ¨§¢¥áâ−®£® ¢
−�áâ®ïé¥¥ ¢à¥¬ï.

Œ¥¦¤ã íâ¨¬¨ ¯®¤å®¤�¬¨ ª ¨áá«¥¤®¢�−¨î, ª�ª ¨ ¬¥¦¤ã −�ãç−ë¬¨ −�¯à�¢«¥-
−¨ï¬¨, ¯à�ªâ¨ç¥áª¨ −¥â ç¥âª¨å £à�−¨æ, ¯®áª®«ìªã ®−¨ ¨á¯®«ì§ãîâ ¯à¨¬¥à−®
®¤−¨ ¨ â¥ ¦¥ á¯®á®¡ë, ¯à¨¥¬ë, ¯à¨−æ¨¯ë. �®íâ®¬ã ç�áâì ¨§ −¨å ¤¥©áâ¢¨â¥«ì−®
¬®¦−® à�áá¬�âà¨¢�âì ª�ª ¯®¤å®¤ë, à¥�«ì−® ¨á¯®«ì§ã¥¬ë¥ ¢ ¬¥â®¤®«®£¨¨ ¨áá«¥-
¤®¢�−¨ï ¨ ¯à�ªâ¨ª¥ ¯à®¢¥¤¥−¨ï à�§à�¡®â®ª �ˆ‘, � −¥ª®â®àë¥ ¨§ −¨å ï¢«ïîâáï
ç�áâ−ë¬¨ á«ãç�ï¬¨ ¤àã£¨å ¯®¤å®¤®¢.

‘âà¥¬«¥−¨¥ à�§à�¡®âç¨ª®¢ ¢ ®¡«�áâ¨ ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå â¥å−®«®£¨© ¢ë¤¥«¨âì
−�¨¡®«¥¥ ®¡ê¥ªâ¨¢−ë¥ áãé−®áâ¨ ¢ ¯à¥¤¬¥â−®© áä¥à¥ à�§à�¡®â®ª �¢â®¬�â¨§¨à®-
¢�−−ëå á¨áâ¥¬, ª®â®àë¥ ®¯à¥¤¥«ïîâ ¨å á¨áâ¥¬−®¥ ª�ç¥áâ¢� ¨ ®á−®¢−ë¥ á¢®©áâ¢�,
¯à¨¢®¤¨â ª −¥®¡å®¤¨¬®áâ¨ è¨à®ª®£® ¯à¨¬¥−¥−¨ï ¯à®æ¥áá−®£® ¯®¤å®¤�, ¢ ®á−®¢¥
ª®â®à®£® −�å®¤ïâáï ®á−®¢−ë¥, ®¡¥á¯¥ç¨¢�îé¨¥ ¨ ¢á¯®¬®£�â¥«ì−ë¥ ¨−ä®à¬�æ¨-
®−−ë¥ ¯à®æ¥ááë. ˆ¬¥−−® ¨å ¯¥à¢®®ç¥à¥¤−®¥ ¨§ãç¥−¨¥ −� ®¡ê¥ªâ�å ”�ˆ‚,
¯®¤«¥¦�é¨å �¢â®¬�â¨§�æ¨¨, ¯®§¢®«ï¥â ¢ −�¨¡®«¥¥ ¯®«−®© ¬¥à¥ à¥�«¨§®¢�âì ¢

‘ˆ‘’…Œ› ˆ ‘÷…„‘’‚� ˆ�”�÷Œ�’ˆŠˆ ¢ë¯ãáª 21 ü 2 2011 49



�. �. ‡�æ�à¨−−ë©, ‘. ‚. Š®§«®¢, ÷. ‚. ’�â�à¨−æ¥¢

å®¤¥ à�§à�¡®â®ª á®¢à¥¬¥−−ë¥ ¤®áâ¨¦¥−¨ï ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå â¥å−®«®£¨©, � −�
®á−®¢¥ á®¢¥àè¥−áâ¢®¢�−¨ï ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå ¯à®æ¥áá®¢ ¢ �¢â®¬�â¨§¨à®¢�−−®©
á¨áâ¥¬¥ ¯¥à¥©â¨ ª á®§¤�−¨î ¯¥àá¯¥ªâ¨¢−ëå ¨−â¥£à¨à®¢�−−ëå ¬−®£®äã−ªæ¨®-
−�«ì−ëå á¨áâ¥¬ à�§«¨ç−®£® −�§−�ç¥−¨ï.

�à¥¤áâ�¢«¥−−ë¥ ¬¥â®¤¨ç¥áª¨¥ à¥ª®¬¥−¤�æ¨¨ ¯® ¯à®¢¥¤¥−¨î ¨−ä®à¬�æ¨®−-
−®£® ®¡á«¥¤®¢�−¨ï ®¡ê¥ªâ®¢ §�ª�§ç¨ª�, ¯®¤«¥¦�é¨å �¢â®¬�â¨§�æ¨¨ ¨ ¨−ä®à-
¬�â¨§�æ¨¨, �¯à®¡¨à®¢�−ë −� ¯à�ªâ¨ª¥ ¨ ¯®§¢®«¨«¨ à¥�«¨§®¢�âì á®¢à¥¬¥−−ë¥
¨−ä®à¬�æ¨®−−ë¥ â¥å−®«®£¨¨ ¢ ¯à�ªâ¨ª¥ á®§¤�−¨ï �ˆ‘ ¢¥¤®¬áâ¢¥−−®£® −�§−�-
ç¥−¨ï.
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ОБ ИСПОЛЬЗОВАНИИ СЕТИ ОБЩЕГО ПОЛЬЗОВАНИЯ
В КОРПОРАТИВНОЙ МУЛЬТИСЕРВИСНОЙ
ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ СВЯЗИ

С. А. Денисов1, Ю. С. Ионенков2, В. А. Кондрашев3

�−−®â�æ¨ï: �¯¨á�−ë ¯®¤å®¤ë ª á®§¤�−¨î ª®à¯®à�â¨¢−®© ¬ã«ìâ¨á¥à¢¨á−®©
â¥«¥ª®¬¬ã−¨ª�æ¨®−−®© á¥â¨ ¢ ç�áâ¨ ¨−â¥£à�æ¨¨ ¥¥ â¥àà¨â®à¨�«ì−® à�á¯à¥-
¤¥«¥−−ëå äà�£¬¥−â®¢, à�áá¬®âà¥−ë á¯®á®¡ë ®¡¥á¯¥ç¥−¨ï ª�ç¥áâ¢� ®¡á«ã-
¦¨¢�−¨ï ¢ ¬ã«ìâ¨á¥à¢¨á−ëå â¥«¥ª®¬¬ã−¨ª�æ¨®−−ëå á¥âïå, áä®à¬ã«¨à®¢�−�
−¥®¡å®¤¨¬®áâì ¬¥â®¤¨ª¨ à�áç¥â� ¬−®¦¥áâ¢� �à¥−¤ã¥¬ëå ãá«ã£ ®¯à¥¤¥«¥−−®£®
ª�ç¥áâ¢�, ®¯à¥¤¥«¥−ë ¨áå®¤−ë¥ ¤�−−ë¥ ¨ âà¥¡®¢�−¨ï ¤«ï ¬¥â®¤¨ª¨.

Š«îç¥¢ë¥ á«®¢�: ¬ã«ìâ¨á¥à¢¨á−�ï á¥âì; �à¥−¤� ãá«ã£ ¯¥à¥¤�ç¨ ¨−ä®à¬�æ¨¨;
ª�ç¥áâ¢® ®¡á«ã¦¨¢�−¨ï; à�áç¥â ¯à®ä¨«ï ãá«ã£

1 Введение

�à¥¨¬ãé¥áâ¢� ¥¤¨−®© ª®à¯®à�â¨¢−®© ¨−â¥£à�«ì−®© á¥â¨ á¢ï§¨, ¨á¯®«ì§ã-
¥¬®© ¢á¥¬¨ à�á¯à¥¤¥«¥−−ë¬¨ á¨áâ¥¬�¬¨ ª®à¯®à�æ¨¨, ¢ â®¬ ç¨á«¥ ¤«ï ¯¥à¥¤�ç¨
âà�ä¨ª®¢ à�§−®© ¯à¨à®¤ë (¤�−−ë¥, £®«®á, ¢¨¤¥®), á â®çª¨ §à¥−¨ï á−¨¦¥−¨ï
¨−â¥£à�«ì−ëå íªá¯«ã�â�æ¨®−−ëå à�áå®¤®¢ −� ®à£�−¨§�æ¨î á¢ï§¨ −¥®¡å®¤¨¬®£®
ª�ç¥áâ¢� ®¡é¥¯à¨§−�−ë. �à�ªâ¨ç¥áª¨ ¢á¥ ªàã¯−ë¥ £¥®£à�ä¨ç¥áª¨ à�á¯à¥¤¥-
«¥−−ë¥ ª®à¯®à�æ¨¨ ®à£�−¨§ãîâ á¢®¨ ª®¬¯ìîâ¥à−ë¥ ¨−ä®à¬�æ¨®−−ë¥ á¨áâ¥¬ë,
ª®à¯®à�â¨¢−ãî â¥«¥ä®−¨î ¨ ¢¨¤¥®ª®−ä¥à¥−æá¢ï§ì ¢ à�¬ª�å ¥¤¨−®© â¥«¥ª®¬¬ã-
−¨ª�æ¨®−−®© ¨−äà�áâàãªâãàë á ®¡ê¥¤¨−¥−−®© á«ã¦¡®© íªá¯«ã�â�æ¨¨. ��«¨ç¨¥
¢ ª®à¯®à�æ¨¨ −¥áª®«ìª¨å −¥á¢ï§�−−ëå â¥«¥ª®¬¬ã−¨ª�æ¨®−−ëå á¥â¥© ¤«ï à�§-
«¨ç−ëå ¯à¨¬¥−¥−¨© ®¡ëç−® ¤¨ªâã¥âáï ®á®¡¥−−®áâï¬¨ ¢¥¤¥−¨ï ª®à¯®à�â¨¢−®£®
¡¨§−¥á� ¨ ï¢«ï¥âáï «¨¡® ®¡®á−®¢�−−ë¬ ¨áª«îç¥−¨¥¬ ¨§ ¯à�¢¨« íª®−®¬¨ç¥áª®©
æ¥«¥á®®¡à�§−®áâ¨, «¨¡® ã−�á«¥¤®¢�−−ë¬ à¥è¥−¨¥¬, ¬®¤¥à−¨§�æ¨ï ª®â®à®£® ®¦¨-
¤�¥â ¨−¢¥áâ¨æ¨©.

�¥à¢ë¬ è¨à®ª® à�á¯à®áâà�−¥−−ë¬ ¯à�ªâ¨ç¥áª¨¬ ¢®¯«®é¥−¨¥¬ ¨¤¥¨ á®§¤�-
−¨ï ¨−â¥£à�«ì−®© â¥«¥ª®¬¬ã−¨ª�æ¨®−−®© á¥â¨ ¤«ï ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå ¯®â®ª®¢
à�§−®© ¯à¨à®¤ë ï¢«ï¥âáï á¥âì ISDN (Integrated Services Digital Network |

1ˆ−áâ¨âãâ ¯à®¡«¥¬ ¨−ä®à¬�â¨ª¨ ÷®áá¨©áª®© �ª�¤¥¬¨¨ −�ãª, sdn@ipi.ac.ru
2ˆ−áâ¨âãâ ¯à®¡«¥¬ ¨−ä®à¬�â¨ª¨ ÷®áá¨©áª®© �ª�¤¥¬¨¨ −�ãª, UIonenkov@ipiran.ru
3ˆ−áâ¨âãâ ¯à®¡«¥¬ ¨−ä®à¬�â¨ª¨ ÷®áá¨©áª®© �ª�¤¥¬¨¨ −�ãª, vd@ipi.ac.ru
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æ¨äà®¢�ï á¥âì á ¨−â¥£à�æ¨¥© ®¡á«ã¦¨¢�−¨ï), áâ�−¤�àâë ª®â®à®© ¡ë«¨ à�§à�¡®-
â�−ë ¢ 1980-å ££. Œ¥¦¤ã−�à®¤−ë¬ ª®−áã«ìâ�æ¨®−−ë¬ ª®¬¨â¥â®¬ ¯® â¥«¥ä®−¨¨
¨ â¥«¥£à�ä¨¨ (ŒŠŠ’’, −ë−¥ Œ‘�-’ | ‘¥ªâ®à áâ�−¤�àâ¨§�æ¨¨ í«¥ªâà®á¢ï§¨
Œ¥¦¤ã−�à®¤−®£® á®î§� í«¥ªâà®á¢ï§¨). ‘¥âì ISDN ¯®§¢®«ï¥â á®¢¬¥áâ¨âì ãá«ã£¨
â¥«¥ä®−−®© á¢ï§¨ ¨ ®¡¬¥−� ¤�−−ë¬¨ á ¨á¯®«ì§®¢�−¨¥¬ áãé¥áâ¢ãîé¥© ú¬¥¤−®©û
â¥«¥ä®−−®© ª�¡¥«ì−®© á¥â¨ ¯® â¥å−®«®£¨¨ TDM (Time Division Multiplexing,
¬ã«ìâ¨¯«¥ªá¨à®¢�−¨¥ ¯® ¢à¥¬¥−¨).

Š −�áâ®ïé¥¬ã ¢à¥¬¥−¨ ¯à®©¤¥− ¡®«¥¥ ç¥¬ 30-«¥â−¨© ¯ãâì à�§¢¨â¨ï â¥å−®«®£¨©
¨−â¥£à�æ¨¨ à�§−®à®¤−ëå âà�ä¨ª®¢ ¢ á¥âïå SDH, Frame Relay, ATM, Ethernet,
MPLS. ‡�á«ã¦¥−−® ¨ ®¡®á−®¢�−−® ¢á¥ ¡®«ìèãî ¯®¯ã«ïà−®áâì ¢ ¯à®¢®¤−ëå ¨−-
ä®à¬�æ¨®−−ëå á¥âïå ¯à¨®¡à¥â�îâ â¥å−®«®£¨¨ ¯�ª¥â−®£® ¬ã«ìâ¨¯«¥ªá¨à®¢�−¨ï
ª�−�«®¢ ¤«ï ¯¥à¥¤�ç¨ à�§−®à®¤−®© ¨−ä®à¬�æ¨¨. ˆ¬¥−−® íâ¨ â¥å−®«®£¨¨ §�−ï«¨
«¨¤¨àãîé¥¥ ¯®«®¦¥−¨¥ ¢ ª®−æ¥¯æ¨¨ á¥â¨ á«¥¤ãîé¥£® ¯®ª®«¥−¨ï (NGN | Next
Generation Network, ÷¥ª®¬¥−¤�æ¨¨ Œ‘�-T á¥à¨¨ Y.2000 á 2004 £.), ¡�§¨àã-
îé¥©áï −� á®¢à¥¬¥−−ëå ¤®áâ¨¦¥−¨ïå à�§¢¨â¨ï á¥â¥© IP ¨ MPLS.

�¡é¥¯à¨−ïâë¬ ¯à¨−æ¨¯®¬ ¯à®¥ªâ¨à®¢�−¨ï ¨ á®§¤�−¨ï (¬®¤¥à−¨§�æ¨¨) á®-
¢à¥¬¥−−®© ª®à¯®à�â¨¢−®© á¥â¨ ï¢«ï¥âáï ¯à¨−æ¨¯ ¬ã«ìâ¨á¥à¢¨á−®áâ¨ ª�ª ®¤¨−
¨§ ®á−®¢®¯®«�£�îé¨å ¯à¨−æ¨¯®¢ á¥â¨ NGN. �®¤ ª®à¯®à�â¨¢−®© ¬ã«ìâ¨á¥à¢¨á-
−®© á¥âìî ¯®−¨¬�¥âáï ¨−äà�áâàãªâãà�, á®áâ®ïé�ï ¨§ á¢ï§�−−ëå â¥àà¨â®à¨�«ì−®
à�á¯à¥¤¥«¥−−ëå «®ª�«ì−ëå ¢ëç¨á«¨â¥«ì−ëå á¥â¥©, ¯®§¢®«ïîé�ï ¯®«ì§®¢�â¥«î
¯¥à¥¤�¢�âì, ¯à¨−¨¬�âì ¨ ®¡à�¡�âë¢�âì à�§«¨ç−ãî ¯® ¢¨¤ã ¨ ®¡ê¥¬ã ¨−ä®à¬�æ¨î
¢ ¥¤¨−®© á¥â¨ ¯¥à¥¤�ç¨ ¤�−−ëå −� ®á−®¢¥ ¥¤¨−ëå ®à£�−¨§�æ¨®−−ëå ¨ â¥å−®«®£¨-
ç¥áª¨å ¯à¨−æ¨¯®¢, ®¡¥á¯¥ç¨¢�îé¨å âà¥¡ã¥¬®¥ ª�ç¥áâ¢® ¯¥à¥¤�ç¨ ¨−ä®à¬�æ¨¨.

�à¨ ¯à®¥ªâ¨à®¢�−¨¨ ¬ã«ìâ¨á¥à¢¨á−®© ¨−ä®à¬�æ¨®−−®-â¥«¥ª®¬¬ã−¨ª�æ¨®−-
−®© á¥â¨ ¬®¦−® áä®à¬ã«¨à®¢�âì ®á−®¢−ë¥ ¨ ¤®¯®«−¨â¥«ì−ë¥ âà¥¡®¢�−¨ï ª
¯�à�¬¥âà�¬ á®§¤�¢�¥¬®© á¥â¨ [1]. Š ®á−®¢−ë¬ ¯�à�¬¥âà�¬ á¥â¨ ®â−®áïâ:

{ ¯à®¨§¢®¤¨â¥«ì−®áâì | áª®à®áâì ¯¥à¥¤�ç¨ ¨ ®¡à�¡®âª¨ ¨−ä®à¬�æ¨¨ ¢ á¥â¨;

{ −�¤¥¦−®áâì | á¢®©áâ¢® á¥â¨ á®åà�−ïâì ¢® ¢à¥¬¥−¨ ¢ ãáâ�−®¢«¥−−ëå ¯à¥¤¥«�å
§−�ç¥−¨ï ®¯à¥¤¥«¥−−ëå ¯�à�¬¥âà®¢, å�à�ªâ¥à¨§ãîé¨å á¯®á®¡−®áâì á¥â¨ ¢ë-
¯®«−ïâì âà¥¡ã¥¬ë¥ äã−ªæ¨¨ ¢ §�¤�−−ëå ãá«®¢¨ïå ¯à¨¬¥−¥−¨ï ¨ â¥å−¨ç¥áª®£®
®¡á«ã¦¨¢�−¨ï;

{ ã¯à�¢«ï¥¬®áâì | á¯®á®¡−®áâì á¥â¨ ¨§¬¥−ïâì á¢®¥ á®áâ®ï−¨¥ ¢ §�¤�−−ëå
¯à¥¤¥«�å ¯à¨ ¢®§¤¥©áâ¢¨ïå ®à£�−®¢ ã¯à�¢«¥−¨ï;

{ ¬�áèâ�¡¨àã¥¬®áâì | ¢®§¬®¦−®áâì ¨§¬¥−¥−¨ï ç¨á«� ¯®«ì§®¢�â¥«¥© ¨ ¯®«ì§®-
¢�â¥«ìáª¨å ¯à¨«®¦¥−¨©;

{ §�é¨é¥−−®áâì | á¯®á®¡−®áâì á¥â¨ ¯à®â¨¢®áâ®ïâì −¥á�−ªæ¨®−¨à®¢�−−®¬ã
¤®áâã¯ã ª ¥¥ à¥áãàá�¬, � â�ª¦¥ ¨å ¨áª�¦¥−¨î ¨ à�§àãè¥−¨î.

‘ ¤®¯®«−¨â¥«ì−ë¬¨ ¯�à�¬¥âà�¬¨ á¥â¨ á¢ï§ë¢�îâ á¢®©áâ¢� ¥¥ ¬ã«ìâ¨á¥à¢¨á-
−®áâ¨:
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�¡ ¨á¯®«ì§®¢�−¨¨ á¥â¨ ®¡é¥£® ¯®«ì§®¢�−¨ï ¢ ª®à¯®à�â¨¢−®© á¥â¨ á¢ï§¨

{ ¬ã«ìâ¨á¥à¢¨á−®áâì | −¥§�¢¨á¨¬®áâì â¥å−®«®£¨© ¯à¥¤®áâ�¢«¥−¨ï ãá«ã£ ®â
âà�−á¯®àâ−ëå â¥å−®«®£¨©;

{ è¨à®ª®¯®«®á−®áâì | ¢®§¬®¦−®áâì £¨¡ª®£® ¨ ¤¨−�¬¨ç−®£® ¨§¬¥−¥−¨ï áª®à®-
áâ¨ ¯¥à¥¤�ç¨ ¨−ä®à¬�æ¨¨ ¢ è¨à®ª®¬ ¤¨�¯�§®−¥ ¢ §�¢¨á¨¬®áâ¨ ®â â¥ªãé¨å
¯®âà¥¡−®áâ¥© �¡®−¥−â�;

{ ¬ã«ìâ¨¬¥¤¨©−®áâì | á¯®á®¡−®áâì á¥â¨ ¯¥à¥¤�¢�âì ¬−®£®ª®¬¯®−¥−â−ãî ¨−-
ä®à¬�æ¨î (à¥çì, ¤�−−ë¥, �ã¤¨®, ¢¨¤¥®) á −¥®¡å®¤¨¬®© á¨−åà®−¨§�æ¨¥© íâ¨å
ª®¬¯®−¥−â ¢ à¥�«ì−®¬ ¢à¥¬¥−¨;

{ ª�ç¥áâ¢® ®¡á«ã¦¨¢�−¨ï (QoS | Quality of Service) | á¯®á®¡−®áâì á¥â¨
®¡¥á¯¥ç¨âì âà¥¡ã¥¬ë¥ ¢¥à®ïâ−®áâ−®-¢à¥¬¥−− �ë¥ å�à�ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ¯¥à¥¤�ç¨ ¨−-
ä®à¬�æ¨¨.

�¯à¥¤¥«ïîé¨¬¨ ¯�à�¬¥âà�¬¨ ª�ç¥áâ¢� ®¡á«ã¦¨¢�−¨ï ¤«ï á®¢à¥¬¥−−ëå
¬ã«ìâ¨á¥à¢¨á−ëå á¥â¥© −� ®á−®¢¥ ¯à®â®ª®«� IP ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á ÷¥ª®¬¥−¤�-
æ¨ï¬¨ Œ‘�-’ [2] ï¢«ïîâáï:

{ ¯®«®á� ¯à®¯ãáª�−¨ï (bandwidth);

{ §�¤¥à¦ª� ¯à¨ ¯¥à¥¤�ç¥ ¯�ª¥â� (delay);

{ ª®«¥¡�−¨¥ (¢�à¨�æ¨ï) §�¤¥à¦ª¨ (¤¦¨ââ¥à) ¯à¨ ¯¥à¥¤�ç¥ ¯�ª¥â®¢ (jitter);

{ ¯®â¥àï ¯�ª¥â®¢ (packet loss).

Š®−ªà¥â−ë© ¯¥à¥ç¥−ì ¯�à�¬¥âà®¢ ª�ç¥áâ¢� ®¡á«ã¦¨¢�−¨ï ®¯à¥¤¥«ï¥âáï â¨¯®¬
¯à¨«®¦¥−¨ï â¥«¥ª®¬¬ã−¨ª�æ¨®−−®© á¥â¨. ��¯à¨¬¥à, ¤«ï ¯¥à¥¤�ç¨ £®«®á®¢®£®
âà�ä¨ª� ¯à¨ ¢¥¤¥−¨¨ ¤¨�«®£� ®á®¡®¥ ¢−¨¬�−¨¥ ã¤¥«ï¥âáï ¤¢ã¬ ¯�à�¬¥âà�¬ ª�ç¥-
áâ¢� ®¡á«ã¦¨¢�−¨ï: §�¤¥à¦ª¥ ¨ ¢�à¨�æ¨¨ §�¤¥à¦ª¨, ¯à¨ íâ®¬ ¤®¯ãáª�¥âáï ¯®â¥àï
−¥ª®â®à®© ç�áâ¨ ¯�ª¥â®¢.

2 Основные подходы к созданию корпоративной мультисервисной
телекоммуникационной сети связи

�¡ê¥ªâ¨¢−® ª −�áâ®ïé¥¬ã ¬®¬¥−âã áä®à¬¨à®¢�«¨áì −¥áª®«ìª® ®á−®¢−ëå
á¯®á®¡®¢ á®§¤�−¨ï ª®à¯®à�â¨¢−®© ¬ã«ìâ¨á¥à¢¨á−®© â¥«¥ª®¬¬ã−¨ª�æ¨®−−®© á¥-
â¨ [3]. ‚ ç�áâ¨ ¨−â¥£à�æ¨¨ ¥¥ â¥àà¨â®à¨�«ì−® à�á¯à¥¤¥«¥−−ëå äà�£¬¥−â®¢ ¬®¦−®
¢ë¤¥«¨âì ¤¢� ¯®¤å®¤�:

(1) ¯®áâà®¥−¨¥ á®¡áâ¢¥−−®© â¥«¥ª®¬¬ã−¨ª�æ¨®−−®© á¥â¨ á¢ï§¨;

(2) �à¥−¤� à¥áãàá®¢ á¥â¨ ®¡é¥£® ¯®«ì§®¢�−¨ï (‘��).

�®áâà®¥−¨¥ á®¡áâ¢¥−−®© â¥«¥ª®¬¬ã−¨ª�æ¨®−−®© á¥â¨ á¢ï§¨ ¯à¥¤¯®«�£�¥â §−�-
ç¨â¥«ì−ë¥ ¯¥à¢®−�ç�«ì−ë¥ ä¨−�−á®¢ë¥ ¢«®¦¥−¨ï −� ¯à¨®¡à¥â¥−¨¥ ¨ ¯à®ª«�¤ªã
ª�¡¥«ï, �à¥−¤ã ª�¡¥«ì−®© ª�−�«¨§�æ¨¨, ¯à¨®¡à¥â¥−¨¥ â¥«¥ª®¬¬ã−¨ª�æ¨®−−®£®
®¡®àã¤®¢�−¨ï.
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‘. �. „¥−¨á®¢, ā. ‘. ˆ®−¥−ª®¢, ‚. �. Š®−¤à�è¥¢

‚ −�áâ®ïé¥¥ ¢à¥¬ï «¨èì ªàã¯−¥©è¨¬ ª®à¯®à�æ¨ï¬-¬®−®¯®«¨áâ�¬ ¯®¤ á¨«ã
¨á¯®«ì§®¢�âì ¯¥à¢ë© á¯®á®¡ ¯®áâà®¥−¨ï ª®à¯®à�â¨¢−®© ¬ã«ìâ¨á¥à¢¨á−®© â¥«¥-
ª®¬¬ã−¨ª�æ¨®−−®© á¥â¨, ¤«ï ª®â®àëå §�âà�âë −� ¯®áâà®¥−¨¥ á®¡áâ¢¥−−®© â¥«¥-
ª®¬¬ã−¨ª�æ¨®−−®© á¥â¨ −¥§−�ç¨â¥«ì−ë ¯® áà�¢−¥−¨î á §�âà�â�¬¨ −� á®§¤�−¨¥
¨«¨ íªá¯«ã�â�æ¨î ¯à®¨§¢®¤áâ¢¥−−®© ¨−äà�áâàãªâãàë.

�à®ª«�¤ª� ª�¡¥«ì−ëå âà�áá ¤«ï ¯®áâà®¥−¨ï á®¡áâ¢¥−−®© â¥«¥ª®¬¬ã−¨ª�-
æ¨®−−®© á¥â¨ á¢ï§¨ ®áãé¥áâ¢«ï¥âáï ª®à¯®à�æ¨ï¬¨ ¢¤®«ì ®¡ê¥ªâ®¢ á¢®¥© ¯à®-
¨§¢®¤áâ¢¥−−®© ¨−äà�áâàãªâãàë. ��¯à¨¬¥à, ¦¥«¥§−®¤®à®¦−ë¥ ¯à¥¤¯à¨ïâ¨ï
¯à®ª«�¤ë¢�îâ ª�¡¥«¨ ¢¤®«ì ¦¥«¥§−®¤®à®¦−®£® ¯®«®â−�, −¥äâï−ë¥ ¨ £�§®¢ë¥ |
¢¤®«ì −¥äâ¥¯à®¢®¤®¢ ¨ £�§®¯à®¢®¤®¢.

‚â®à®© ¯®¤å®¤ ª á®§¤�−¨î ¬ã«ìâ¨á¥à¢¨á−®© ª®à¯®à�â¨¢−®© â¥«¥ª®¬¬ã−¨ª�-
æ¨®−−®© á¥â¨, ¢ á¢®î ®ç¥à¥¤ì, ®á−®¢ë¢�¥âáï −� á«¥¤ãîé¨å ¢¨¤�å �à¥−¤ë:

{ �à¥−¤ë ª�−�«®¢ ¨ âà�ªâ®¢ á¢ï§¨;
{ �à¥−¤ë ãá«ã£ ¯¥à¥¤�ç¨ ¨−ä®à¬�æ¨¨.

„® −¥¤�¢−¥£® ¢à¥¬¥−¨ ¤®¬¨−¨àãîé¨¬ ¢�à¨�−â®¬ ¨−â¥£à�æ¨¨ â¥àà¨â®à¨�«ì-
−® à�á¯à¥¤¥«¥−−ëå äà�£¬¥−â®¢ ¥¤¨−®© ¬ã«ìâ¨á¥à¢¨á−®© ª®à¯®à�â¨¢−®© á¥â¨
¡ë« ¯¥à¢ë© ¢�à¨�−â á®§¤�−¨ï ª®à¯®à�â¨¢−®© á¥â¨, ®á−®¢�−−ë© −� ®à£�−¨§�æ¨¨
ª�−�«� á¢ï§¨ ¯®áâ®ï−−®© £�à�−â¨à®¢�−−®© ¯à®¯ãáª−®© á¯®á®¡−®áâ¨ −¥§�¢¨á¨¬®
®â á¯®á®¡� ¥£® ®à£�−¨§�æ¨¨ (�à¥−¤� ¢ë¤¥«¥−−®£® ¯®áâ®ï−−®£® ª�−�«�, �à¥−¤�
ª®¬¬ãâ¨àã¥¬®£® ª�−�«�, �à¥−¤� ª�−�«� á ª®¬¬ãâ�æ¨¥© ¯�ª¥â®¢).

�®¤ ¢ë¤¥«¥−−ë¬ ª�−�«®¬ ¡ã¤¥¬ ¯®−¨¬�âì −¥¯à¥àë¢−ë© á®áâ�¢−®© ä¨§¨ç¥-
áª¨© ª�−�«, ®¡à�§®¢�−−ë© ¨§ ¯®á«¥¤®¢�â¥«ì−® á®¥¤¨−¥−−ëå ®â¤¥«ì−ëå ª�−�«ì-
−ëå ãç�áâª®¢, ¤«ï ¯àï¬®© ¯¥à¥¤�ç¨ ¤�−−ëå ¬¥¦¤ã ã§«�¬¨.

�®áâà®¥−¨¥ ª®à¯®à�â¨¢−®© ¬ã«ìâ¨á¥à¢¨á−®© á¥â¨ −� ®á−®¢¥ �à¥−¤ë ¢ë¤¥-
«¥−−ëå ª�−�«®¢ á¢ï§¨ æ¥«¥á®®¡à�§−® ¢ á«ãç�¥ ¯¥à¥¤�ç¨ ¯® ª®à¯®à�â¨¢−®© á¥â¨
âà�ä¨ª� ¯®áâ®ï−−®© ¯à¨à®¤ë (¤�−−ë¥, £®«®á, ¢¨¤¥®), ¡¥§ à¥§ª¨å ¯ã«ìá�æ¨©, á®
áà¥¤−¥© ¨−â¥−á¨¢−®áâìî, á®áâ�¢«ïîé¥© 80%{90% ¬�ªá¨¬�«ì−® ¢®§¬®¦−®© ¨−-
â¥−á¨¢−®áâ¨ ¯¥à¥¤�ç¨. ‚ íâ®¬ á«ãç�¥ ¯®«®á� ¯à®¯ãáª�−¨ï ª�−�«� á¢ï§¨ ¨á¯®«ì-
§ã¥âáï ¬�ªá¨¬�«ì−® íää¥ªâ¨¢−®, � §−�ç¨â §�âà�âë −� �à¥−¤ã ª�−�«�, á¢ï§�−−ë¥ á
¯¥à¥¯«�â®© §� −¥¨á¯®«ì§ã¥¬ãî ç�áâì ¯®«®áë ¯à®¯ãáª�−¨ï ª�−�«� á¢ï§¨, á¢®¤ïâáï
ª ¬¨−¨¬ã¬ã.

�®áâà®¥−¨¥ ª®à¯®à�â¨¢−®© ¬ã«ìâ¨á¥à¢¨á−®© á¥â¨ −� ®á−®¢¥ �à¥−¤ë ª®¬¬ã-
â¨àã¥¬®£® ª�−�«� ¯à¨¬¥−ï¥âáï ¢ á«ãç�¥, ¥á«¨ ¯® ª®à¯®à�â¨¢−®© á¥â¨ ¯¥à¥¤�îâáï
¯®â®ª¨ ¤�−−ëå ¯®áâ®ï−−®© áª®à®áâ¨, ª®£¤� ¥¤¨−¨æ¥© ª®¬¬ãâ�æ¨¨ ï¢«ï¥âáï −¥
®â¤¥«ì−ë© ¡�©â ¨«¨ ¯�ª¥â ¤�−−ëå, � −¥¤®«£®¢à¥¬¥−−ë© ¯®â®ª ¤�−−ëå ¬¥¦¤ã ¤¢ã-
¬ï �¡®−¥−â�¬¨ (−�¯à¨¬¥à, â¥«¥ä®−−ë© à�§£®¢®à, á¥�−á ¢¨¤¥®ª®−ä¥à¥−æá¢ï§¨).
„®áâ®¨−áâ¢®¬ ª®¬¬ãâ�æ¨¨ ª�−�«®¢ ï¢«ï¥âáï ®âáãâáâ¢¨¥ §�¤¥à¦¥ª ¯à¨ ¯¥à¥¤�ç¥
¨−ä®à¬�æ¨¨ ¯®á«¥ ãáâ�−®¢«¥−¨ï á®¥¤¨−¥−¨ï. Š −¥¤®áâ�âª�¬ ¬®¦−® ®â−¥áâ¨
−¥íää¥ªâ¨¢−®¥ ¨á¯®«ì§®¢�−¨¥ ¯à®¯ãáª−®© á¯®á®¡−®áâ¨ ª�−�«� ¨§-§� −�«¨ç¨ï
¢à¥¬¥−− �ëå ¯�ã§ ¢ ¯®â®ª¥ ¤�−−ëå ¬¥¦¤ã ®ª®−¥ç−ë¬¨ ãáâà®©áâ¢�¬¨ ¨ ¢®§¬®¦−ë¥
®âª�§ë á¥â¨ −� §�¯à®á ãáâ�−®¢«¥−¨ï á®¥¤¨−¥−¨ï.
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�¡ ¨á¯®«ì§®¢�−¨¨ á¥â¨ ®¡é¥£® ¯®«ì§®¢�−¨ï ¢ ª®à¯®à�â¨¢−®© á¥â¨ á¢ï§¨

�®áâà®¥−¨¥ ª®à¯®à�â¨¢−®© ¬ã«ìâ¨á¥à¢¨á−®© á¥â¨ −� ®á−®¢¥ �à¥−¤ë ª�−�«�
á ª®¬¬ãâ�æ¨¥© ¯�ª¥â®¢ ¯à¨¬¥−ï¥âáï ¢ á«ãç�¥ ¯¥à¥¤�ç¨ ¯® ª®à¯®à�â¨¢−®© á¥â¨
âà�ä¨ª� à�§−®© ¯à¨à®¤ë, ¨¬¥îé¥£® ¯ã«ìá¨àãîé¨© å�à�ªâ¥à, á ¯à®£−®§¨àã-
¥¬ë¬¨ ¢á¯«¥áª�¬¨ ¨−â¥−á¨¢−®áâ¨, á® áà¥¤−¥© ¨−â¥−á¨¢−®áâìî, á®áâ�¢«ïîé¥©
20%{80% ¬�ªá¨¬�«ì−® ¢®§¬®¦−®©. „®áâ®¨−áâ¢®¬ ¤�−−®£® á¯®á®¡� ï¢«ï¥âáï ¢ë-
á®ª�ï ®¡é�ï ¯à®¯ãáª−�ï á¯®á®¡−®áâì á¥â¨ ¯à¨ ¯¥à¥¤�ç¥ ¯ã«ìá¨àãîé¥£® âà�ä¨ª�.
�¥¤®áâ�âª®¬ | −¥®¡å®¤¨¬®áâì ¨¬¥âì ®¯«�ç¨¢�¥¬ë© ¯®áâ®ï−−ë© §�¯�á ¯à®¯ãáª-
−®© á¯®á®¡−®áâ¨ ª�−�«� á¢ï§¨, ª®â®àë© ¨á¯®«ì§ã¥âáï ¨§à¥¤ª� ¯à¨ ¢®§−¨ª−®¢¥−¨¨
¢á¯«¥áª®¢ ¨−â¥−á¨¢−®áâ¨ âà�ä¨ª�.

�® ¬¥à¥ à�áè¨à¥−¨ï á¯¥ªâà� ãá«ã£, ¯à¥¤®áâ�¢«ï¥¬ëå ®¯¥à�â®à®¬ á¢ï§¨, ¯à¨
á®§¤�−¨¨ à�á¯à¥¤¥«¥−−®© ª®à¯®à�â¨¢−®© ¬ã«ìâ¨á¥à¢¨á−®© á¥â¨ ¯®ï¢¨«�áì ¢®§-
¬®¦−®áâì ®¯â¨¬¨§¨à®¢�âì á¢®¨ íªá¯«ã�â�æ¨®−−ë¥ à�áå®¤ë §� áç¥â �à¥−¤ë ãá«ã£
¯¥à¥¤�ç¨ ¨−ä®à¬�æ¨¨. �¥á¬®âàï −� ®ç¥¢¨¤−ë¥ ¢ àï¤¥ á«ãç�¥¢ íª®−®¬¨ç¥áª¨¥
¯à¥¨¬ãé¥áâ¢� �à¥−¤ë ãá«ã£¨ ¢¬¥áâ® �à¥−¤ë ª�−�«�, ª®à¯®à�æ¨¨ −¥¤®áâ�â®ç−®
è¨à®ª® ¨á¯®«ì§ãîâ �à¥−¤ã ãá«ã£¨ ¯¥à¥¤�ç¨ ¨−ä®à¬�æ¨¨ á ®¯à¥¤¥«¥−−ë¬ ª�ç¥-
áâ¢®¬ ®¡á«ã¦¨¢�−¨ï ª á®§¤�−¨î á¢®¥© á¥â¨. ‘¤¥à¦¨¢�îé¨¬ ä�ªâ®à®¬ á®§¤�−¨ï
ª®à¯®à�â¨¢−ëå ¬ã«ìâ¨á¥à¢¨á−ëå á¥â¥© á �à¥−¤®© ãá«ã£ ¯¥à¥¤�ç¨ ¨−ä®à¬�æ¨¨, ¯®
¬−¥−¨î �¢â®à®¢ áâ�âì¨, ï¢«ï¥âáï ®âáãâáâ¢¨¥ ¤®áâ�â®ç−® ¯®«−ëå ¨ ã−¨¢¥àá�«ì−ëå
¬¥â®¤¨ª:

{ à�áç¥â� âà¥¡ã¥¬®£® à¥áãàá� ª�−�«®¢ á¢ï§¨ á �à¥−¤ã¥¬ë¬¨ ãá«ã£�¬¨, ãç¨âë¢�ï
¢®§¬®¦−®áâ¨ ®¯¥à�â®à� á¢ï§¨;

{ à�áç¥â� ¯®á«¥¤áâ¢¨© �à¥−¤ë à¥áãàá� ª�−�«®¢ á¢ï§¨ á �à¥−¤ã¥¬ë¬¨ ãá«ã£�¬¨
¬¥−ìè¥ âà¥¡ã¥¬®£®;

{ ¢ëà�¡®âª¨ ¯à�ªâ¨ç¥áª¨å à¥è¥−¨© ¢ á«ãç�¥ �à¥−¤ë à¥áãàá� ª�−�«®¢ á¢ï§¨ á
�à¥−¤ã¥¬ë¬¨ ãá«ã£�¬¨ ¬¥−ìè¥ âà¥¡ã¥¬®£®.

÷�áá¬®âà¨¬ ¡®«¥¥ ¯®¤à®¡−® ®¡� ¯®¤å®¤� (�à¥−¤ã ª�−�«� ¨ �à¥−¤ã ãá«ã£¨
¯¥à¥¤�ç¨ ¨−ä®à¬�æ¨¨) ª á®§¤�−¨î ª®à¯®à�â¨¢−®© á¥â¨, çâ®¡ë ®¯à¥¤¥«¨âì ¤«ï
ª�¦¤®£® ¨§ −¨å íää¥ªâ¨¢−ë¥ á«ãç�¨ ¥£® ¯à¨¬¥−¥−¨ï.

�à¥−¤� æ¨äà®¢ëå ª�−�«®¢ ¯à¥¤ãá¬�âà¨¢�¥â ®à£�−¨§�æ¨î ª�−�«� á¢ï§¨ ¯®áâ®-
ï−−®© £�à�−â¨à®¢�−−®© ¯à®¯ãáª−®© á¯®á®¡−®áâ¨, ¯�à�¬¥âàë §�£àã§ª¨ ª®â®à®£®
®¯à¥¤¥«ïîâáï �à¥−¤�â®à®¬.

’à¥¡ã¥¬®¥ ª�ç¥áâ¢® ®¡á«ã¦¨¢�−¨ï à�§−®à®¤−®£® âà�ä¨ª� −� �à¥−¤ã¥¬ëå ª�-
−�«�å á¢ï§¨ ®¡¥á¯¥ç¨¢�¥âáï á¨«�¬¨ ª®à¯®à�æ¨¨ ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á ¥¥ ¯®âà¥¡−®áâï-
¬¨ §� áç¥â ¯à¨¬¥−¥−¨ï áãé¥áâ¢ãîé¨å â¥å−®«®£¨© ¬ã«ìâ¨¯«¥ªá¨à®¢�−¨ï ª�−�«®¢.
�á−®¢−ë¬¨ á¯®á®¡�¬¨ ®¡¥á¯¥ç¥−¨ï ª�ç¥áâ¢� ®¡á«ã¦¨¢�−¨ï ¢ ¬ã«ìâ¨á¥à¢¨á−ëå
â¥«¥ª®¬¬ã−¨ª�æ¨®−−ëå á¥âïå ï¢«ïîâáï:

{ à¥§¥à¢¨à®¢�−¨¥ à¥áãàá®¢ á¥â¨;

{ ®à£�−¨§�æ¨ï ®ç¥à¥¤¥© á ¯à¨®à¨â¥â−ë¬ ®¡á«ã¦¨¢�−¨¥¬ âà�ä¨ª®¢ à�§−®£®
ª«�áá�.
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‘¯®á®¡ à¥§¥à¢¨à®¢�−¨ï à¥áãàá®¢ à¥�«¨§®¢�− ¢ â¥å−®«®£¨ïå ¯®áâà®¥−¨ï â¥«¥-
ª®¬¬ã−¨ª�æ¨®−−ëå á¥â¥© Frame Relay ¨ ATM (Asynchronous Transfer Mode), �
â�ª¦¥ ¯à¥¤«�£�¥âáï ¨−â¥£à�«ì−®© ¬®¤¥«ìî ª�ç¥áâ¢� ®¡á«ã¦¨¢�−¨ï ¢ á¥âïå IP |
IntServ (Integrated Services, RFC-1633).

‚ ¨−â¥£à�«ì−®© ¬®¤¥«¨ ª�ç¥áâ¢� ®¡á«ã¦¨¢�−¨ï ¯à¨«®¦¥−¨¥, ª®â®à®¬ã âà¥-
¡ã¥âáï ®¡á«ã¦¨¢�−¨¥ âà�ä¨ª� c ®¯à¥¤¥«¥−−ë¬ ª�ç¥áâ¢®¬, §�¯à�è¨¢�¥â à¥§¥à¢¨-
à®¢�−¨¥ à¥áãàá®¢ á¥â¨. ‡�à¥§¥à¢¨à®¢�−−ë¥ à¥áãàáë á¥â¨ áâ�−®¢ïâáï −¥¤®áâã¯−ë
¤àã£¨¬ ¯à¨«®¦¥−¨ï¬.

„®áâ®¨−áâ¢® IntServ-¬®¤¥«¨ §�ª«îç�¥âáï ¢ â®¬, çâ® ¢ á«ãç�¥ ãá¯¥è−®£®
à¥§¥à¢¨à®¢�−¨ï à¥áãàá®¢ ¯à¨«®¦¥−¨¥ £�à�−â¨à®¢�−−® ¯®«ãç�¥â ¯®áâ®ï−−ãî âà¥-
¡ã¥¬ãî ¯à®¯ãáª−ãî á¯®á®¡−®áâì ª�−�«� á¢ï§¨ á §�¤�−−ë¬¨ ¯�à�¬¥âà�¬¨ ª�ç¥áâ¢�
®¡á«ã¦¨¢�−¨ï, ®¡¥á¯¥ç¨¢�¥¬ë¬¨ á¥âìî.

�¥¤®áâ�âª�¬¨ íâ®£® á¯®á®¡� ®¡¥á¯¥ç¥−¨ï ª�ç¥áâ¢� ®¡á«ã¦¨¢�−¨ï ¢ ¬ã«ìâ¨-
á¥à¢¨á−®© á¥â¨ ï¢«ïîâáï:

{ −¥¢®§¬®¦−®áâì ¨á¯®«ì§®¢�−¨ï §�à¥§¥à¢¨à®¢�−−ëå à¥áãàá®¢ á¥â¨ ¢ á«ãç�¥ ¨å
−¥¤®§�£àã§ª¨;

{ ¡®«ìè®© ®¡ê¥¬ á«ã¦¥¡−®£® âà�ä¨ª�, çâ® −¥£�â¨¢−® áª�§ë¢�¥âáï −� ¯à®¯ãáª-
−®© á¯®á®¡−®áâ¨ á¥â¨;

{ à¥áãàá®¥¬ª®áâì ¬�àèàãâ¨§�â®à®¢ á¥â¨, åà�−ïé¨å ¨ ®¡à�¡�âë¢�îé¨å ¨−ä®à-
¬�æ¨î ® á®áâ®ï−¨¨ ¢á¥å ¯®â®ª®¢, §�à¥§¥à¢¨à®¢�¢è¨å à¥áãàáë á¥â¨.

�¥à¥ç¨á«¥−−ë¥ −¥¤®áâ�âª¨ ¯®¢ëè�îâ áâ®¨¬®áâì á¥â¨ ¨ á«ã¦�â á¥àì¥§−ë¬
¯à¥¯ïâáâ¢¨¥¬ è¨à®ª®¬ã ¯à¨¬¥−¥−¨î ¨−â¥£à�«ì−®© ¬®¤¥«¨ ª�ç¥áâ¢� ®¡á«ã¦¨¢�-
−¨ï ¢ ª®à¯®à�â¨¢−ëå ¬ã«ìâ¨á¥à¢¨á−ëå â¥«¥ª®¬¬ã−¨ª�æ¨®−−ëå á¥âïå.

�«ìâ¥à−�â¨¢®© ¨−â¥£à�«ì−®© ¬®¤¥«¨ ï¢«ï¥âáï ¬®¤¥«ì ¤¨ää¥à¥−æ¨à®¢�−−®£®
ª�ç¥áâ¢� ®¡á«ã¦¨¢�−¨ï ¢ á¥âïå IP | DiffServ (Differentiated services, RFC-2474
¨ RFC-2475), ¯à¥¤«�£�îé�ï ®à£�−¨§�æ¨î ®ç¥à¥¤¥© á ¯à¨®à¨â¥â−ë¬ ®¡á«ã¦¨¢�-
−¨¥¬ âà�ä¨ª®¢ à�§−®£® ª«�áá�.

‚ DiffServ-¬®¤¥«¨ ¢¬¥áâ® ®¡á«ã¦¨¢�−¨ï âà�ä¨ª�, ®á−®¢�−−®£® −� âà¥¡®¢�-
−¨ïå ®â¤¥«ì−®£® ¯®â®ª� (ª�−�«� á¢ï§¨), ®áãé¥áâ¢«ï¥âáï ª«�áá¨ä¨ª�æ¨ï (¤¨ää¥-
à¥−æ¨�æ¨ï) âà�ä¨ª�. Š�¦¤ë© ¬�àèàãâ¨§�â®à ¢ á¥â¨ ¬®¦¥â ®¡á«ã¦¨âì âà�ä¨ª,
®á−®¢�−−ë© −� ¥£® ª«�áá¥. Š�¦¤ë¬ ª«�áá®¬ âà�ä¨ª� ¬®¦−® ã¯à�¢«ïâì ¯®-à�§-
−®¬ã.

�¥¤®áâ�â®ª DiffServ-¬®¤¥«¨ ¢ â®¬, çâ® −¥ £�à�−â¨àã¥âáï ¢ë¯®«−¥−¨¥ ãáâ�-
−®¢«¥−−®£® ¤«ï ¯®â®ª� âà¥¡ã¥¬®£® ª�ç¥áâ¢� ®¡á«ã¦¨¢�−¨ï ¢ á«ãç�¥ ¨áç¥à¯�−¨ï
à¥áãàá®¢ á¥â¨. ”�ªâ¨ç¥áª¨ ¬®¤¥«ì ®¡á«ã¦¨¢�−¨ï ¢ë¯®«−ï¥â ã¯®àï¤®ç¨¢�−¨¥
¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå ¯®â®ª®¢ ¢ §�¢¨á¨¬®áâ¨ ®â ®¯à¥¤¥«¥−−ëå ¯à�¢¨« ®¡á«ã¦¨¢�−¨ï
ª�¦¤®£® ¯®â®ª�.

�¤−�ª®, ª�ª ¯®ª�§�«� ¯à�ªâ¨ª�, DiffServ-¬®¤¥«ì «ãçè¥ ®¡à�¡�âë¢�¥â ¢§àë¢-
−ë¥ −¥¯à¥¤áª�§ã¥¬ë¥ ¯®â®ª¨ ¨−ä®à¬�æ¨¨, á¢®©áâ¢¥−−ë¥ «®ª�«ì−ë¬ á¥âï¬ [4].
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�¡ ¨á¯®«ì§®¢�−¨¨ á¥â¨ ®¡é¥£® ¯®«ì§®¢�−¨ï ¢ ª®à¯®à�â¨¢−®© á¥â¨ á¢ï§¨

÷¥�«¨§�æ¨ï DiffServ-¬®¤¥«¨ ¢áâà®¥−� ¢ á®¢à¥¬¥−−®¥ á¥â¥¢®¥ ®¡®àã¤®¢�−¨¥ «¨-
¤¨àãîé¨å ä¨à¬ ¯à®¨§¢®¤¨â¥«¥© ¢ ®¡«�áâ¨ â¥«¥ª®¬¬ã−¨ª�æ¨®−−ëå â¥å−®«®£¨©,
â�ª¨å ª�ª Cisco Systems, Juniper Networks, Alcatel Lucent.

‚ à¥§ã«ìâ�â¥, DiffServ-¬®¤¥«ì ï¢«ï¥âáï −�¨¡®«¥¥ ®¯â¨¬�«ì−ë¬ ¨ ¯®¯ã«ïà-
−ë¬ ¢¨¤®¬ ®¡¥á¯¥ç¥−¨ï ª�ç¥áâ¢� ®¡á«ã¦¨¢�−¨ï ¢ ª®à¯®à�â¨¢−ëå ¬ã«ìâ¨á¥à¢¨á-
−ëå á¥âïå. �à¨ íâ®¬ ¥¤¨−áâ¢¥−−ë¬ á¯®á®¡®¬ ¡®àì¡ë á ¢§àë¢−ë¬ âà�ä¨ª®¬
«®ª�«ì−ëå á¥â¥© ï¢«ï¥âáï ã¢¥«¨ç¥−¨¥ ¥¬ª®áâ¨ ®ç¥à¥¤¥© ¨ �à¥−¤� ª�−�«®¢ á¢ï§¨ á
§�¢ëè¥−−®© ¯à®¯ãáª−®© á¯®á®¡−®áâìî. ‘«¥¤áâ¢¨¥¬ íâ®£® ï¢«ï¥âáï −¨§ª�ï ¤®«ï
áãâ®ç−®£® (á ãç¥â®¬ ¤−¥¢−®£® ¨ −®ç−®£® âà�ä¨ª�), −¥¤¥«ì−®£® (á ãç¥â®¬ âà�ä¨ª�
¢ëå®¤−ëå ¤−¥©), £®¤®¢®£® (á ãç¥â®¬ âà�ä¨ª� ¯à�§¤−¨ç−ëå ¤−¥©) ¨á¯®«ì§®¢�-
−¨ï ®¯«�ç¥−−®© ¯®áâ®ï−−®© ¯à®¯ãáª−®© á¯®á®¡−®áâ¨ ª�−�«�, çâ® áãé¥áâ¢¥−−®
ã¢¥«¨ç¨¢�¥â ¨−â¥£à�«ì−ãî áâ®¨¬®áâì ¯¥à¥¤�ç¨ ¥¤¨−¨æë ¨−ä®à¬�æ¨¨.

�¥á¬®âàï −� ¢ëá®ªãî áâ®¨¬®áâì ¢«�¤¥−¨ï ¬ã«ìâ¨á¥à¢¨á−®© á¥â¨, ®á−®¢�−−®©
−� �à¥−¤¥ æ¨äà®¢ëå ª�−�«®¢ á¢ï§¨, ¤�−−ë© á¯®á®¡ ï¢«ï¥âáï âà�¤¨æ¨®−−ë¬ ¤«ï
á®§¤�−¨ï ª®à¯®à�â¨¢−ëå â¥«¥ª®¬¬ã−¨ª�æ¨®−−ëå á¥â¥© á ®¡¥á¯¥ç¥−¨¥¬ âà¥¡ã¥¬®-
£® ª�ç¥áâ¢� ®¡á«ã¦¨¢�−¨ï ¢ ãá«®¢¨ïå ®âáãâáâ¢¨ï ¤àã£¨å ¢¨¤®¢ �à¥−¤ë.

�à¥−¤� ãá«ã£¨ ¯¥à¥¤�ç¨ ¨−ä®à¬�æ¨¨ | ®â−®á¨â¥«ì−® −®¢®¥ ¯à¥¤«®¦¥−¨¥
®¯¥à�â®à®¢ á¢ï§¨ ¢® ¬−®£¨å à¥£¨®−�å ÷®áá¨¨. �à¨ �à¥−¤¥ ãá«ã£¨ ¯¥à¥¤�ç¨
¨−ä®à¬�æ¨¨ ®¯¥à�â®à á¢ï§¨ ¯à¥¤®áâ�¢«ï¥â �à¥−¤�â®àã ¨−ä®à¬�æ¨®−−ë© ª�−�«
á ®¯à¥¤¥«¥−−®© ¯à®¯ãáª−®© á¯®á®¡−®áâìî ¨ âà¥¡ã¥¬®£® ª�ç¥áâ¢� ®¡á«ã¦¨¢�−¨ï
¤«ï ¯¥à¥¤�ç¨ à�§«¨ç−ëå ¢¨¤®¢ ¨−ä®à¬�æ¨¨. ‘®¢®ªã¯−®áâì ¨−ä®à¬�æ¨®−−®£®
ª�−�«� á¢ï§¨ ®¯à¥¤¥«¥−−®© ¯à®¯ãáª−®© á¯®á®¡−®áâ¨ ¨ ª�ç¥áâ¢� ®¡á«ã¦¨¢�−¨ï
−�§ë¢�¥âáï ¯à®ä¨«¥¬ ª�ç¥áâ¢� ®¡á«ã¦¨¢�−¨ï.

’à�¤¨æ¨®−−ë¬¨ �à¥−¤ã¥¬ë¬¨ ãá«ã£�¬¨ ¯¥à¥¤�ç¨ ¨−ä®à¬�æ¨¨ ï¢«ïîâáï:

{ best-effort | ãá«ã£� ¯¥à¥¤�ç¨ âà�ä¨ª�, −¥ ªà¨â¨ç−®£® ª §�¤¥à¦ª�¬, ª®«¥¡�-
−¨ï¬ §�¤¥à¦ª¨ ¨ ¯®â¥àï¬ ¯�ª¥â®¢;

{ business-critical | ãá«ã£� ¯¥à¥¤�ç¨ âà�ä¨ª�, ªà¨â¨ç−®£® ª ¯®â¥àï¬ ¯�ª¥â®¢;
{ real-time | ãá«ã£� ¯¥à¥¤�ç¨ âà�ä¨ª�, ªà¨â¨ç−®£® ª ¯®â¥àï¬ ¯�ª¥â®¢, §�-

¤¥à¦ª�¬ ¨ ª®«¥¡�−¨ï¬ §�¤¥à¦ª¨.

„«ï ª�¦¤®© ãá«ã£¨ ¯¥à¥¤�ç¨ ¨−ä®à¬�æ¨¨ ®¯à¥¤¥«ï¥âáï áª®à®áâì ¯¥à¥¤�ç¨
¨−ä®à¬�æ¨¨. ‘ã¬¬� £�à�−â¨à®¢�−−ëå áª®à®áâ¥© ¯¥à¥¤�ç¨ ¨−ä®à¬�æ¨¨ ¤«ï
ãá«ã£ á®áâ�¢«ï¥â ¯à®¯ãáª−ãî á¯®á®¡−®áâì ª�−�«� á¢ï§¨.

�à¥−¤�â®à ¤®«¦¥− á�¬®áâ®ïâ¥«ì−® ª«�áá¨ä¨æ¨à®¢�âì á¢®© âà�ä¨ª (á®®â−¥áâ¨
á ®¤−®© ¨§ ãá«ã£ ¯¥à¥¤�ç¨ ¨−ä®à¬�æ¨¨). ‘âà®£¨å ¯à�¢¨« ¤«ï íâ®£® −¥ áãé¥áâ¢ã¥â.
��¯à¨¬¥à, ¯® ¦¥«�−¨î ¬®¦−® ¢¥áì ª®¬¯ìîâ¥à−ë© âà�ä¨ª (âà�ä¨ª í«¥ªâà®−−®©
¯®çâë, ¨−â¥à�ªâ¨¢−ë© web-âà�ä¨ª, âà�ä¨ª à¥¯«¨ª�æ¨¨ ¡�§ ¤�−−ëå) ®â−¥áâ¨ ª
ª«�ááã business-critical ¨ ®¯«�ç¨¢�âì ¥£® ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á íâ®© ãá«ã£®©. Œ®¦−®
¢ë¯®«−¨âì ¡®«¥¥ íª®−®¬¨ç−ãî ª«�áá¨ä¨ª�æ¨î ¨, −�¯à¨¬¥à, á®®â−¥áâ¨ âà�ä¨ª
í«¥ªâà®−−®© ¯®çâë á ãá«ã£®© best-effort. ’à�ä¨ª ¨−â¥à�ªâ¨¢−®£® £®«®á®¢®£® ¨
¢¨¤¥®®¡¬¥−� ®¡ëç−® á®®â−®áïâ á ª«�áá®¬ real-time, ¥á«¨ âà¥¡ã¥âáï ®¡¥á¯¥ç¨âì ¥£®
ª�ç¥áâ¢®.
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÷�áá¬®âà¨¬ ¯à¨¬¥à: áª®à®áâì ¯¥à¥¤�ç¨ ¨−ä®à¬�æ¨®−−®£® ª�−�«� |
10 M¡¨â/á. Š�ç¥áâ¢® ®¡á«ã¦¨¢�−¨ï ¨−ä®à¬�æ¨¨ ®¡¥á¯¥ç¨¢�¥âáï ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¨
á ¯à®ä¨«¥¬ ¯®àâ�: 25% âà�ä¨ª� | ª«�áá� real-time, ®áâ�«ì−®© âà�ä¨ª | ª«�áá�
best-effort. �â® ®§−�ç�¥â, çâ® âà�ä¨ª ¨−â¥à�ªâ¨¢−®£® £®«®á®¢®£® ¨ ¢¨¤¥®®¡¬¥−�,
ª«�áá¨ä¨æ¨à®¢�−−ë© ª�ª real-time, ¡ã¤¥â ¯¥à¥¤�¢�âìáï −� áª®à®áâ¨ 2,5 M¡¨â/á
¨ §−�ç¥−¨ï ¯�à�¬¥âà®¢ ¯®â¥à¨ ¯�ª¥â®¢, §�¤¥à¦ª¨ ¨ ª®«¥¡�−¨ï §�¤¥à¦ª¨ ¡ã¤ãâ
−�å®¤¨âìáï ¢ ¯à¥¤¥«�å, ®¡¥á¯¥ç¨¢�îé¨å ª�ç¥áâ¢® ¯¥à¥¤�ç¨ ¨−ä®à¬�æ¨¨ ¢ á¥â¨
®¯¥à�â®à� á¢ï§¨ ¤«ï ¤�−−®£® ¢¨¤� âà�ä¨ª�. ‹î¡®© ¤àã£®© âà�ä¨ª ¡ã¤¥â ¯¥à¥¤�-
¢�âìáï −� áª®à®áâ¨ 7,5 M¡¨â/á, ¨ §−�ç¥−¨ï ¯�à�¬¥âà®¢ ¯®â¥à¨ ¯�ª¥â®¢, §�¤¥à¦ª¨
¨ ª®«¥¡�−¨ï §�¤¥à¦ª¨ ¡ã¤ãâ −�å®¤¨âìáï ¢ ¯à¥¤¥«�å ú«ãçè¥£® ¨§ ¢®§¬®¦−®£®û á
−¥à¥£«�¬¥−â¨à®¢�−−ë¬¨ ¯®â¥àï¬¨ ¯�ª¥â®¢ ¨ §�¤¥à¦ª�¬¨ ¢ á¥â¨.

�à¥−¤� ãá«ã£¨ ¯¥à¥¤�ç¨ ¨−ä®à¬�æ¨¨ ¨¬¥¥â àï¤ ¯à¥¨¬ãé¥áâ¢, ª®â®àë¥ ¤¥«�îâ
¥¥ ¢ë£®¤−ë¬ á¯®á®¡®¬ ¯®áâà®¥−¨ï ª®à¯®à�â¨¢−ëå ¬ã«ìâ¨á¥à¢¨á−ëå â¥«¥ª®¬¬ã-
−¨ª�æ¨®−−ëå á¥â¥©:

{ ª�ç¥áâ¢® ®¡á«ã¦¨¢�−¨ï ¨−ä®à¬�æ¨¨, ¯¥à¥¤�¢�¥¬®© ¬¥¦¤ã â¥àà¨â®à¨�«ì−®
à�á¯à¥¤¥«¥−−ë¬¨ äà�£¬¥−â�¬¨ á¥â¨, ®¡¥á¯¥ç¨¢�¥â ®¯¥à�â®à á¢ï§¨, çâ® á®ªà�-
é�¥â ¤®¯®«−¨â¥«ì−ë¥ §�âà�âë −� ¯à¨®¡à¥â¥−¨¥ â¥å−¨ç¥áª¨å ¨ ¯à®£à�¬¬−ëå
áà¥¤áâ¢ ã¯à�¢«¥−¨ï íâ¨¬ âà�ä¨ª®¬;

{ �à¥−¤−�ï ¯«�â� ¢ ¡®«ìè¥© áâ¥¯¥−¨ §�¢¨á¨â ®â ®¡ê¥¬� ¯¥à¥¤�¢�¥¬®© ¨−ä®à¬�-
æ¨¨ (¯®«¥§−®© −�£àã§ª¨) ¨ ®â �à¥−¤®¢�−−ëå ãá«ã£ (¯à®ä¨«ï ¯®àâ�), � −¥ ®â
¯®áâ®ï−−®© ¯à®¯ãáª−®© á¯®á®¡−®áâ¨ ª�−�«�;

{ ¨¬¥¥âáï ¢®§¬®¦−®áâì ¤¨−�¬¨ç¥áª®£® ã¯à�¢«¥−¨ï ãá«ã£�¬¨ (−�¯à¨¬¥à, ¤®-
�à¥−¤� ãá«ã£¨ ¢ ãá«®¢¨ïå ®¦¨¤�¥¬®£® ã¢¥«¨ç¥−¨ï âà�ä¨ª� ¨«¨ ®âª�§ ®â
�à¥−¤ë ª�ª®©-«¨¡® ãá«ã£¨).

�á−®¢−ë¬ −¥¤®áâ�âª®¬ �à¥−¤ë ãá«ã£¨ ¯¥à¥¤�ç¨ ¨−ä®à¬�æ¨¨, ª�ª ®â¬¥ç�«®áì
¢ëè¥, ï¢«ï¥âáï ®âáãâáâ¢¨¥ ¯®«−ëå ¨ ã−¨¢¥àá�«ì−ëå ¬¥â®¤¨ª (á¬. á. 55).

3 Методика расчета требуемого ресурса каналов связи с арендуемыми
услугами передачи информации

��«¨ç¨¥ ¬¥â®¤¨ª¨ à�áç¥â� âà¥¡ã¥¬®£® à¥áãàá� ª�−�«®¢ á¢ï§¨ á �à¥−¤ã¥¬ë-
¬¨ ãá«ã£�¬¨ ¯®§¢®«¨â ¢ë¡à�âì −�¨«ãçè¨© ¢�à¨�−â �à¥−¤ë ãá«ã£¨ ¯¥à¥¤�ç¨
¨−ä®à¬�æ¨¨ ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á ª�ª¨¬-«¨¡® ¯¥à¨®¤®¬ �à¥−¤ë. ��¯à¨¬¥à:

{ �à¥−¤ã ®¤−®£® ª�−�«� á ãá«ã£�¬¨ ¯¥à¥¤�ç¨ ¨−ä®à¬�æ¨¨ ¯®¢ëè¥−−®£® ª�ç¥áâ¢�
(business-critical, real-time) | á�¬ë© ¤®à®£®© ¢�à¨�−â, ¥á«¨ ¥áâì −¥®¡å®¤¨-
¬®áâì ®¡¥á¯¥ç¥−¨ï ¢ëá®ª®£® ª�ç¥áâ¢� ®¡á«ã¦¨¢�−¨ï ¤«ï ¢á¥å ¯à¨«®¦¥−¨©,
äã−ªæ¨®−¨àãîé¨å ¢ ª®à¯®à�â¨¢−®© á¥â¨;

{ �à¥−¤ã ®¤−®£® ª�−�«� ¨ á�¬®© ¯à®áâ®© ãá«ã£®© ¯¥à¥¤�ç¨ ¨−ä®à¬�æ¨¨ best-
effort | −�¨¡®«¥¥ ¤¥è¥¢ë© ¢�à¨�−â, ¥á«¨ ¢ ª®à¯®à�â¨¢−®© á¥â¨ äã−ªæ¨®-
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−¨àãîâ ¯à¨«®¦¥−¨ï, −¥ ¯à¥¤êï¢«ïîé¨¥ ª�ª¨å-«¨¡® âà¥¡®¢�−¨© ª ª�ç¥áâ¢ã
®¡á«ã¦¨¢�−¨ï âà�ä¨ª�;

{ �à¥−¤ã ®¤−®£® ª�−�«� ¨ ®¯à¥¤¥«¥−−ëå ãá«ã£ ¨ ¤®�à¥−¤� ãá«ã£¨ ¨«¨ ª�−�«� ¢
á«ãç�¥ ¢®§−¨ª−®¢¥−¨ï ¯®âà¥¡−®áâ¨ ¢ ãá«ã£¥, ¢ â®¬ ç¨á«¥ á®§¤�îé¥© ¤¥ä¨æ¨â
¯à®¯ãáª−®© á¯®á®¡−®áâ¨ ®á−®¢−®£® ª�−�«�, −� ªà�âª®áà®ç−®¥, ¤«¨â¥«ì−®¥
¨«¨ ¯®áâ®ï−−®¥ ¢à¥¬ï.

��«¨ç¨¥ ¬¥â®¤¨ª¨ à�áç¥â� ¯®á«¥¤áâ¢¨© �à¥−¤ë à¥áãàá� ª�−�«®¢ á¢ï§¨ á �à¥−-
¤ã¥¬ë¬¨ ãá«ã£�¬¨ ¬¥−ìè¥ âà¥¡ã¥¬®£® ¯®§¢®«¨â ®æ¥−¨âì ¢«¨ï−¨¥ −¥¤®áâ�â®ç−®£®
à¥áãàá� ª�−�«®¢ á¢ï§¨ −� ª�ç¥áâ¢¥−−®¥ ¢ë¯®«−¥−¨¥ äã−ªæ¨®−�«ì−ëå âà¥¡®¢�−¨©
ª ª®à¯®à�â¨¢−®© ¬ã«ìâ¨á¥à¢¨á−®© á¥â¨.

��«¨ç¨¥ ¬¥â®¤¨ª¨ ¢ëà�¡®âª¨ ¯à�ªâ¨ç¥áª¨å à¥è¥−¨© ®¡¥á¯¥ç¨â ®¡®á−®¢�−¨¥
á®ªà�é¥−¨ï äã−ªæ¨®−�«ì−ëå âà¥¡®¢�−¨© ª ª®à¯®à�â¨¢−®© ¬ã«ìâ¨á¥à¢¨á−®© á¥â¨
á æ¥«ìî ª�ç¥áâ¢¥−−®£® ¢ë¯®«−¥−¨ï −�¨¡®«¥¥ ¢�¦−ëå ¨§ −¨å.

‚ æ¥«®¬ ¬¥â®¤¨ª� à�áç¥â� âà¥¡ã¥¬®£® à¥áãàá� ª�−�«®¢ á¢ï§¨ á �à¥−¤ã¥¬ë¬¨
ãá«ã£�¬¨ ¯®§¢®«¨â ¯à®¨§¢®¤¨âì à�áç¥â ¬−®¦¥áâ¢� �à¥−¤ã¥¬ëå ¨−ä®à¬�æ¨®−-
−ëå ª�−�«®¢ ®¯à¥¤¥«¥−−®£® ¯à®ä¨«ï ¯à¨ ¨§¢¥áâ−ëå ¯�à�¬¥âà�å ª®à¯®à�â¨¢−®£®
âà�ä¨ª� §�¤�−−®£® ª�ç¥áâ¢� (à¨á. 1).

�à¥¤¯®«®¦¨¬, çâ® ¯® ª®à¯®à�â¨¢−®© á¥â¨ ¯¥à¥¤�¥âáï ¬−®¦¥áâ¢® á¥â¥¢ëå
âà�ä¨ª®¢ X = {x1, . . . , xi, . . . , xn}, i = 1, . . . , n, ¤«ï ª�¦¤®£® ¨§ ª®â®àëå
¨§¢¥áâ−� ¥£® ¨−â¥−á¨¢−®áâì I = {ix1, . . . , ixi, . . . , ixn}, £¤¥ i = 1, . . . , n, ∀x ∃ ix,
ix ∈ I.

�¯¥à�â®à á¢ï§¨ ¯à¥¤®áâ�¢«ï¥â ¬−®¦¥áâ¢® ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå ª�−�«®¢ á ®¯à¥-
¤¥«¥−−®© ¯à®¯ãáª−®© á¯®á®¡−®áâìî B = {b1, . . . , bi, . . . , bm}, i = 1, . . . ,m ¨
ãá«ã£¨ ¯¥à¥¤�ç¨ à�§«¨ç−ëå ¢¨¤®¢ ¨−ä®à¬�æ¨¨:

{ k1 | ãá«ã£� ¯¥à¥¤�ç¨ ¨−ä®à¬�æ¨¨ real-time;

{ k2 | ãá«ã£� ¯¥à¥¤�ç¨ ¨−ä®à¬�æ¨¨ business-critical;

{ k3 | ãá«ã£� ¯¥à¥¤�ç¨ ¨−ä®à¬�æ¨¨ best-effort.

‘®¢®ªã¯−®áâì ¨−ä®à¬�æ¨®−−®£® ª�−�«� á¢ï§¨ ®¯à¥¤¥«¥−−®© ¯à®¯ãáª−®©
á¯®á®¡−®áâ¨ ¨ ãá«ã£ ¯¥à¥¤�ç¨ ¨−ä®à¬�æ¨¨ −�§ë¢�¥âáï ¯à®ä¨«¥¬ ª�ç¥áâ¢�
®¡á«ã¦¨¢�−¨ï Q, ¤«ï ª®â®à®£® ®¯à¥¤¥«¥−� áâ®¨¬®áâì �à¥−¤ë Pqk: Q =
= {q1, . . . , qi, . . . , qk}, £¤¥ qk = {bi, kj}, k = 1, . . . ,m, i = 1, . . . , n, j = 1, . . . , 3.

„«ï ª�¦¤®© ãá«ã£¨ ¯¥à¥¤�ç¨ ¨−ä®à¬�æ¨¨ ®¯à¥¤¥«ï¥âáï áª®à®áâì ¯¥à¥¤�ç¨
¨−ä®à¬�æ¨¨ Bk = {bk1, bk2, bk3}, £¤¥ bki = kjbi, i = 1, . . . , k, j = 1, . . . , 3. �à¨
íâ®¬ áã¬¬� áª®à®áâ¥© ¯¥à¥¤�ç¨ ¨−ä®à¬�æ¨¨ ¤«ï ãá«ã£ á®áâ�¢«ï¥â ¯à®¯ãáª−ãî

á¯®á®¡−®áâì ª�−�«� á¢ï§¨
3
∑

i=1
bki = B.

�®á«¥ á�¬®áâ®ïâ¥«ì−®© íªá¯¥àâ−®© ª«�áá¨ä¨ª�æ¨¨ âà�ä¨ª� �à¥−¤�â®à®¬ ¯®-
«ãç¨¬ äã−ªæ¨î (α : X → K), à¥§ã«ìâ�â®¬ ª®â®à®© ¡ã¤¥â ï¢«ïâìáï ¬−®¦¥áâ¢®
Xk = {xk1, xk2, xk3}, á®áâ®ïé¥¥ ¨§ âà¥å ¢¨¤®¢ âà�ä¨ª� â�ª¨å, çâ® k = α(Xk).
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÷¨á. 1 ‘å¥¬� à�áç¥â� ¬−®¦¥áâ¢� �à¥−¤ã¥¬ëå ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå ª�−�«®¢ ®¯à¥¤¥«¥−−®£®
¯à®ä¨«ï

„«ï ª�¦¤®£® ¨§ −¨å ¨§¢¥áâ−� ¨−â¥−á¨¢−®áâì | ¬−®¦¥áâ¢® Ixk = {ixk1, ixk2, ixk3}.
�à¨ íâ®¬ áã¬¬�à−�ï ¨−â¥−á¨¢−®áâì ª«�áá¨ä¨æ¨à®¢�−−®£® âà�ä¨ª� à�¢−� áã¬-
¬�à−®© ¨−â¥−á¨¢−®áâ¨ ¢á¥£® âà�ä¨ª�, ¯¥à¥¤�¢�¥¬®£® ¯® ª®à¯®à�â¨¢−®© á¥â¨
3
∑

i=1
ixkn = I.

’�ª¨¬ ®¡à�§®¬, á ¯®¬®éìî ¬¥â®¤¨ª¨ −¥®¡å®¤¨¬® à�ááç¨â�âì ¬−®¦¥áâ¢® �à¥−-
¤ã¥¬ëå ª�−�«®¢ ¨ ãá«ã£ (®â®¡à�§¨âì ª«�áá¨ä¨æ¨à®¢�−−ë© âà�ä¨ª −� ¯à®ä¨«ì
(¯à®ä¨«¨) ª�ç¥áâ¢� ®¡á«ã¦¨¢�−¨ï (β : Xk → Q)) â�ª, çâ®¡ë:

{ §�âà�âë −� �à¥−¤ã ãá«ã£¨ ¯¥à¥¤�ç¨ ¨−ä®à¬�æ¨¨ ¡ë«¨ ¬¨−¨¬�«ì−ë¬¨
∑

Pq → min;

{ à�á¯à¥¤¥«¥−¨¥ ª«�áá¨ä¨æ¨à®¢�−−®£® âà�ä¨ª� ¯® ãá«ã£�¬ ¯¥à¥¤�ç¨ ¨−ä®à-
¬�æ¨¨ ¡ë«® ®¯â¨¬�«ì−ë¬: ¤«ï ª�¦¤®£® ixki ¨ bki, i = 1, . . . , 3, ¤®«¦−®
¢ë¯®«−ïâìáï bki − ixki → 0.
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4 Пример расчета параметров профиля услуги передачи информации

÷�áá¬®âà¨¬ ¯à¨¬¥à à�áç¥â� âà¥¡ã¥¬®£® à¥áãàá� ª�−�«®¢ á¢ï§¨ á ãá«ã£�¬¨
¯¥à¥¤�ç¨ ¨−ä®à¬�æ¨¨.

�® ª®à¯®à�â¨¢−®© á¥â¨ ¯¥à¥¤�¥âáï −¥¯à¥àë¢−ë© ¯®â®ª âà�ä¨ª�:

{ ¢¨¤¥®ª®−ä¥à¥−æá¢ï§¨ á ¨−â¥−á¨¢−®áâìî 768 Š¡¨â/á;

{ á¨−åà®−¨§�æ¨¨ ¡�§ ¤�−−ëå á ¨−â¥−á¨¢−®áâìî 15 Š¡¨â/á;

{ á¥�−á� ã¤�«¥−−®£® à�¡®ç¥£® áâ®«� á ¨−â¥−á¨¢−®áâìî 56 Š¡¨â/á;

{ í«¥ªâà®−−®© ¯®çâë á ¨−â¥−á¨¢−®áâìî 10 Š¡¨â/á;

{ §�¯à®á®¢ ª web-á¥à¢¥àã á ¨−â¥−á¨¢−®áâìî 10 Š¡¨â/á.

‘ã¬¬�à−�ï ¨−â¥−á¨¢−®áâì ¢á¥å ¢¨¤®¢ âà�ä¨ª� á®áâ�¢«ï¥â 859 Š¡¨â/á.
�®á«¥ á�¬®áâ®ïâ¥«ì−®© íªá¯¥àâ−®© ª«�áá¨ä¨ª�æ¨¨ âà�ä¨ª� �à¥−¤�â®à®¬ ¯®-

«ãç�¥¬ ¬−®¦¥áâ¢® Xk = {xk1, xk2, xk3}, á®áâ®ïé¥¥ ¨§ âà¥å ¢¨¤®¢ âà�ä¨ª� â�ª¨å,
çâ®:

xk1 (real-time) | âà�ä¨ª ¢¨¤¥®ª®−ä¥à¥−æá¢ï§¨;
xk2 (business-critical) | âà�ä¨ª á¨−åà®−¨§�æ¨¨ ¡�§ ¤�−−ëå ¨ âà�ä¨ª á¥�−á�

ã¤�«¥−−®£® à�¡®ç¥£® áâ®«�;
xk3 (best-effort) | âà�ä¨ª í«¥ªâà®−−®© ¯®çâë ¨ âà�ä¨ª §�¯à®á®¢ ª web-á¥à-

¢¥àã.
„«ï ª�¦¤®£® ¨§ ¢¨¤®¢ âà�ä¨ª� ¬−®¦¥áâ¢� Xk ¢ëç¨á«ï¥¬ ¨−â¥−á¨¢−®áâì:
ixk1 = 768 Š¡¨â/á;
ixk2 = 15 Š¡¨â/á + 56 Š¡¨â/á = 71 Š¡¨â/á;
ixk3 = 10 Š¡¨â/á + 10 Š¡¨â/á = 20 Š¡¨â/á.
�à¨ íâ®¬ áã¬¬�à−�ï ¨−â¥−á¨¢−®áâì ª«�áá¨ä¨æ¨à®¢�−−®£® âà�ä¨ª� à�¢−�

áã¬¬�à−®© ¨−â¥−á¨¢−®áâ¨ ¢á¥£® âà�ä¨ª�, ¯¥à¥¤�¢�¥¬®£® ¯® ª®à¯®à�â¨¢−®© á¥â¨
3
∑

n=1
ixkn = I.

�¯¥à�â®à á¢ï§¨ ¯à¥¤®áâ�¢«ï¥â ãá«ã£ã ¯®áâà®¥−¨ï ª®à¯®à�â¨¢−®© á¥â¨ á¢ï§¨
¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á â�à¨ä�¬¨.

’�ª¨¬ ®¡à�§®¬, ¯®«ãç�¥¬ ¬−®¦¥áâ¢® ¯à®ä¨«¥© ª�ç¥áâ¢� ®¡á«ã¦¨¢�−¨ï Q =
= {q1 | medium, q2 | silver, q3 | gold, q4 | platinum, q5 | brilliant}, ¤«ï
ª�¦¤®£® ¨§ ª®â®àëå ®¯à¥¤¥«¥−� áâ®¨¬®áâì �à¥−¤ë Pqk, k = 1, . . . , 5 ¢ á®®â¢¥â-
áâ¢¨¨ á £�à�−â¨à®¢�−−®© áª®à®áâìî ¯¥à¥¤�ç¨ (â�¡«. 1).

„«ï ª�¦¤®© ãá«ã£¨ ¢ ª�¦¤®¬ ¯à®ä¨«¥ ª�ç¥áâ¢� ®¡á«ã¦¨¢�−¨ï ®¯à¥¤¥«ï¥âáï
áª®à®áâì ¯¥à¥¤�ç¨ ¨−ä®à¬�æ¨¨ bki(qj) = kib, £¤¥ i = 1, . . . , 3, j = 1, . . . , 5,
−�¯à¨¬¥à bk3(q1) = 0,8 · 1024 = 819,2 Š¡¨â/á (â�¡«. 2).

�à¨ íâ®¬ áã¬¬� áª®à®áâ¥© ¯¥à¥¤�ç¨ ¨−ä®à¬�æ¨¨ ¤«ï ãá«ã£ á®áâ�¢«ï¥â ¯à®-

¯ãáª−ãî á¯®á®¡−®áâì ª�−�«� á¢ï§¨
3
∑

i=1
bki = b.
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’�¡«¨æ� 1 ‘â®¨¬®áâì �à¥−¤ë Pqk (àã¡./¬¥á) ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á £�à�−-
â¨à®¢�−−®© áª®à®áâìî ¯¥à¥¤�ç¨ ¨−ä®à¬�æ¨¨

�à®ä¨«ì
ª�ç¥áâ¢�

ƒ�à�−â¨à®¢�−−�ï áª®à®áâì
¯¥à¥¤�ç¨ ¤�−−ëå, Š¡¨â/á

®¡á«ã¦¨¢�−¨ï 512 1024 2048
1 Medium 6 800,00 7 300,00 10 100,00
2 Silver 8 400,00 10 000,00 13 300,00
3 Gold 12 200,00 14 400,00 18 600,00
4 Platinum 15 800,00 18 800,00 24 400,00
5 Brilliant 19 400,00 21 700,00 27 300,00
�à¨¬¥ç�−¨ï: �à®ä¨«ì ¯®àâ� ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¢ §�¢¨á¨¬®áâ¨ ®â ¨á¯®«ì-
§®¢�−¨ï ãá«ã£ ¯¥à¥¤�ç¨ ¨−ä®à¬�æ¨¨: medium | 80% âà�ä¨ª� ª«�áá�
best-effort; silver | 45% âà�ä¨ª� ª«�áá� business-critical, ¢¥áì ®áâ�«ì-
−®© âà�ä¨ª ª«�áá� best-effort; gold | 75% âà�ä¨ª� ª«�áá� real-time,
¢¥áì ®áâ�«ì−®© âà�ä¨ª ª«�áá� best-effort; platinum | 25% âà�ä¨ª�
ª«�áá� real-time, 40% âà�ä¨ª� ª«�áá� business-critical, ¢¥áì ®áâ�«ì−®©
âà�ä¨ª ª«�áá� best-effort; brilliant | 75% âà�ä¨ª� ª«�áá� real-time,
¢¥áì ®áâ�«ì−®© âà�ä¨ª ª«�áá� business-critical.

’�¡«¨æ� 2 Š ®¯à¥¤¥«¥−¨î áª®à®áâ¨ ¯¥à¥¤�ç¨ ¨−ä®à¬�æ¨¨ (Š¡¨â/á)

�à®ä¨«¨ “á«ã£¨ ƒ�à�−â¨à®¢�−−�ï áª®à®áâì
ª�ç¥áâ¢� ¯¥à¥¤�ç¨ ¯¥à¥¤�ç¨ ¤�−−ëå, Š¡¨â/á

®¡á«ã¦¨¢�−¨ï ¨−ä®à¬�æ¨¨ 512 1024 2048
q1 | medium k3 = 0,80 409,6 819,2 1638,4

q2 | silver
k2 = 0,45 230,4 460,8 921,6
k3 = 0,55 281,6 563,2 1126,4

q3 | gold
k1 = 0,75 384,0 768,0 1536,0
k3 = 0,25 128,0 256,0 512,0
k1 = 0,25 128,0 256,0 512,0

q4 | platinum k2 = 0,40 204,8 409,6 819,2
k3 = 0,35 179,2 358,4 716,8

q5 | brilliant
k1 = 0,75 384,0 768,0 1536,0
k2 = 0,25 128,0 256,0 512,0

�¥®¡å®¤¨¬® à�ááç¨â�âì ¬−®¦¥áâ¢® �à¥−¤ã¥¬ëå ª�−�«®¢ ¨ ãá«ã£ (®â®¡à�§¨âì
ª«�áá¨ä¨æ¨à®¢�−−ë© âà�ä¨ª −� ¯à®ä¨«ì (¯à®ä¨«¨) ª�ç¥áâ¢� ®¡á«ã¦¨¢�−¨ï)
â�ª, çâ®¡ë:

{ à�á¯à¥¤¥«¥−¨¥ ª«�áá¨ä¨æ¨à®¢�−−®£® âà�ä¨ª� ¯® ãá«ã£�¬ ¯¥à¥¤�ç¨ ¨−ä®à-
¬�æ¨¨ ¡ë«® ®¯â¨¬�«ì−ë¬: ¤«ï ª�¦¤®£® ixki ¨ bki, i = 1, . . . , 3, ¤®«¦−®
¢ë¯®«−ïâáï bki − ixki → 0;

{ §�âà�âë −� �à¥−¤ã ãá«ã£¨ ¯¥à¥¤�ç¨ ¨−ä®à¬�æ¨¨ ¡ë«¨ ¬¨−¨¬�«ì−ë¬¨:
∑

Pq → min.
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÷�áá¬®âà¨¬ á«¥¤ãîé¨¥ ¢�à¨�−âë �à¥−¤ë:

(1) ª�−�« á £�à�−â¨à®¢�−−®© ¯à®¯ãáª−®© á¯®á®¡−®áâìî 1024 Š¡¨â/á á ¯à®ä¨-
«¥¬ ¯®àâ� gold (75% âà�ä¨ª� ª«�áá� real-time, ¢¥áì ®áâ�«ì−®© âà�ä¨ª ª«�áá�
best-effort);

(2) ª�−�« á £�à�−â¨à®¢�−−®© ¯à®¯ãáª−®© á¯®á®¡−®áâìî 1024 Š¡¨â/á á ¯à®ä¨-
«¥¬ ¯®àâ� brilliant (75% âà�ä¨ª� ª«�áá� real-time, ¢¥áì ®áâ�«ì−®© âà�ä¨ª
ª«�áá� business-critical).

‚® ¢á¥å ¢�à¨�−â�å �à¥−¤ë ãá«®¢¨¥ ®¯â¨¬�«ì−®£® à�á¯à¥¤¥«¥−¨ï bki − ixki →
→ 0 ¤«ï ª«�áá¨ä¨æ¨à®¢�−−®£® âà�ä¨ª� xk1 ¨ ãá«ã£¨ ¯¥à¥¤�ç¨ ¨−ä®à¬�æ¨¨ k1,
®â−®áïé¨åáï ª ª�â¥£®à¨¨ real-time, ¢ë¯®«−ï¥âáï ¯®«−®áâìî.

�¥à¥¤�ç� âà�ä¨ª� ¢¨¤¥®ª®−ä¥à¥−æá¢ï§¨ ¡ã¤¥â ®áãé¥áâ¢«ïâìáï á âà¥¡ã¥¬ë¬
ª�ç¥áâ¢®¬ ®¡á«ã¦¨¢�−¨ï.

��¤® ®â¬¥â¨âì, çâ® ¢ ¯¥à¢®¬ ¢�à¨�−â¥ �à¥−¤ë ®âáãâáâ¢ã¥â ãá«ã£� ¯¥à¥-
¤�ç¨ ¨−ä®à¬�æ¨¨ k2 | bussines-critical. Š«�áá¨ä¨æ¨à®¢�−−ë© âà�ä¨ª xk2,
®â−®áïé¨©áï ª ª�â¥£®à¨¨ business-critical, ¨ ª«�áá¨ä¨æ¨à®¢�−−ë© âà�ä¨ª xk3,
®â−®áïé¨©áï ª ª�â¥£®à¨¨ best-effort, ¡ã¤ãâ ¯¥à¥¤�¢�âìáï á®¢¬¥áâ−®, ¨á¯®«ì§ãï
ãá«ã£ã ¯¥à¥¤�ç¨ ¨−ä®à¬�æ¨¨ k3, ®â−®áïéãîáï ª ª�â¥£®à¨¨ best-effort.

„�−−®¥ à�á¯à¥¤¥«¥−¨¥ ª«�áá¨ä¨æ¨à®¢�−−®£® âà�ä¨ª� ¯® ãá«ã£�¬ ¯¥à¥¤�ç¨
¨−ä®à¬�æ¨¨ ¯®§¢®«¨â ¯à¥¤�¢�âì âà�ä¨ª á¨−åà®−¨§�æ¨¨ ¡�§ ¤�−−ëå á ¢®§¬®¦-
−ë¬¨ ¯®â¥àï¬¨ ¢ ª�ç¥áâ¢¥ ®¡á«ã¦¨¢�−¨ï.

“á«®¢¨¥ ®¯â¨¬�«ì−®£® à�á¯à¥¤¥«¥−¨ï bk2 − (ixk2 + ixk3) → 0 ¢ë¯®«−ï¥âáï
á §�¯�á®¬ áª®à®áâ¨ ¯¥à¥¤�ç¨ ¨−ä®à¬�æ¨¨, á®áâ�¢«ïîé¨¬ 256 − (71 + 20) =
= 165 Š¡¨â/á.

‘â®¨¬®áâì �à¥−¤ë ¯à®ä¨«ï ª�ç¥áâ¢� ®¡á«ã¦¨¢�−¨ï q3 (¯à®ä¨«ì ¯®àâ�
gold, £�à�−â¨à®¢�−−�ï áª®à®áâì ¯¥à¥¤�ç¨ ¨−ä®à¬�æ¨¨ 1024 Š¡¨â/á) á®áâ�¢«ï¥â
14 400 àã¡./¬¥á (á¬. â�¡«. 1).

‚® ¢â®à®¬ ¢�à¨�−â¥ �à¥−¤ë à�á¯à¥¤¥«¥−¨¥ ª«�áá¨ä¨æ¨à®¢�−−®£® âà�ä¨ª� ¯®
ãá«ã£�¬ ¯¥à¥¤�ç¨ ¨−ä®à¬�æ¨¨ �−�«®£¨ç−® ¯¥à¢®¬ã §� ¨áª«îç¥−¨¥¬ ãá«ã£¨ ¯¥-
à¥¤�ç¨ ¨−ä®à¬�æ¨¨. „«ï ¯¥à¥¤�ç¨ ª«�áá¨ä¨æ¨à®¢�−−®£® âà�ä¨ª� ¨á¯®«ì§ã¥âáï
ãá«ã£� ¯¥à¥¤�ç¨ ¨−ä®à¬�æ¨¨ k2, ®â−®áïé�ïáï ª ª�â¥£®à¨¨ business-critical.

’�ª®¥ à�á¯à¥¤¥«¥−¨¥ ª«�áá¨ä¨æ¨à®¢�−−®£® âà�ä¨ª� ¯® ãá«ã£�¬ ¯¥à¥¤�ç¨
¨−ä®à¬�æ¨¨ ¯®§¢®«¨â ¯¥à¥¤�¢�âì âà�ä¨ª á¨−åà®−¨§�æ¨¨ ¡�§ ¤�−−ëå ¨ âà�ä¨ª�
á¥�−á� ã¤�«¥−−®£® à�¡®ç¥£® áâ®«� á âà¥¡ã¥¬ë¬ ª�ç¥áâ¢®¬ ®¡á«ã¦¨¢�−¨ï.

‘â®¨¬®áâì �à¥−¤ë ¯à®ä¨«ï ª�ç¥áâ¢� ®¡á«ã¦¨¢�−¨ï q5 (¯à®ä¨«ì ¯®àâ� bril-
liant, £�à�−â¨à®¢�−−�ï áª®à®áâì ¯¥à¥¤�ç¨ ¨−ä®à¬�æ¨¨ 1024 Š¡¨â/á) á®áâ�¢«ï¥â
21 700 àã¡./¬¥á (á¬. â�¡«. 1).

‘à�¢−¥−¨¥ ¤¢ãå ¢�à¨�−â®¢ �à¥−¤ë à¥áãàá� ª�−�«®¢ á¢ï§¨ ¨ ãá«ã£ ¯¥à¥¤�ç¨
¨−ä®à¬�æ¨¨ ¯®ª�§�«® íª®−®¬¨ç¥áªãî ¢ë£®¤ã �à¥−¤ë ¯à®ä¨«ï ª�ç¥áâ¢� ®¡á«ã-
¦¨¢�−¨ï q3 ¯à¨ ¢®§¬®¦−ëå ¯®â¥àïå ¢ ª�ç¥áâ¢¥ ®¡á«ã¦¨¢�−¨ï.

‚ ãá«®¢¨ïå ®âáãâáâ¢¨ï ¬¥â®¤¨ª¨ à�áç¥â� ¯®á«¥¤áâ¢¨© �à¥−¤ë à¥áãàá� ª�−�«®¢
á¢ï§¨ á �à¥−¤ã¥¬ë¬¨ ãá«ã£�¬¨ ¬¥−ìè¥ âà¥¡ã¥¬®£®, ¯®§¢®«ïîé¥© ®æ¥−¨âì ¢«¨-
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ï−¨¥ −¥¤®áâ�â®ç−®£® à¥áãàá� ª�−�«®¢ á¢ï§¨ −� ª�ç¥áâ¢¥−−®¥ ¢ë¯®«−¥−¨¥ äã−ª-
æ¨®−�«ì−ëå âà¥¡®¢�−¨© ª ª®à¯®à�â¨¢−®© ¬ã«ìâ¨á¥à¢¨á−®© á¥â¨, æ¥«¥á®®¡à�§−®
�à¥−¤®¢�âì ¯à®ä¨«ì ª�ç¥áâ¢� ®¡á«ã¦¨¢�−¨ï q5.

5 Заключение

‚ ¤�−−®© à�¡®â¥ à�áá¬�âà¨¢�îâáï ¯®¤å®¤ë ª ¨á¯®«ì§®¢�−¨î á¥â¨ ®¡é¥£®
¯®«ì§®¢�−¨ï ¤«ï á®§¤�−¨ï ª®à¯®à�â¨¢−®© ¬ã«ìâ¨á¥à¢¨á−®© á¥â¨ ¢ ç�áâ¨ ¨−â¥£à�-
æ¨¨ ¥¥ â¥àà¨â®à¨�«ì−® à�á¯à¥¤¥«¥−−ëå äà�£¬¥−â®¢.

�®ª�§�−®, çâ® ¢ ãá«®¢¨ïå áãé¥áâ¢®¢�−¨ï ¢ ª®à¯®à�â¨¢−®© ¬ã«ìâ¨á¥à¢¨á-
−®© á¥â¨ âà�ä¨ª� ¯ã«ìá¨àãîé¥£® å�à�ªâ¥à� æ¥«¥á®®¡à�§−® ¨á¯®«ì§®¢�âì �à¥−¤ã
ãá«ã£¨ ¯¥à¥¤�ç¨ ¨−ä®à¬�æ¨¨, ª®â®à�ï ¯®§¢®«ï¥â ®¯â¨¬¨§¨à®¢�âì íªá¯«ã�â�æ¨®−-
−ë¥ à�áå®¤ë. �âáãâáâ¢¨¥ ¬¥â®¤¨ç¥áª®© ®á−®¢ë ¤«ï à�áç¥â� ¯�à�¬¥âà®¢ ¯à®ä¨«ï
ãá«ã£¨ á¤¥à¦¨¢�¥â ¯à¨¬¥−¥−¨¥ �à¥−¤ë ãá«ã£ ¯¥à¥¤�ç¨ ¨−ä®à¬�æ¨¨.

‚ áâ�âì¥ ¯à¥¤«®¦¥− ª®−æ¥¯âã�«ì−ë© ¯®¤å®¤ ª à¥è¥−¨î íâ®© §�¤�ç¨. �� ¯à¨-
¬¥à¥ ¯à®¨««îáâà¨à®¢�−® ¯à�ªâ¨ç¥áª®¥ ¯à¨¬¥−¥−¨¥ à�§à�¡�âë¢�¥¬®© ¬¥â®¤¨ª¨.

‘®§¤�−¨¥ ¬¥â®¤¨ª¨ á æ¥«ìî ¥¥ ¯à�ªâ¨ç¥áª®£® ¯à¨¬¥−¥−¨ï ¯à¨ ¯à®¥ªâ¨à®¢�−¨¨
¨ íªá¯«ã�â�æ¨¨ ª®à¯®à�â¨¢−ëå ¬ã«ìâ¨á¥à¢¨á−ëå â¥«¥ª®¬¬ã−¨ª�æ¨®−−ëå á¥â¥©
¯à¥¤áâ�¢«ï¥âáï æ¥«¥á®®¡à�§−®© ¨ �ªâã�«ì−®© §�¤�ç¥©.
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РАСПРЕДЕЛЕННЫЕ ИНФОРМАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ
НА БАЗЕ СЕТЕЙ СВЯЗИ С НИЗКОЙ ПРОПУСКНОЙ

СПОСОБНОСТЬЮ КАНАЛОВ∗

Н. А. Грушо1

�−−®â�æ¨ï: ÷�áá¬®âà¥−� §�¤�ç� ¯®áâà®¥−¨ï á¥¬�−â¨ç¥áª®£® ª®¤¨à®¢�−¨ï ¤«ï
à�á¯à¥¤¥«¥−−®© á¥â¨ −� ¡�§¥ ª�−�«®¢ á −¨§ª®© ¯à®¯ãáª−®© á¯®á®¡−®áâìî. ��
¯à¨¬¥à¥ â®à£®¢®© á¥â¨ ¯®ª�§�−®, çâ® á¦�â¨¥ á¥¬�−â¨ç¥áª®© ¨−ä®à¬�æ¨¨ ¢
§�¤�−−ë¥ ¢à¥¬¥−−ë¥ ¨−â¥à¢�«ë ¯®§¢®«ï¥â −� ¯®àï¤®ª á−¨§¨âì âà¥¡®¢�−¨ï ª
ª�−�«�¬ á¢ï§¨.

Š«îç¥¢ë¥ á«®¢�: ª®¤¨à®¢�−¨¥; ¨−ä®à¬�æ¨®−−ë¥ á¨áâ¥¬ë; á¥â¨

÷�á¯à¥¤¥«¥−−ë¥ á¨áâ¥¬ë ï¢«ïîâáï ®á−®¢®© á®¢à¥¬¥−−ëå á¨áâ¥¬ ã¯à�¢«¥−¨ï
¨ ¯®¤¤¥à¦ª¨ ¡¨§−¥á�. ƒ¨¡ª�ï ¨ ¬�áèâ�¡¨àã¥¬�ï �àå¨â¥ªâãà� à�á¯à¥¤¥«¥−−ëå
¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå á¨áâ¥¬ (ˆ‘) ï¢«ï¥âáï −¥®¡å®¤¨¬ë¬ ãá«®¢¨¥¬ ¨å íää¥ªâ¨¢-
−®áâ¨. ��¯à¨¬¥à, «î¡�ï à�§¢¨¢�îé�ïáï â®à£®¢�ï ª®¬¯�−¨ï áâ�«ª¨¢�¥âáï á
−¥®¡å®¤¨¬®áâìî à�áè¨à¥−¨ï ®ä¨á�, áª«�¤®¢ ¨ â®ç¥ª á¡ëâ�. �à£�−¨§�æ¨ï æ¥−-
âà�«¨§®¢�−−®£® åà�−¨«¨é� ¤�−−ëå, á¢ï§�−−ëå á −¨¬ ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå â¥å−®-
«®£¨© ¨ ®¡¥á¯¥ç¥−¨ï ¨å ¨−ä®à¬�æ¨®−−®© ¡¥§®¯�á−®áâ¨ | ¤®à®£®áâ®ïé�ï §�¤�ç�.
�¥®¡å®¤¨¬® ®â¬¥â¨âì ¯à®¡«¥¬ã, á¢ï§�−−ãî á −¨§ª¨¬ ãà®¢−¥¬ ª¢�«¨ä¨ª�æ¨¨
¯®«ì§®¢�â¥«¥© −� ã¤�«¥−−ëå å®áâ�å, ¨ ¢®§−¨ª�îéãî ®âáî¤� ¯à®¡«¥¬ã ã¤�«¥−-
−®£® �¤¬¨−¨áâà¨à®¢�−¨ï ã¤�«¥−−ëå å®áâ®¢ ¨ á¥â¥© ¨§ æ¥−âà�. „«ï §�é¨é¥−−®£®
¯®¤ª«îç¥−¨ï ã¤�«¥−−ëå å®áâ®¢ ¨ «®ª�«ì−ëå á¥â¥© ª æ¥−âà�«ì−®¬ã åà�−¨«¨éã
¤�−−ëå ¨á¯®«ì§ã¥âáï â¥å−®«®£¨ï VPN (Virtual Private Network | ¢¨àâã�«ì-
−�ï ç�áâ−�ï á¥âì). �ää¥ªâ¨¢−®áâì â�ª®© ˆ‘ −�¯àï¬ãî §�¢¨á¨â ®â ª�ç¥áâ¢� ¨
¯à®¯ãáª−®© á¯®á®¡−®áâ¨ ª�−�«®¢ á¢ï§¨ ã¤�«¥−−ëå å®áâ®¢ ¨«¨ «®ª�«ì−ëå á¥-
â¥© á æ¥−âà�«ì−ë¬ åà�−¨«¨é¥¬ ¤�−−ëå. �¤−�ª® −�¤¥¦−ë¥ ª�−�«ë á¢ï§¨ á
¤®áâ�â®ç−®© ¯à®¯ãáª−®© á¯®á®¡−®áâìî −¥ ¢á¥£¤� ¤®áâã¯−ë. ’�ª, å®à®è¨¥ ª�−�-
«ë | ¤®à®£®áâ®ïé�ï ¤«ï ¡®«ìè¨−áâ¢� ª®¬¬¥àç¥áª¨å ®à£�−¨§�æ¨© à®áª®èì, �
ª�−�«ë á¢ï§¨, ª®â®àë¥ ¯à¥¤®áâ�¢«ïîâ à�©®−−ë¥ ¯à®¢�©¤¥àë, −¥ ®¡¥á¯¥ç¨¢�îâ
−¥¯à¥àë¢−®© −�¤¥¦−®© á¢ï§¨.

�âáî¤� ¢®§−¨ª�¥â §�¤�ç� ¯®áâà®¥−¨ï à�á¯à¥¤¥«¥−−®© ˆ‘ −� ¡�§¥ −¥−�¤¥¦−ëå
ª�−�«®¢ á¢ï§¨ á −¨§ª®© ¯à®¯ãáª−®© á¯®á®¡−®áâìî ¨ ¢ëá®ª®© áâ®¨¬®áâìî âà�-
ä¨ª�.

∗÷�¡®â� ¢ë¯®«−¥−� ¯à¨ ¯®¤¤¥à¦ª¥ ÷””ˆ, £à�−â 10-01-00480.
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65



�. �. ƒàãè®

‚ ®á−®¢¥ á®§¤�−¨ï æ¥−âà�«¨§®¢�−−ëå åà�−¨«¨é ¤�−−ëå «¥¦¨â ¥¤¨−ë© ä®à-
¬�â ¤�−−ëå. �¤−®© ¨§ −�¨¡®«¥¥ à�á¯à®áâà�−¥−−ëå â¥å−®«®£¨©, ¯®§¢®«ïîé¨å
à¥�«¨§®¢�âì ®¯¨á�−−ãî ¢ëè¥ à�á¯à¥¤¥«¥−−ãî �àå¨â¥ªâãàã, ï¢«ï¥âáï â¥å−®«®£¨ï
ª®¬¯�−¨¨ Microsoft | Remote Desktop Protocol (RDP). �¤−�ª® RDP ¬®¦−®
á ãá¯¥å®¬ ¯à¨¬¥−ïâì, ª®£¤� à¥çì ¨¤¥â ® ¯®¤ª«îç¥−¨¨ 1{2 ã¤�«¥−−ëå å®áâ®¢
¨«¨ «®ª�«ì−ëå á¥â¥©. ��¯à¨¬¥à, ¯®¤ª«îç¥−¨¥ ¤¢ãå ª«¨¥−â®¢ ª á¥à¢¥àã 1‘
ç¥à¥§ RDP ¯®à®¦¤�¥â ¯à¨¬¥à−® 50 Œ� âà�ä¨ª�. �â¬¥â¨¬, çâ® ã¤�«¥−−®¥
�¤¬¨−¨áâà¨à®¢�−¨¥, −�¯à¨¬¥à ç¥à¥§ Remote Administrator, â�ª¦¥ âà¥¡ã¥â ®ç¥−ì
¡®«ìè®£® ®¡ê¥¬� âà�ä¨ª�. ‚ á¢ï§¨ á íâ¨¬ ¢®§−¨ª�¥â ¨¤¥ï ® ¯¥à¥¤�ç¥ â®«ìª®
−¥®¡å®¤¨¬ëå ¤�−−ëå ¯® âà¥¡®¢�−¨ï¬ á à¥§¥à¢¨à®¢�−¨¥¬ ª�−�«®¢ á¢ï§¨. �¤−�ª®
íâ® à¥è¥−¨¥ ¢®§¬®¦−® â®«ìª® ¢ â¥å á«ãç�ïå, ª®£¤� ¢ â¥å−®«®£¨ç¥áª®¬ ¯à®æ¥áá¥
à�¡®âë ®à£�−¨§�æ¨¨ ¢®§¬®¦−® ç¥âª®¥ ¢ë¤¥«¥−¨¥ −¥®¡å®¤¨¬ëå ¤�−−ëå.

�âáî¤� ¯à¨å®¤¨¬ ª −¥®¡å®¤¨¬®áâ¨ á¦�â¨ï ¨−ä®à¬�æ¨¨ −¥ −� ãà®¢−¥ ª�−�«�
¨ ¯¥à¥¤�ç¨ ¤�−−ëå ¯® ª�−�«ã, � −� ãà®¢−¥ á¥¬�−â¨ª¨ ¯à¨ª«�¤−ëå ¯à®æ¥áá®¢.
��§®¢¥¬ ¬¥å�−¨§¬ â�ª®£® á¦�â¨ï á¥¬�−â¨ç¥áª¨¬ ª®¤®¬.

‘¥¬�−â¨ç¥áª®¥ ª®¤¨à®¢�−¨¥ ®á−®¢�−® −� áâ�â¨áâ¨ç¥áª¨å ®á®¡¥−−®áâïå ï§ëª�
¯à¥¤áâ�¢«¥−¨ï ¤�−−ëå. „«ï ®¡ëç−ëå ï§ëª®¢ (â¥ªáâ®¢®£® ¯à¥¤áâ�¢«¥−¨ï ¤�−−ëå)
20% ¨−ä®à¬�æ¨¨ (â¥¬�) á®¤¥à¦¨âáï ¢ ®¯¨á�−¨¨ ª®−â¥ªáâ� ¯¥à¥¤�¢�¥¬®© ¨−ä®à-
¬�æ¨¨. �¤−�ª® ®¡ê¥¬ ®¯¨á�−¨ï â¥¬ë §�−¨¬�¥â 80% ®¡ê¥¬� â¥ªáâ� á®®¡é¥−¨ï;
80% ¨−ä®à¬�æ¨¨ â¥ªáâ� á®¤¥à¦¨âáï ¢ ª®−ªà¥â−ëå ¤�−−ëå (à¥¬�). �¡ê¥¬ à¥-
¬ë á®áâ�¢«ï¥â 20% ®¡ê¥¬� â¥ªáâ� á®®¡é¥−¨ï [1]. �âáî¤� á«¥¤ã¥â ¢®§¬®¦−®áâì
á¥¬�−â¨ç¥áª®£® ª®¤¨à®¢�−¨ï á ¯®¬®éìî ª®¬¯à¥áá¨¨ â¥¬ë. �à¨¬¥à®¬ á¥¬�−â¨-
ç¥áª®£® ª®¤¨à®¢�−¨ï ï¢«ïîâáï â�¡«¨æë à¥«ïæ¨®−−®© ¡�§ë ¤�−−ëå [2]. �âà¨¡ãâë
â�¡«¨æë ãª�§ë¢�îâ −�§¢�−¨¥ ª®−â¥ªáâ� (â¥¬ã), §−�ç¥−¨ï ¢ áâà®ª�å | à¥¬ã.

�� ¯à¨¬¥à¥ â®à£®¢®© ®à£�−¨§�æ¨¨ ¬®¦−® ã¢¨¤¥âì, çâ® á¥¬�−â¨ç¥áª®¥ ª®¤¨à®-
¢�−¨¥ ¢®§¬®¦−® ¤«ï ª�¦¤®£® å®áâ�. –¥−âà�«ì−ë© ®ä¨á, −� ª®â®à®¬ ãáâ�−®¢«¥−
á¥à¢¥à, ª�ª ¯à�¢¨«®, ®áãé¥áâ¢«ï¥â ä®à¬¨à®¢�−¨¥ ¨ à¥¤�ªâ¨à®¢�−¨¥ ¡�§ ¤�−−ëå
â®¢�à®¢ ¨ ãá«ã£. �� ã¤�«¥−−ë¥ áª«�¤ë ¨ ¬�£�§¨−ë ®áãé¥áâ¢«ï¥âáï ¢ë£àã§ª� ã¦¥
áä®à¬¨à®¢�−−®£® ¯¥à¥ç−ï −®¬¥−ª«�âãàë. Œ�£�§¨−ë ¢ëáë«�îâ −� á¥à¢¥à â®«ìª®
®âç¥âë §� â¥ªãé¨© ¤¥−ì. ‘ª«�¤ë ¢ëáë«�îâ ®âç¥âë ®¡ ®â£àã§ª�å, ¨−¢¥−â�à¨§�æ¨¨
¨ ¯à¨å®¤�å. �¡é�ï ¬®¤¥«ì ¨−ä®à¬�æ¨®−−®£® ®¡¬¥−� ¤«ï ¯à®áâ¥©è¥© â®¯®«®£¨¨
ú§¢¥§¤�û ¬®¦−® ¯à¥¤áâ�¢¨âì á«¥¤ãîé¨¬ ®¡à�§®¬.

‡�¤�− â¥å−®«®£¨ç¥áª¨© ¯¥à¨®¤ T , −�¯à¨¬¥à áãâª¨. �â®â ¯¥à¨®¤ à�§¡¨¢�¥âáï
−� í«¥¬¥−â�à−ë¥ ¨−â¥à¢�«ë t1, . . . , ts. �ãáâì ¨¬¥¥âáï m ã¤�«¥−−ëå ª«¨¥−â®¢
¢ à�áá¬�âà¨¢�¥¬®© ˆ‘. „«ï ª�¦¤®£® ª«¨¥−â� áãé¥áâ¢ã¥â á¢®© ï§ëª ®¡é¥−¨ï á
á¥à¢¥à®¬ ¢ ª�¦¤ë© ¯à®¬¥¦ãâ®ª ¢à¥¬¥−¨ ti, ª®â®àë© á ¯®¬®éìî á¥¬�−â¨ç¥áª®£®
ª®¤¨à®¢�−¨ï ¯®§¢®«ï¥â ¯®áâà®¨âì sm ª®¤®¢ ª®¬¯�ªâ−®£® ®¡¬¥−� ¨−ä®à¬�æ¨¥©
¬¥¦¤ã ª«¨¥−â�¬¨ ¨ á¥à¢¥à®¬. �ãáâì í−âà®¯¨ï ª�¦¤®£® ï§ëª� ®¡®§−�ç�¥âáï Hij,
i = 1, . . . , s, j = 1, . . . ,m. ˆá¯®«ì§ãï â¥®à¥¬ã ˜¥−−®−� ® ¤®¯ãáâ¨¬®© áª®à®áâ¨
¯¥à¥¤�ç¨ ¨−ä®à¬�æ¨¨ [3], ¯®«ãç�¥¬ á«¥¤ãîé¥¥ á¥¬¥©áâ¢® á®®â−®è¥−¨© á ãç¥â®¬
à¥§¥à¢¨à®¢�−¨ï ª�−�«®¢ á¢ï§¨:
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÷�á¯à¥¤¥«¥−−ë¥ ˆ‘ −� ¡�§¥ á¥â¥© á¢ï§¨ á −¨§ª®© ¯à®¯ãáª−®© á¯®á®¡−®áâìî ª�−�«®¢

m
∑

j=1

Hij = Hi < CM , i = 1, . . . , s ;

Hij < Cj , i = 1, . . . , s, j = 1, . . . ,m ,

£¤¥ CM | ¯à®¯ãáª−�ï á¯®á®¡−®áâì æ¥−âà�«ì−®£® ¬�àèàãâ¨§�â®à� −� ¢å®¤¥ æ¥−âà�
ú§¢¥§¤ëû; Cj, j = 1, . . . ,m, | ¯à®¯ãáª−�ï á¯®á®¡−®áâì ª�−�«®¢ ®â ã¤�«¥−−ëå
ª«¨¥−â®¢ á ãç¥â®¬ à¥§¥à¢¨à®¢�−¨ï.

�á−®¢−�ï âàã¤−®áâì à¥�«¨§�æ¨¨ ¯à¥¤«®¦¥−−®£® à¥è¥−¨ï á®áâ®¨â ¢ á®§¤�−¨¨
á¥¬�−â¨ç¥áª¨å ª®¤®¢ ¨ ¯à®£à�¬¬ ª®¤¨à®¢�−¨ï ¨ ¤¥ª®¤¨à®¢�−¨ï á¦�âëå á®®¡é¥-
−¨©. „¥ª®¤¨à®¢�−−ë¥ á®®¡é¥−¨ï ¤®«¦−ë ¯à¥®¡à�§®¢ë¢�âìáï ¢ ¥¤¨−ë© ä®à¬�â
åà�−¨«¨é� ¤�−−ëå. ‚ ¤�−−®© à�¡®â¥ ¯®¤à®¡−® ®áâ�−�¢«¨¢�âìáï −� à¥è¥−¨¨ íâ¨å
§�¤�ç −¥ ¡ã¤¥¬.

‚ §�ª«îç¥−¨¥ ¯à¨¢¥¤¥¬ ¯à¨¬¥à ¢®§¬®¦−®áâ¨ á−¨¦¥−¨ï âà¥¡®¢�−¨© ª ¯à®-
¯ãáª−®© á¯®á®¡−®áâ¨ ª�−�«®¢ ¨ ¬�àèàãâ¨§�â®à� ¯à¨ ¨á¯®«ì§®¢�−¨¨ ®¯¨á�−−®©
â¥å−®«®£¨¨. ÷�áç¥â ¯à®¢®¤¨«áï ¤«ï �àå¨â¥ªâãàë ú§¢¥§¤�û, ¢¥àè¨−�¬ ª®â®à®©
á®®â¢¥âáâ¢ãîâ æ¥−âà�«ì−ë© ®ä¨á, áª«�¤ ¨ â®çª� à®§−¨ç−®© ¯à®¤�¦¨ â®¢�à®¢ ¨
ãá«ã£. „�−−ë¥ ¯à¥¤áâ�¢«¥−ë ¢ â¥ªáâ®¢®¬ ä®à¬�â¥.

�®¬¥−ª«�âãà� á®áâ�¢«ï¥â 20 000 ¥¤¨−¨æ. �¯¨á�−¨¥ ¢á¥© ¡�§ë −®¬¥−ª«�âãàë
á®áâ�¢¨â ¯à¨¬¥à−®

D = 20000(��§¢�−¨¥ + �¯¨á�−¨¥ + –¥−� + ˜âà¨å-ª®¤ +

+ „®¯®«−¨â¥«ì−�ï ¨−ä®à¬�æ¨ï) .

�®¤áâ�¢¨¢ áà¥¤−¨¥ §−�ç¥−¨ï (¢ ¡�©â�å), ¯®«ãç�¥¬

D = 20000(100+500+10+10+500) = 20 000 · 1120 = 22 400 000 = 22,4Œ�.

�¡−®¢«¥−¨¥ ¡�§ë −®¬¥−ª«�âãàë ¯à®¨áå®¤¨â, ª®£¤� ¯à®¨§¢®¤¨âáï −®¢�ï ¯®-
áâ�¢ª� â®¢�à®¢, â�ª çâ® ¢ë£àã§ª� −®¬¥−ª«�âãàë −� áª«�¤ ¨ ¢ ¬�£�§¨− ¯à®¨§¢®¤¨âáï
¢ áà¥¤−¥¬ −¥ ç�é¥ ç¥¬ 1 à�§ ¢ −¥¤¥«î.

÷�áá¬®âà¨¬ ®âç¥â ® ¯à®¤�¦�å, ¯¥à¥áë«�¥¬ë© ¨§ ¬�£�§¨−� −� á¥à¢¥à:

D = KN(Š®¤ â®¢�à� + –¥−� + ‘ª¨¤ª�) ,

£¤¥ K | íâ® ç¨á«® POS∗-á¨áâ¥¬ (à�¡®ç¨å ¬¥áâ ª�áá¨à®¢); N | ª®«¨ç¥áâ¢®
¯à®¤�−−ëå â®¢�à®¢; Š®¤ â®¢�à� | ®¡é¨© ¨¤¥−â¨ä¨ª�â®à â®¢�à� ¢ à�¬ª�å ¡�§ë
¤�−−ëå. �®¤áâ�¢¨¢ §−�ç¥−¨ï ¤«ï ªàã¯−®© à®§−¨ç−®© â®çª¨, ¯®«ãç�¥¬

D = 10 · 10 000(10 + 10 + 10) = 100 000 · 30 = 3000 000 = 3Œ� .

∗POS | point of sale | â®çª� ¯à®¤�¦¨.
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�âç¥âë ® ¯à®¤�¦�å ¢ëáë«�îâáï ¢ ª®−æ¥ à�¡®ç¥© á¬¥−ë ®¤¨− à�§. �à¨
−¥®¡å®¤¨¬®áâ¨ ¯®áâ®ï−−®£® ¬®−¨â®à¨−£� ®áâ�âª®¢ ®¡é¨© ®âç¥â à�§¡¨¢�¥âáï −�
−¥áª®«ìª® ¨ ¢ëáë«�¥âáï ç�áâï¬¨ ¢ â¥ç¥−¨¥ à�¡®ç¥£® ¤−ï.

„«ï áª«�¤� ®¡ê¥¬ ¯¥à¥¤�¢�¥¬ëå ¤�−−ëå à�ááç¨âë¢�¥âáï â�ª:

D = ONo(Š®¤ â®¢�à�+Š®«¨ç¥áâ¢®) + PNp(Š®¤ â®¢�à�+

+Š®«¨ç¥áâ¢®) + IIp(Š®¤ â®¢�à�+Š®«¨ç¥áâ¢®) ,

£¤¥ O | ª®«¨ç¥áâ¢® ®â£àã§®ª; No | ç¨á«® áâà®ª, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å ®â£àã§ª¥;
P | ª®«¨ç¥áâ¢® ¯à¨å®¤®¢; Np | ç¨á«® áâà®ª, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å ¯à¨å®¤ã; I |
ª®«¨ç¥áâ¢® ¯à®¢¥¤¥−−ëå ¨−¢¥−â�à¨§�æ¨©; Ip | ç¨á«® áâà®ª, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å
¨−¢¥−â�à¨§�æ¨¨. „«ï ®¯¨á�−−®© áâàãªâãàë

D = 20 · 100(10 + 5) + 1 · 5000(10 + 5) + 1 · 1000(10 + 1) =

= 30 000 + 75 000 + 15 000 = 12 000 = 0,12Œ� .

ˆ§ ®¯¨á�−−®£® ¢ëè¥ ¯à¨¬¥à� ¢¨¤−®, çâ® áã¬¬�à−ë© âà�ä¨ª §� áãâª¨ −¥
¯à¥¢ëè�¥â 26 Œ� (¡¥§ ª®¬¯à¥áá¨¨), ¢ â® ¢à¥¬ï ª�ª â®â ¦¥ ®¡¬¥− ¤�−−ë¬¨
¯® â¥å−®«®£¨¨ RDP (á ª®¬¯à¥áá¨¥©) á®áâ�¢¨« ¡ë ¬¨−¨¬ã¬ D = 25(10 + 1) =
= 275Œ�.
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НОВЫЕ ОСОБЕННОСТИ САМОРАСПРОСТРАНЯЮЩИХСЯ
ВРЕДОНОСНЫХ ПРОГРАММ

М. В. Левыкин1

�−−®â�æ¨ï: �à®¢¥¤¥−−ë¥ ¨áá«¥¤®¢�−¨ï ¢à¥¤®−®á−ëå ¯à®£à�¬¬, â�ª¨å ª�ª
ç¥à¢ì Stuxnet ¨ ¡ãâª¨â TDL/TDSS, ¯®§¢®«¨«¨ ¢ëï¢¨âì á«¥¤ãîéãî ®á®-
¡¥−−®áâì: á®¢à¥¬¥−−ë¥ ¢à¥¤®−®á−ë¥ ¯à®£à�¬¬ë ¯à¥¤áâ�¢«ïîâ á®¡®© ¬−®-
£®�£¥−â−ë¥ á¨áâ¥¬ë, ¨¬¥îé¨¥ á«®¦−ãî áâàãªâãàã −� à�§«¨ç−ëå ãà®¢−ïå
®¯¥à�æ¨®−−®© á¨áâ¥¬ë (�‘). ’�ª¨¥ ¬−®£®�£¥−â−ë¥ á¨áâ¥¬ë ¬®£ãâ á®áâ®ïâì
¨§ á«¥¤ãîé¨å �£¥−â®¢: áªàëâ¨ï, ª®¬¬ã−¨ª�æ¨¨, äã−ªæ¨®−¨à®¢�−¨ï, à�á¯à®-
áâà�−¥−¨ï ¨ â. ¯. ˆ−â¥àä¥©á ¢§�¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¬¥¦¤ã �£¥−â�¬¨ â�ª¨å á¨áâ¥¬
¯à¥¤áâ�¢«ï¥â ®á®¡ë© ¨−â¥à¥á.

Š«îç¥¢ë¥ á«®¢�: ¢à¥¤®−®á−�ï ¯à®£à�¬¬�; á¥â¥¢®© ç¥à¢ì; Stuxnet;
TDS/TDLL

1 Введение

–¥«ìî −�áâ®ïé¥© à�¡®âë ï¢«ï¥âáï ¢ëï¢«¥−¨¥ −®¢ëå ®á®¡¥−−®áâ¥© ¢ �àå¨-
â¥ªâãà¥ á®¢à¥¬¥−−ëå á�¬®à�á¯à®áâà�−ïîé¨åáï ¢à¥¤®−®á−ëå ¯à®£à�¬¬. „«ï
¤®áâ¨¦¥−¨ï ¯®áâ�¢«¥−−®© æ¥«¨ ¢ à�¡®â¥ à¥è�îâáï á«¥¤ãîé¨¥ §�¤�ç¨: ¤�¥âáï
®¡§®à å�à�ªâ¥à−ëå ®á®¡¥−−®áâ¥© �àå¨â¥ªâãàë âà�¤¨æ¨®−−ëå á�¬®à�á¯à®áâà�-
−ïîé¨åáï ¢à¥¤®−®á−ëå ¯à®£à�¬¬, ¯à®¢®¤¨âáï ¨áá«¥¤®¢�−¨¥ á®¢à¥¬¥−−ëå á�¬®-
à�á¯à®áâà�−ïîé¨åáï ¢à¥¤®−®á−ëå ¯à®£à�¬¬ ¨ ®á®¡¥−−®áâ¥© ¨å �àå¨â¥ªâãàë.

2 Традиционная архитектура самораспространяющихся вредоносных
программ в операционной системе Windows

’à�¤¨æ¨®−−ë© á¥â¥¢®© ç¥à¢ì ¯à¥¤áâ�¢«ï¥â á®¡®© ¬®−®«¨â−ãî ¯à®£à�¬¬ã,
ª®â®à�ï, íªá¯«ã�â¨àãï ãï§¢¨¬®áâì ¢ ¨á¯®«ì§ã¥¬®¬ ¯à®£à�¬¬−®¬ ®¡¥á¯¥ç¥−¨¨
(��) ¯®«ì§®¢�â¥«ï ¨«¨ ¬¥â®¤ë á®æ¨�«ì−®© ¨−¦¥−¥à¨¨, ¯à®¨§¢®¤¨â −¥á�−ªæ¨®-
−¨à®¢�−−®¥ ª®¯¨à®¢�−¨¥ á�¬®© á¥¡ï ¢ ®¯¥à�æ¨®−−ãî á¨áâ¥¬ã ¯®«ì§®¢�â¥«ï ¤«ï
¢ë¯®«−¥−¨ï ¢à¥¤®−®á−®£® ¢®§¤¥©áâ¢¨ï. �à¨ íâ®¬ ¯à®æ¥áá à�á¯à®áâà�−¥−¨ï −¥
ª®−âà®«¨àã¥âáï ¢à¥¤®−®á−®© ¯à®£à�¬¬®©, â. ¥. ¯à®¨áå®¤¨â å�®â¨ç−®. ’à�¤¨-
æ¨®−−® ç¥à¢ì á®¤¥à¦¨â ¢ á¥¡¥ ¯à¨¬¨â¨¢−ãî äã−ªæ¨®−�«ì−ãî ç�áâì, −�¯à¨¬¥à
®¡à�é¥−¨¥ −� ®¯à¥¤¥«¥−−ë© á¥â¥¢®© à¥áãàá ¤«ï à¥�«¨§�æ¨¨ DDoS-�â�ª¨. ’�ª¨¥

1ˆ−áâ¨âãâ ¯à®¡«¥¬ ¨−ä®à¬�â¨ª¨ ÷®áá¨©áª®© �ª�¤¥¬¨¨ −�ãª, de shiko@yahoo.com
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á�¬®à�á¯à®áâà�−ïîé¨¥áï ¯à®£à�¬¬ë ï¢«ïîâáï ¯®«ì§®¢�â¥«ìáª¨¬¨ ¯à¨«®¦¥−¨-
ï¬¨, â�ª ª�ª á¯®á®¡ë ¨å à�á¯à®áâà�−¥−¨ï §�¢¨áïâ ®â íªá¯«ã�â¨àã¥¬ëå ãï§¢¨-
¬®áâ¥© ¢ ��. �®«ìè¨−áâ¢® á�¬ëå §−�¬¥−¨âëå á¥â¥¢ëå ç¥à¢¥© ¤® 2010 £. ¡ë«¨
à¥�«¨§®¢�−ë −� ¯®«ì§®¢�â¥«ìáª®¬ ãà®¢−¥ ¢ �‘ ¢ ¢¨¤¥ ¥¤¨−ëå ¯à®£à�¬¬−ëå
¬®¤ã«¥© [1].

�ãâ¨ ¯à®−¨ª−®¢¥−¨ï á�¬®à�á¯à®áâà�−ïîé¥©áï ¯à®£à�¬¬ë §�¢¨áïâ ®â ¯à¨-
«®¦¥−¨ï. Œ®¦−® ¢ë¤¥«¨âì −¥ª®â®àë¥ −�¨¡®«¥¥ ¯®¯ã«ïà−ë¥ á�¬®à�á¯à®áâà�−ï-
îé¨¥áï ¢à¥¤®−®á−ë¥ ¯à®£à�¬¬ë ¢ §�¢¨á¨¬®áâ¨ ®â ¯ãâ¥© ¯à®−¨ª−®¢¥−¨ï [2]:

{ ¯®çâ®¢ë¥ ç¥à¢¨, à�á¯à®áâà�−ïîé¨¥áï ¢ ä®à¬�â¥ á®®¡é¥−¨© í«¥ªâà®−−®©
¯®çâë, −�¯à¨¬¥à ¢ ¢¨¤¥ ááë«®ª −� §«®¢à¥¤−ë¥ á¥â¥¢ë¥ à¥áãàáë, ¨«¨ ¨á¯®«ì-
§ãîé¨¥ ãï§¢¨¬®áâ¨ ¢ ¯®çâ®¢®¬ ª«¨¥−â¥ ¯®«ì§®¢�â¥«ï;

{ ¨−â¥à−¥â-ç¥à¢¨, ¨á¯®«ì§ãîé¨¥ ¤«ï à�á¯à®áâà�−¥−¨ï ¯à®â®ª®«ë £«®¡�«ì−®©
á¥â¨ ˆ−â¥à−¥â. �â®â â¨¯ ç¥à¢¥© ¯à¥¨¬ãé¥áâ¢¥−−® à�á¯à®áâà�−ï¥âáï á ¨á-
¯®«ì§®¢�−¨¥¬ −¥¯à�¢¨«ì−®© ®¡à�¡®âª¨ −¥ª®â®àë¬¨ ¯à¨«®¦¥−¨ï¬¨ ¡�§®¢ëå
¯�ª¥â®¢ áâ¥ª� ¯à®â®ª®«®¢ TCP/IP. ��¯à¨¬¥à, ¨§¢¥áâ−®¥ á¥¬¥©áâ¢® ç¥à¢¥©
conficker [3] ¨á¯®«ì§ã¥â ãï§¢¨¬®áâì ¢ á«ã¦¡¥ ã¤�«¥−−®£® ¢ë§®¢� ¯à®æ¥¤ãà
(RPC) �‘ Windows;

{ LAN-ç¥à¢¨, à�á¯à®áâà�−ïîé¨¥áï ¯® ¯à®â®ª®«�¬ «®ª�«ì−ëå ¢ëç¨á«¨â¥«ì-
−ëå á¥â¥©, −�¯à¨¬¥à ¢ à¥§ã«ìâ�â¥ íªá¯«ã�â¨à®¢�−¨ï ãï§¢¨¬®áâ¥© ¢ à¥�«¨§�-
æ¨¨ ¯à®â®ª®«� NetBIOS.

3 Выявленные особенности архитектуры некоторых новых
самораспространяющихся вредоносных программ в операционной
системе Windows

‚ ¤�−−®© à�¡®â¥ à�áá¬®âà¥−ë ¤¢¥ á®¢à¥¬¥−−ë¥ á�¬®à�á¯à®áâà�−ïîé¨¥áï
¢à¥¤®−®á−ë¥ ¯à®£à�¬¬ë: ç¥à¢ì Stuxnet ¨ ¡ãâª¨â TDL/TDSS.

3.1 Червь Stuxnet

—¥à¢ì Stuxnet | íâ® á¥â¥¢®© ç¥à¢ì −®¢®£® ¯®ª®«¥−¨ï. ‚®-¯¥à¢ëå, ¯®â®¬ã
çâ® ¢ −¥¬, ¢ ®â«¨ç¨¥ ®â âà�¤¨æ¨®−−ëå á�¬®à�á¯à®áâà�−ïîé¨åáï ¯à®£à�¬¬, ¨á-
¯®«ì§ã¥âáï áà�§ã âà¨ á¯®á®¡� à�á¯à®áâà�−¥−¨ï. ‚®-¢â®àëå, ¯®â®¬ã çâ® ®− ¯à¥¤-
áâ�¢«ï¥â á®¡®© ª®¬¯«¥ªá−ãî á¨áâ¥¬ã, −�¯à�¢«¥−−ãî −� ä¨§¨ç¥áª®¥ à�§àãè¥−¨¥
¯à®£à�¬¬−®-�¯¯�à�â−ëå áà¥¤áâ¢. „�−−ë© ç¥à¢ì á®áâ®¨â ¨§ á«¥¤ãîé¨å �£¥−â®¢:
áªàëâ¨ï | íâ® ¤à�©¢¥à ãà®¢−ï ï¤à�; à�á¯à®áâà�−¥−¨ï | �£¥−âë, ¨á¯®«ì§ãîé¨¥
ãï§¢¨¬®áâ¨ ¢ �‘ Windows; äã−ªæ¨®−�«ì−ëå �£¥−â®¢ ¢ ¢¨¤¥ ¡¨¡«¨®â¥ª ¤«ï
à�¡®âë á Siemens-ª®−âà®««¥à®¬, ¨á¯®«ì§ãîé¨¬áï −�¨¡®«¥¥ ç�áâ® ¯à¨ à�¡®â¥ á
ï¤¥à−ë¬ à¥�ªâ®à®¬. Œ®¤ã«ì ãà®¢−ï ï¤à� §�¬¥−ï¥â ®à¨£¨−�«ì−ë¥ ¡¨¡«¨®â¥ª¨ ¤«ï
à�¡®âë á ãª�§�−−ë¬ ª®−âà®««¥à®¬ −� á¢®¨ á®¡áâ¢¥−−ë¥. �®¤¬¥−−ë¥ ¡¨¡«¨®â¥ª¨
ãáâ�−�¢«¨¢�îâ äã−ªæ¨¨ ¯¥à¥å¢�â� ¨−â¥àä¥©á� à�¡®âë á ª®−âà®««¥à®¬. ‡�â¥¬
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�®¢ë¥ ®á®¡¥−−®áâ¨ á�¬®à�á¯à®áâà�−ïîé¨åáï ¢à¥¤®−®á−ëå ¯à®£à�¬¬

¤�−−ë¥ äã−ªæ¨®−�«ì−ë¥ �£¥−âë ¢¢®¤ïâ ¯à®£à�¬¬−®-�¯¯�à�â−ë¥ ª®¬¯«¥ªáë ¢
à¥§®−¨àãîé¥¥ á®áâ®ï−¨¥, çâ® ¯à¨¢®¤¨â ª ¨å à�§àãè¥−¨î [4].

3.2 Буткит TDL/TDSS

„àã£¨¬ ¯à¨¬¥à®¬ á®¢à¥¬¥−−®© á�¬®à�á¯à®áâà�−ïîé¥©áï ¢à¥¤®−®á−®© á¨á-
â¥¬ë ï¢«ï¥âáï ¡ãâª¨â TDL/TDSS. „�−−�ï ¬−®£®�£¥−â−�ï á¨áâ¥¬� ¯®è«� ¥é¥
¤�«ìè¥ ¢ á¢®¥¬ à�§¢¨â¨¨, ç¥¬ ç¥à¢ì Stuxnet. ‚®-¯¥à¢ëå, ¢ ª�ç¥áâ¢¥ â¥å−®«®£¨¨
áªàëâ¨ï ¢ −¥© ¨á¯®«ì§ã¥âáï ¡ãâª¨â. �â®â ¡ãâª¨â á ¯®¬®éìî ¬¥â®¤� à¥ªãàá¨¢-
−®£® §�å¢�â� á¨áâ¥¬−ëå äã−ªæ¨© ®áãé¥áâ¢«ï¥â áªàëâ¨¥ ¤�−−®© ¬−®£®�£¥−â−®©
á¨áâ¥¬ë. ‘¨áâ¥¬� ¨¬¥¥â ¢ á¢®¥¬ á®áâ�¢¥ â�ª¦¥ �£¥−âë ú¯®«¥§−®© −�£àã§ª¨û. �â¨
�£¥−âë, ¢ë¯®«−¥−−ë¥ ¢ ¢¨¤¥ ¤¨−�¬¨ç¥áª¨å ¡¨¡«¨®â¥ª, ¢−¥¤àïîâáï ¢ ®¯à¥¤¥«¥−-
−ë© ¯®«ì§®¢�â¥«ìáª¨© ¯à®æ¥áá.

3.3 Архитектурные особенности современных самораспространяющихся
программ

‘®¢à¥¬¥−−ë¥ ¢à¥¤®−®á−ë¥ á�¬®à�á¯à®áâà�−ïîé¨¥áï ¯à®£à�¬¬ë, à�áá¬®â-
à¥−−ë¥ ¢ ¤�−−®© à�¡®â¥, ®¡«�¤�îâ −®¢ë¬ á¯¥æ¨ä¨ç¥áª¨¬ ®¡é¨¬ ¯à¨§−�ª®¬.
�−¨ ¯®áâà®¥−ë ¯® ¯à¨−æ¨¯ã ¬−®£®�£¥−â−ëå á¨áâ¥¬. “ª�§�−−ë¥ ¢à¥¤®−®á−ë¥
¯à®£à�¬¬ë á®áâ®ïâ ¨§ ¤¢ãå ¨ ¡®«¥¥ £àã¯¯ �£¥−â®¢, à¥�«¨§®¢�−−ëå −� à�§−ëå
ãà®¢−ïå ¤®áâã¯� ª �‘. �£¥−âë áªàëâ¨ï à¥�«¨§®¢�−ë −� ãà®¢−¥ ï¤à� �‘,
äã−ªæ¨®−�«ì−ë¥ �£¥−âë, ¨«¨ ú�£¥−âë ¯®«¥§−®© −�£àã§ª¨û, à¥�«¨§®¢�−ë −�
ãà®¢−¥ ¯®«ì§®¢�â¥«ï �‘. Š�¦¤ë© ¨§ �£¥−â®¢, ¢ á¢®î ®ç¥à¥¤ì, ¬®¦¥â á®áâ®ïâì ¨§
á®áâ�¢−ëå ç�áâ¥©. �à¨ íâ®¬ ¤«ï áªàëâ¨ï ä�ªâ� §�£àã§ª¨ �£¥−â®¢ äã−ªæ¨®−�«ì−®©
ç�áâ¨ ¨á¯®«ì§ã¥âáï á¯¥æ¨�«ì−ë© ¬¥â®¤. �â®â ¬¥â®¤ ¯®§¢®«ï¥â áªàëâì ®â áà¥¤áâ¢
§�é¨âë §�£àã§ªã ¨á¯®«−ï¥¬ëå ¬®¤ã«¥© ¬−®£®�£¥−â−®© á¨áâ¥¬ë. �®¤ áªàëâ¨¥¬
¢ ¤�−−®¬ á«ãç�¥ ¯®−¨¬�¥âáï «¥£�«¨§�æ¨ï �£¥−â�, â. ¥. ä®à¬¨à®¢�−¨¥ ãá«®¢¨©,
¯à¨ ª®â®àëå áà¥¤áâ¢� §�é¨âë ¯à¨−¨¬�îâ ¤¥ïâ¥«ì−®áâì �£¥−â� §«®ã¬ëè«¥−−¨ª�
§� «¥£�«ì−ë© ¯à®æ¥áá ¨«¨ ¯à®£à�¬¬ã. �à¨¬¥à®¬ ¬¥â®¤� «¥£�«¨§�æ¨¨ ¬®¦¥â
á«ã¦¨âì ¨§¬¥−¥−¨¥ á¨áâ¥¬−ëå ä�©«®¢ ¨ ¨å ª®−âà®«ì−ëå áã¬¬ ¢ ï¤à¥ á ¢−¥á¥−¨¥¬
¯à®£à�¬¬−ëå §�ª«�¤®ª ¢ íâ¨ ä�©«ë.

4 Заключение

‚ ¤�−−®© à�¡®â¥ −� ¯à¨¬¥à�å á®¢à¥¬¥−−ëå á�¬®à�á¯à®áâà�−ïîé¨åáï ¢à¥¤®-
−®á−ëå ¯à®£à�¬¬ | ç¥à¢ï Stuxnet ¨ ¡ãâª¨â� TDL/TDSS | ¢ëï¢«¥−ë −®¢ë¥
®á®¡¥−−®áâ¨ ¯®áâà®¥−¨ï á�¬®à�á¯à®áâà�−ïîé¨åáï ¢à¥¤®−®á−ëå ¯à®£à�¬¬.

�� ®á−®¢�−¨¨ ¯à®¢¥¤¥−−ëå ¨áá«¥¤®¢�−¨© ¬®¦−® á¤¥«�âì á«¥¤ãîé¨© ¢ë¢®¤:
á®¢à¥¬¥−−ë¥ á�¬®à�á¯à®áâà�−ïîé¨¥áï ¢à¥¤®−®á−ë¥ ¯à®£à�¬¬ë ¯à¥¤áâ�¢«ïîâ
á®¡®© ¬−®£®�£¥−â−ë¥ á¨áâ¥¬ë, á®áâ®ïé¨¥ ¨§ äã−ªæ¨®−�«ì−ëå �£¥−â®¢ ¨ �£¥−â®¢
áªàëâ¨ï; ¯à¨ íâ®¬ ¤«ï áªàëâ¨ï äã−ªæ¨®−�«ì−ëå �£¥−â®¢ ¨á¯®«ì§ã¥âáï ¬¥â®¤
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Œ. ‚. ‹¥¢ëª¨−

«¥£�«¨§�æ¨¨, ®á−®¢�−−ë© −� ¢−¥¤à¥−¨¨ ¨á¯®«−ï¥¬®£® ª®¤� ¨§ �£¥−â� áªàëâ¨ï
à¥¦¨¬� ï¤à� ¢ ¯®«ì§®¢�â¥«ìáª¨© ¯à®æ¥áá.
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АСПЕКТЫ ПРОСТРАНСТВЕННОЙ СОГЛАСОВАННОСТИ
ГЕОГРАФИЧЕСКОЙ ИНФОРМАЦИОННОЙ СИСТЕМЫ

С. К. Дулин1, И. Н. Розенберг2, В. И. Уманский3

�−−®â�æ¨ï: ‚ £¥®£à�ä¨ç¥áª¨å ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå á¨áâ¥¬�å (ƒˆ‘), £¤¥ ã¯à�¢-
«¥−¨¥ ª�ç¥áâ¢®¬ £¥®¤�−−ëå §�¢¨á¨â ®â á¯¥æ¨ä¨ª¨ ¯à®áâà�−áâ¢¥−−ëå ®¡ê¥ªâ®¢,
¯à®¡«¥¬� á®£«�á®¢�−−®áâ¨ ¯à¨®¡à¥â�¥â ¤®¯®«−¨â¥«ì−ë¥ á«®¦−®áâ¨. ‚ áâ�âì¥
®¯¨á�−ë ®á®¡¥−−®áâ¨ ¯à®áâà�−áâ¢¥−−®© á®£«�á®¢�−−®áâ¨ £¥®£à�ä¨ç¥áª¨å −�-
¡®à®¢ ¤�−−ëå ¢ ¢¥ªâ®à−®¬ ä®à¬�â¥, áãé¥áâ¢¥−−ë¥ ¯à¨ ãáâà�−¥−¨¨ ®è¨¡®ª
®â®¡à�¦¥−¨ï ¨ ª«�áá¨ä¨ª�æ¨¨. ÷�áá¬�âà¨¢�¥âáï âà¨ ¢¨¤� ®è¨¡®ª, ª®â®àë¥
¢«¨ïîâ −� á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥ ¢¨¤ë á®£«�á®¢�−−®áâ¨: áâàãªâãà−ë¥, £¥®¬¥â-
à¨ç¥áª¨¥ ¨ â®¯®á¥¬�−â¨ç¥áª¨¥. Š�¦¤ë© ¢¨¤ ®è¨¡ª¨ âà¥¡ã¥â à�§à�¡®âª¨
á¯¥æ¨�«ì−ëå ¯à®æ¥¤ãà ¯à®¢¥àª¨ ¨ ª®àà¥ªæ¨¨. �â¨ ¯à®æ¥¤ãàë ¯à¥¤áâ�¢«¥−ë
¢ à�¡®â¥ ¢ ¢¨¤¥ ®¡é¥© áâàãªâãàë.

Š«îç¥¢ë¥ á«®¢�: £¥®¨−ä®à¬�æ¨®−−�ï á¨áâ¥¬�; â®¯®«®£¨ï £¥®¤�−−ëå; áâàãª-
âãà¨§�æ¨ï; á®£«�á®¢�−−®áâì ƒˆ‘

1 Введение

Š�ç¥áâ¢® ¤�−−ëå | ª«îç¥¢®© ¢®¯à®á «î¡®© ¨−ä®à¬�æ¨®−−®© á¨áâ¥¬ë.
‚ ƒˆ‘ £¥®¬¥âà¨ç¥áª¨¥ ®á®¡¥−−®áâ¨ £¥®¤�−−ëå ®¯à¥¤¥«ïîâ ä®à¬¨à®¢�−¨¥ ª®¬-
¯«¥ªá� ã¯à�¢«¥−¨ï ¨å ª�ç¥áâ¢®¬. Š®¬¨áá¨¥© ¯à®áâà�−áâ¢¥−−®£® ª�ç¥áâ¢� ¤�−−ëå
ICA [1] ¡ë«¨ ®¯à¥¤¥«¥−ë á¥¬ì ª®¬¯®−¥−â®¢ ¯à®áâà�−áâ¢¥−−®£® ª�ç¥áâ¢� £¥®¤�−-
−ëå: ¨å ¯à®¨áå®¦¤¥−¨¥, ¯®§¨æ¨®−−�ï â®ç−®áâì, �âà¨¡ãâ¨¢−�ï â®ç−®áâì, §�¢¥à-
è¥−−®áâì, «®£¨ç−®áâì [2], á¥¬�−â¨ç¥áª�ï â®ç−®áâì [3] ¨ ¢à¥¬¥−−��ï §�¢¨á¨¬®áâì.

‚ ¤�−−®© à�¡®â¥ �−�«¨§¨àãîâáï «®£¨ç¥áª�ï á®£«�á®¢�−−®áâì ¨ á¥¬�−â¨ç¥áª¨¥
�á¯¥ªâë â®ç−®áâ¨ ¯à¥¤áâ�¢«¥−¨ï £¥®¤�−−ëå.

�¥§�¢¨á¨¬® ®â ¯à®¨áå®¦¤¥−¨ï (®æ¨äà®¢ª� ª�àâë, �íà®ä®â®áê¥¬ª� ¨«¨ ¤�−-
−ë¥ á¨áâ¥¬ë GPS | Global Positioning System) ¯®«ãç�îé¨¥áï £¥®£à�ä¨ç¥áª¨¥
−�¡®àë ¤�−−ëå ¤®«¦−ë ¡ëâì −¥¯à®â¨¢®à¥ç¨¢ë¬¨, çâ®¡ë ¨á¯®«ì§®¢�âìáï ¢ ¯à®-
æ¥áá¥ ¯à®áâà�−áâ¢¥−−®£® �−�«¨§� ¨ £�à�−â¨à®¢�âì −�¤¥¦−®áâì à¥è¥−¨©. �¤−�ª®

1�âªàëâ®¥ �ªæ¨®−¥à−®¥ ®¡é¥áâ¢® ú��ãç−®-¨áá«¥¤®¢�â¥«ìáª¨© ¨ ¯à®¥ªâ−®-ª®−áâàãªâ®àáª¨©
¨−áâ¨âãâ ¨−ä®à¬�â¨§�æ¨¨, �¢â®¬�â¨§�æ¨¨ ¨ á¢ï§¨ −� ¦¥«¥§−®¤®à®¦−®¬ âà�−á¯®àâ¥û (���
ú�ˆˆ�‘û); ˆ−áâ¨âãâ ¯à®¡«¥¬ ¨−ä®à¬�â¨ª¨ ÷®áá¨©áª®© �ª�¤¥¬¨¨ −�ãª, s.dulin@gismps.ru

2�âªàëâ®¥ �ªæ¨®−¥à−®¥ ®¡é¥áâ¢® ú��ãç−®-¨áá«¥¤®¢�â¥«ìáª¨© ¨ ¯à®¥ªâ−®-ª®−áâàãªâ®àáª¨©
¨−áâ¨âãâ ¨−ä®à¬�â¨§�æ¨¨, �¢â®¬�â¨§�æ¨¨ ¨ á¢ï§¨ −� ¦¥«¥§−®¤®à®¦−®¬ âà�−á¯®àâ¥û (���
ú�ˆˆ�‘û

3‡�ªàëâ®¥ �ªæ¨®−¥à−®¥ ®¡é¥áâ¢® úˆ−â¥åƒ¥®’à�−áû
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÷¨á. 1 �à®¢¥àª� á®£«�á®¢�−−®áâ¨ áãé¥áâ¢ãîé¨å ƒˆ‘

¢® ¬−®£¨å áãé¥áâ¢ãîé¨å −�¡®à�å £¥®¤�−−ëå ®éãé�¥âáï −¥å¢�âª� £¥®¬¥âà¨ç¥-
áª®£® ¨ â®¯®«®£¨ç¥áª®£® áâàãªâãà¨à®¢�−¨ï, çâ® −¥¨§¡¥¦−® ¯à¨¢®¤¨â ª ®è¨¡ª�¬,
−¥ ®¡¥á¯¥ç¨¢�ï ¤®«¦−ë¬ ®¡à�§®¬ −�¤¥¦−®áâì à¥§ã«ìâ�â®¢ §�¯à®á®¢, �−�«¨§� ¨«¨
à�ááã¦¤¥−¨ï.

�à¥¤áâ�¢«¥−−ë© −¨¦¥ ¯®¤å®¤ ª ã«ãçè¥−¨î ¯à®áâà�−áâ¢¥−−®© á®£«�á®¢�−-
−®áâ¨ áãé¥áâ¢ãîé¨å −�¡®à®¢ £¥®¤�−−ëå ¢ ¢¥ªâ®à−®¬ ä®à¬�â¥ ¯®§¢®«ï¥â ã«ãç-
è¨âì ª�ª á®£«�á®¢�−−®áâì ¬¥¦¤ã ®¡ê¥ªâ�¬¨ ¡�§ë £¥®¤�−−ëå ¨ à¥�«ì−ë¬¨ ®¡ê¥ª-
â�¬¨ (áâà¥«ª� 1 −� à¨á. 1), â�ª ¨ ¢−ãâà¥−−îî á®£«�á®¢�−−®áâì ¡�§ë £¥®¤�−−ëå
á�¬®© ¯® á¥¡¥ (¬®¤¥«¨ ¨ áâàãªâãàë, áâà¥«ª� 2 −� à¨á. 1).

‚ à�¡®â¥ ¨á¯®«ì§ã¥âáï ¯®−ïâ¨¥ â®¯®á¥¬�−â¨ç¥áª®© (topo | ®â â®¯®«®£¨ç¥-
áª®£®) á®£«�á®¢�−−®áâ¨, ª®â®à�ï ï¢«ï¥âáï ç�áâìî «®£¨ç¥áª®© á®£«�á®¢�−−®áâ¨,
¢¯¥à¢ë¥ ®¯à¥¤¥«¥−−®© ¢ [2]. ’®¯®á¥¬�−â¨ç¥áª�ï á®£«�á®¢�−−®áâì ª�á�¥âáï ¯à�-
¢¨«ì−®áâ¨ â®¯®«®£¨ç¥áª¨å ®â−®è¥−¨© ¬¥¦¤ã ¤¢ã¬ï ®¡ê¥ªâ�¬¨ á®£«�á−® ¨å á¥-
¬�−â¨ª¥. ��¯à¨¬¥à, §¤�−¨¥ ¢ ¤àã£®¬ §¤�−¨¨ | íâ®, ª®−¥ç−®, ®è¨¡ª�, â®£¤�
ª�ª §¤�−¨¥ −� ãç�áâª¥ §¥¬«¨ | −¥ ®è¨¡ª�, å®âï ¢ ®¡®¨å á«ãç�ïå ¨á¯®«ì§ã¥âáï
®â−®è¥−¨¥ ú¬−®£®ã£®«ì−¨ª ¢ ¬−®£®ã£®«ì−¨ª¥û. �®íâ®¬ã ¨á¯®«ì§®¢�−¨¥ á¥¬�−-
â¨ª¨, ¯à¨áãé¥© ª�¦¤®¬ã ®¡ê¥ªâã, ®¡ï§�â¥«ì−®, çâ®¡ë ®¡¥á¯¥ç¨âì ª®àà¥ªâ−®áâì
ª�¦¤®£® ®â−®è¥−¨ï.

2 Пространственный контекст согласованности

‚ −�áâ®ïé¥¥ ¢à¥¬ï ƒˆ‘ ¢á¥ ¡®«¥¥ ¢®¢«¥ç¥−ë ¢ ¯à®æ¥ááë, ®á−®¢�−−ë¥ −�
«®£¨ç¥áª®¬ à�ááã¦¤¥−¨¨ ¨ ¯à¨−ïâ¨¨ à¥è¥−¨© á ãç¥â®¬ ¯à®áâà�−áâ¢¥−−ëå ®á®-
¡¥−−®áâ¥© ®¡ê¥ªâ®¢. Š�àâ®£à�ä¨ï ¡®«ìè¥ −¥ ï¢«ï¥âáï ®á−®¢−®© §®−®© äã−ªæ¨®-
−�«ì−®áâ¨ ƒˆ‘.
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�á¯¥ªâë ¯à®áâà�−áâ¢¥−−®© á®£«�á®¢�−−®áâ¨ ƒˆ‘

‘ãé¥áâ¢ãîé¨¥ −�¡®àë £¥®¤�−−ëå á®¤¥à¦�â ®è¨¡ª¨ [4] (¨ ®á®¡¥−−® ®è¨¡-
ª¨, −¥ ¢¨¤¨¬ë¥ ¢ à�¡®ç¥¬ ¬�áèâ�¡¥), ª®â®àë¥ −¥ −�àãè�îâ ¢¨§ã�«¨§�æ¨î, −®
¯à¥¯ïâáâ¢ãîâ ¨«¨ ¤¥«�îâ ¢®®¡é¥ −¥¢®§¬®¦−ë¬ ¯à®¢¥¤¥−¨¥ ¯à®áâà�−áâ¢¥−−®£®
�−�«¨§�. �®«¥¥ â®£®, ¯à®áâà�−áâ¢¥−−ë¬ ¬®¤¥«ï¬ ƒˆ‘ −¥¤®áâ�¥â áâàãªâãà¨§�-
æ¨¨, çâ®¡ë ®¡¥á¯¥ç¨âì ¯à®áâà�−áâ¢¥−−ë© �−�«¨§. ’�ª¨¬ ®¡à�§®¬, ¬¥â®¤®«®£¨ï
¯à®¢¥àª¨ ¨ ª®àà¥ªæ¨¨ á®£«�á®¢�−−®áâ¨ ¦¨§−¥−−® −¥®¡å®¤¨¬� ¤«ï à¥�«¨§�æ¨¨
¯à®áâà�−áâ¢¥−−®£® �−�«¨§� áà¥¤áâ¢�¬¨ ƒˆ‘.

�à¥¤«�£�¥¬®¥ ¨áá«¥¤®¢�−¨¥ ¨¬¥¥â ¤¥«® â®«ìª® á ¡�§�¬¨ £¥®¤�−−ëå ¢ ¢¥ª-
â®à−®¬ ä®à¬�â¥. ’®£¤� ¤«ï à�§à�¡®âª¨ ¬¥â®¤� ¯à®¢¥àª¨ ¨ ª®àà¥ªæ¨¨ á®£«�-
á®¢�−−®áâ¨ ¤®áâ�â®ç−®, çâ®¡ë ¡ë«¨ ¤®áâã¯−ë â®«ìª® ¡�§ë £¥®¤�−−ëå, ¬®¤¥«¨
£¥®¤�−−ëå ¨ −¥ª®â®àë¥ á¯¥æ¨ä¨ª�æ¨¨.

�à®¢¥àª� ¯à®áâà�−áâ¢¥−−®© á®£«�á®¢�−−®áâ¨ âà¥¡ã¥â à�§à�¡®âª¨ ¯à®æ¥¤ãà
®¡−�àã¦¥−¨ï −¥á®£«�á®¢�−−®áâ¨ ¨ ®¯à¥¤¥«¥−¨ï ®è¨¡®ª á®£«�á®¢�−−®áâ¨. �è¨¡-
ª� ¬®¦¥â ¨¬¥âì ¯®á«¥¤áâ¢¨ï à�§«¨ç−®£® ãà®¢−ï. �¥ª®â®àë¥ ®è¨¡ª¨ ¬®£ãâ
®âª«îç¨âì ¯à®æ¥áá �−�«¨§� ¨ â¥¬ á�¬ë¬ ¡ëâì á¢®¥¢à¥¬¥−−® ®¡−�àã¦¥−−ë¬¨,
â®£¤� ª�ª ¤àã£¨¥ ®è¨¡ª¨ ¬®£ãâ ¯à¨¢¥áâ¨ ª ®è¨¡®ç−ë¬ ª®−¥ç−ë¬ à¥§ã«ìâ�â�¬.
‚ íâ®¬ á«ãç�¥ âàã¤−® ¢ëïá−¨âì, −�¤¥¦¥− à¥§ã«ìâ�â ¨«¨ −¥â.

�®«ãç¥−¨¥ £¥®¤�−−ëå á¨áâ¥¬®© ¬®¦¥â ¡ëâì ¢ë¯®«−¥−® ¯®-à�§−®¬ã. ˆáá«¥-
¤®¢�−¨¥ à�§«¨ç−ëå ¬¥â®¤¨ª ¯®§¢®«ï¥â ¢ë¤¢¨−ãâì ¯à¥¤¯®«®¦¥−¨ï ®â−®á¨â¥«ì−®
¯à®¨áå®¦¤¥−¨ï ®è¨¡®ª, á®¯à®¢®¦¤�îé¨å ¤�−−ë© ¯à®æ¥áá. ‚ ƒˆ‘ ®¡ëç−®
¨á¯®«ì§ãîâ á«¥¤ãîé¨¥ ¬¥â®¤ë:

{ á¡®à ª®®à¤¨−�â−ëå £¥®¤�−−ëå −¥¯®áà¥¤áâ¢¥−−® −� íªà�−¥ (á ãáâà®©áâ¢®¬
¯®§¨æ¨®−¨à®¢�−¨ï): ¢ â�ª®¬ á«ãç�¥ ®æ¥−ª� â®«ìª® ¢¨§ã�«ì−� ¨ áã¡ê¥ªâ¨¢−�
(íâ® ¢ë§ë¢�¥â áãé¥áâ¢¥−−ãî ¯®£à¥è−®áâì); ¨−áâàã¬¥−â�«ì−ë¥ áà¥¤áâ¢� ¯à®-
¢¥àª¨, ª®â®àë¥ £�à�−â¨àãîâ ¯à�¢¨«ì−ë© ¢¢®¤, ¢áâà¥ç�îâáï à¥¤ª® ¨, ªà®¬¥
â®£®, ®−¨ −¥ ¢á¥£¤� ¬®£ãâ ®¡¥á¯¥ç¨âì ¯®«−ãî ¯à®¢¥àªã;

{ á¡®à ª®®à¤¨−�â−ëå £¥®¤�−−ëå, −�¡¨à�¥¬ëå −¥¯®áà¥¤áâ¢¥−−® á ª«�¢¨�âãàë:
¢®§−¨ª�îâ ¯à®¡«¥¬ë §�ª®−−®áâ¨ £¥®¤�−−ëå («¥£¨â¨¬−®áâì ¯à®¨áå®¦¤¥−¨ï,
−¥ïá−�ï áâ¥¯¥−ì â®ç−®áâ¨ ¨ ª�ç¥áâ¢�), ®¡−�àã¦¨¢�îâáï ®è¨¡ª¨ ¢¢®¤�;

{ �¢â®¬�â¨ç¥áª®¥ ¯®¯®«−¥−¨¥: ¢®§−¨ª�îâ ¯à®¡«¥¬ë ¨§¢«¥ç¥−¨ï ¨ ¤¥è¨äà¨-
à®¢�−¨ï £¥®¤�−−ëå ¯à¨ ¨−â¥à¯à¥â�æ¨¨ �íà®ä®â®áê¥¬ª¨;

{ ¯®«ãç¥−¨¥ £¥®¤�−−ëå, ¯®áâã¯�îé¨å ¨§ ¤àã£¨å á¨áâ¥¬: áâ¥¯¥−ì −�¤¥¦−®áâ¨ ¨
â®ç−®áâ¨ £¥®¤�−−ëå −¥ ¢á¥£¤� ¨§¢¥áâ−ë, ®è¨¡ª¨ ¬®£ãâ ¯à®¨§®©â¨ ¨ ¢ ¯à®æ¥áá¥
¯¥à¥¤�ç¨. Œ®£ãâ ¢®§−¨ª−ãâì á¥¬�−â¨ç¥áª¨¥ ®è¨¡ª¨ (®á−®¢�−−ë¥ −� â®¯®-
«®£¨ç¥áª¨å ®â−®è¥−¨ïå) ¨§-§� à�§«¨ç¨© ¬¥¦¤ã íâ¨¬¨ á¨áâ¥¬�¬¨ (à�§«¨ç−ë¥
áâàãªâãàë £¥®¤�−−ëå ¨«¨ á¨áâ¥¬ë ª®®à¤¨−�â);

{ ª®¬¯®§¨æ¨ï (−�¯à¨¬¥à, ®¡ê¥¤¨−¥−¨¥) á ¤àã£¨¬¨ ®¡ê¥ªâ�¬¨, áãé¥áâ¢ãîé¨-
¬¨ ¢ ¡�§¥ £¥®¤�−−ëå: à�á¯à®áâà�−¥−¨¥ ¢®§¬®¦−ëå ®è¨¡®ª ¨á¯®«ì§ã¥¬ëå
®¡ê¥ªâ®¢;

‘ˆ‘’…Œ› ˆ ‘÷…„‘’‚� ˆ�”�÷Œ�’ˆŠˆ ¢ë¯ãáª 21 ü 2 2011 75



‘. Š. „ã«¨−, ˆ. �. ÷®§¥−¡¥à£, ‚. ˆ. “¬�−áª¨©

{ ¯à¥®¡à�§®¢�−¨¥ ¢ æ¨äà®¢ãî ä®à¬ã: ¯®£à¥è−®áâì â®ç−®áâ¨ ¯®§¨æ¨®−¨à®¢�-
−¨ï, ®è¨¡ª¨ ¯®§¨æ¨®−¨à®¢�−¨ï, ¬−®£®ªà�â−ë¥ â®çª¨ (¯à¨ à�á¯®«®¦¥−¨¨
á«¨èª®¬ ¡«¨§ª® ¤àã£ ª ¤àã£ã), ®¡ê¥ªâë, §�ä¨ªá¨à®¢�−−ë¥ ¤¢�¦¤ë.

’¥¬ á�¬ë¬ ®ç¥¢¨¤−®, çâ® ¯à®æ¥ááë á¡®à� £¥®¤�−−ëå ¯®â¥−æ¨�«ì−® ¬®£ãâ ¡ëâì
¨áâ®ç−¨ª�¬¨ ®è¨¡®ª. �¥ª®â®àë¥ ¨§ â�ª¨å ®è¨¡®ª ¬®£ãâ ¡ëâì ®¡−�àã¦¥−ë ¯àï-
¬®© íªá¯¥àâ¨§®© (−¥§�¬ª−ãâë© ¬−®£®ã£®«ì−¨ª, â®çª� ¢−¥ ¤¨�¯�§®−�), ¢ â® ¢à¥¬ï
ª�ª ¤«ï ®¡−�àã¦¥−¨ï ¤àã£¨å ¢¨¤®¢ ®è¨¡®ª −¥®¡å®¤¨¬® ¯à¨−ïâì ¢® ¢−¨¬�−¨¥
á¥¬�−â¨ªã ®¡ê¥ªâ®¢ (¤¢� ¬−®£®ã£®«ì−¨ª�, çì¥ ¯¥à¥ªàëâ¨¥ ¬®¦¥â ¡ëâì ®è¨¡ª®© ¢
§�¢¨á¨¬®áâ¨ ®â à¥�«ì−ëå ®¡ê¥ªâ®¢, ª®â®àë¥ ®−¨ ¯à¥¤áâ�¢«ïîâ). ‘«¥¤®¢�â¥«ì−®,
¬®¦−® ®¯à¥¤¥«¨âì âà¨ ¢¨¤� ®è¨¡®ª ¢ §�¢¨á¨¬®áâ¨ ®â â®£®, ª�ª�ï ç�áâì ®¡ê¥ªâ®¢
à�áá¬�âà¨¢�¥âáï.

‚ëï¢«¥−¨¥ ª�¦¤®£® ¢¨¤� ®è¨¡®ª á®®â¢¥âáâ¢ã¥â ãà®¢−î ¯à¥¤áâ�¢«¥−¨ï ®¡ê-
¥ªâ®¢, ª®â®àë¥ ¤®«¦−ë ¡ëâì ¯à®�−�«¨§¨à®¢�−ë, çâ®¡ë ãáâ�−®¢¨âì ¨å á®£«�á®-
¢�−−®áâì. ‘ãé¥áâ¢ã¥â âà¨ ãà®¢−ï ¯à¥¤áâ�¢«¥−¨ï:

(1) áâàãªâãà−ë© ãà®¢¥−ì (áâàãªâãàë £¥®¤�−−ëå),

(2) £¥®¬¥âà¨ç¥áª¨© ãà®¢¥−ì (ª®−æ¥¯âã�«ì−�ï ¬®¤¥«ì),

(3) â®¯®á¥¬�−â¨ç¥áª¨© ãà®¢¥−ì (§−�ç¥−¨ï ®¡ê¥ªâ®¢ á®£«�á−® â®¯®«®£¨ç¥áª¨¬
®â−®è¥−¨ï¬).

‘®®â¢¥âáâ¢¥−−® ¨¬¥îâ ¬¥áâ® âà¨ ¢¨¤� ®è¨¡®ª.
‘âàãªâãà−ë¥ ®è¨¡ª¨ ¢®§−¨ª�îâ ¨§-§� −¥ª®àà¥ªâ−®áâ¨ áâàãªâãà £¥®¤�−−ëå.

‘âàãªâãàë ¤®«¦−ë ¯®§¢®«ïâì åà�−¨âì ¤�−−ë¥ á®£«�á−® ¢ë¡à�−−®© ¬®¤¥«¨.
ˆ−®£¤� á¯¥æ¨ä¨ç¥áª¨¥ å�à�ªâ¥à¨áâ¨ª¨,

÷¨á. 2 ú�«®å®©û ¬−®£®ã£®«ì−¨ª á
¢−ãâà¥−−¨¬ ª®−âãà®¬

¯®¤¤¥à¦¨¢�¥¬ë¥ ¬®¤¥«ìî, −¥ ¯®¤¤¥à¦¨-
¢�îâáï áâàãªâãà�¬¨ £¥®¤�−−ëå, çâ® ¬®-
¦¥â ¯à¨¢¥áâ¨ ª ®è¨¡ª�¬. ��¯à¨¬¥à,
−¥ª®â®àë¥ ®¡ê¥ªâë ƒˆ‘, á®áâ®ïé¨¥ ¨§
−¥áª®«ìª¨å ¬−®£®ã£®«ì−¨ª®¢, åà�−ïâáï
ª�ª ¬−®£®ã£®«ì−¨ª¨ á ¢−ãâà¥−−¨¬¨ ª®−-
âãà�¬¨ [5] (à¨á. 2). �¥á®£«�á®¢�−−®áâ¨
¬®£ãâ ¯à®¨áå®¤¨âì §¤¥áì −� áâ�¤¨¨ à¥�-
«¨§�æ¨¨ ¢ë¯®«−¥−¨ï à�§«¨ç−ëå ¯à®æ¥-
¤ãà. ‘âàãªâãà� £¥®¤�−−ëå, ª®â®à�ï −¥
®âà�¦�¥â ¬®¤¥«ì ¤®áâ�â®ç−® ¤®áâ®¢¥à−®,
¬®¦¥â ¯à¨¢¥áâ¨ ª áâàãªâãà−ë¬ ®è¨¡ª�¬.

ƒ¥®¬¥âà¨ç¥áª¨¥ ®è¨¡ª¨ ¯à®¨áå®¤ïâ
¨§-§� −¥¯à�¢¨«ì−®© ¨−â¥à¯à¥â�æ¨¨ £¥®-

¬¥âà¨ç¥áª®© ç�áâ¨ ®¡ê¥ªâ®¢ (ä®à¬ë ¨ ¯®§¨æ¨¨). Œ®¤¥«ì £¥®¤�−−ëå ¤®«¦−�
¤�¢�âì �¤¥ª¢�â−®¥ ¯à¥¤áâ�¢«¥−¨¥ ¬¨à�. �¤−�ª® −¥ª®â®àë¥ ®á®¡¥−−®áâ¨ à¥�«ì-
−®© £¥®¬¥âà¨¨ ®¡ê¥ªâ®¢ −¥ ¢á¥£¤� å®à®è® ä¨ªá¨àãîâáï ¢ë¡à�−−®© ¬®¤¥«ìî.
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��¯à¨¬¥à, ¬−®£®ã£®«ì−¨ª ¤®«¦¥− ¡ëâì §�¬ª−ãâ; á«¥¤®¢�â¥«ì−®, ¥á«¨ ®− −¥§�¬ª-
−ãâë© | íâ® £¥®¬¥âà¨ç¥áª�ï ®è¨¡ª� (¥á«¨ ¬®¤¥«ì −¥ ®¯à¥¤¥«ï¥â ¬−®£®ã£®«ì−¨ª
ª�ª §�¬ª−ãâë© ®¡ê¥ªâ, â® â®£¤� íâ� ¬®¤¥«ì ¯à®â¨¢®à¥ç¨¢�).

’®¯®á¥¬�−â¨ç¥áª¨¥ ®è¨¡ª¨ á¢ï§�−ë á® §−�ç¥−¨ï¬¨ å�à�ªâ¥à¨áâ¨ª à¥�«ì-
−ëå ®¡ê¥ªâ®¢, ¯à¥¤áâ�¢«¥−−ëå ¢ ¡�§¥ £¥®¤�−−ëå. ˆå á«¥¤ã¥â ®¡−�àã¦¨¢�âì ¨
à�áá¬�âà¨¢�âì −� ®á−®¢¥ �−�«¨§� ¯à®áâà�−áâ¢¥−−ëå ®â−®è¥−¨©.

3 Проверка согласованности геообъектов

ƒ¥®£à�ä¨ç¥áª®¥ ¨−ä®à¬�æ¨®−−®¥ ¬®¤¥«¨à®¢�−¨¥ á®¯àï¦¥−® á ®¯à¥¤¥«¥−-
−ë¬¨ ¯à®¡«¥¬�¬¨, á¢ï§�−−ë¬¨ á ¯à®áâà�−áâ¢¥−−ë¬¨ ¯à¨§−�ª�¬¨ £¥®®¡ê¥ªâ®¢.
÷¥�«ì−ë¥ ®¡ê¥ªâë, â¨¯� §¤�−¨© ¨«¨ ®§¥à, å�à�ªâ¥à¨§ãîâáï ä®à¬®©, ¬¥áâ®¯®-
«®¦¥−¨¥¬, ®â−®è¥−¨ï¬¨ á ¤àã£¨¬¨ ®¡ê¥ªâ�¬¨ ¨ á¥¬�−â¨ª®©. ”®à¬� ¨ ¬¥áâ®-
¯®«®¦¥−¨¥ ï¢«ïîâáï £¥®¬¥âà¨ç¥áª¨¬¨ ¯à¨§−�ª�¬¨. ‚ ¯à®æ¥áá¥ ¬®¤¥«¨à®¢�−¨ï
£¥®£à�ä¨ç¥áª®© ¨−ä®à¬�æ¨¨ ¢ ¯¥à¢ãî ®ç¥à¥¤ì á«¥¤ã¥â ®¡à�â¨âì ®¯à¥¤¥«¥−−®¥
¢−¨¬�−¨¥ ¨¬¥−−® −� íâ¨ ¤¢� ¢¨¤� ¯à¨§−�ª®¢. ��àï¤ã á £¥®¬¥âà¨ç¥áª¨¬¨ ¯à¨§−�-
ª�¬¨ ®¡ê¥ªâ®¢ ®ç¥−ì ¢�¦−ë ¯à®áâà�−áâ¢¥−−ë¥ ®â−®è¥−¨ï. �à®áâà�−áâ¢¥−−ë¥
®â−®è¥−¨ï ®¡ëç−® £àã¯¯¨àãîâáï ¢ âà¨ ª�â¥£®à¨¨ [5]:

(1) â®¯®«®£¨ç¥áª¨¥ ®â−®è¥−¨ï, ª®â®àë¥ ï¢«ïîâáï ¨−¢�à¨�−â−ë¬¨ ¯à¨ â®¯®«®-
£¨ç¥áª¨å ¯à¥®¡à�§®¢�−¨ïå à�áá¬�âà¨¢�¥¬ëå ®¡ê¥ªâ®¢;

(2) ¬¥âà¨ç¥áª¨¥ ®â−®è¥−¨ï ¢ â¥à¬¨−�å à�ááâ®ï−¨© ¨ −�¯à�¢«¥−¨©;

(3) ®â−®è¥−¨ï ¯à®áâà�−áâ¢¥−−®£® ¯®àï¤ª�, ®¯à¥¤¥«ïîé¨¥ ¯®àï¤®ª ¬¥¦¤ã ®¡ê-
¥ªâ�¬¨ ¢ §�¢¨á¨¬®áâ¨ ®â â®çª¨ −�¡«î¤¥−¨ï.

�à®¢¥àª� ¯à®áâà�−áâ¢¥−−®© á®£«�á®¢�−−®áâ¨ ¤®«¦−� ãç¨âë¢�âì ¢á¥ ®á®¡¥−-
−®áâ¨ íâ¨å ª�â¥£®à¨©. –¥«ì ¯à®¢¥àª¨ á®áâ®¨â ¢ â®¬, çâ®¡ë £�à�−â¨à®¢�âì,
çâ® £¥®¬¥âà¨ç¥áª¨© ®¡ê¥ªâ ¨ ¯à®áâà�−áâ¢¥−−ë¥ ¯à¨§−�ª¨ £¥®®¡ê¥ªâ®¢ ¯à�¢¨«ì-
−® ®¡à�¡®â�−ë ¡�§®© £¥®¤�−−ëå. �� à¨á. 3 ¯®ª�§�−� áå¥¬� ¬¥â®¤� ¯à®¢¥àª¨
¯à®áâà�−áâ¢¥−−®© á®£«�á®¢�−−®áâ¨.

‘¯¨á®ª á¢®©áâ¢ ®¡ê¥ªâ®¢ ä¨ªá¨àã¥âáï −� ®á−®¢¥ −�¡«î¤¥−¨© ®ªàã¦�îé¥©
áà¥¤ë ¨ ¨áá«¥¤®¢�−¨ï −�¨¡®«¥¥ ¨á¯®«ì§ã¥¬ëå ¯à®áâà�−áâ¢¥−−ëå ¬®¤¥«¥© £¥®-
¤�−−ëå. ‘®áâ�¢ á¯¨áª�, ãª�§�−−®£® −� à¨á. 3, ¡ã¤¥â à�áá¬®âà¥− ¢ á«¥¤ãîé¥¬
à�§¤¥«¥. ‚ë¡¨à�ï á¢®©áâ¢� ¨§ íâ®£® á¯¨áª� á®£«�á−® ¬®¤¥«¨ ¨ ª�ç¥áâ¢¥−−ë¬
á¯¥æ¨ä¨ª�æ¨ï¬ ¡�§ë £¥®¤�−−ëå, ¬®¦−® áä®à¬¨à®¢�âì á¯¨á®ª á¢®©áâ¢, −¥®¡å®-
¤¨¬ëå ¤«ï ª�¦¤®© ƒˆ‘. ‘ä®à¬¨à®¢�−−ë© á¯¨á®ª á¢®©áâ¢ ¨á¯®«ì§ã¥âáï ¤«ï
¯à®¢¥àª¨ £¥®¬¥âà¨ç¥áª®© á®£«�á®¢�−−®áâ¨ −�¡®à� £¥®¤�−−ëå.

’®¯®«®£¨ç¥áª¨¥ ®â−®è¥−¨ï ¬¥¦¤ã ®¡ê¥ªâ�¬¨ ¬®£ãâ ¡ëâì ®¯¨á�−ë −� ®á−®-
¢¥ ¬®¤¥«¨ 9 ¯¥à¥á¥ç¥−¨© [6, 7]. ’®¯®«®£¨ç¥áª¨¥ ®£à�−¨ç¥−¨ï æ¥«®áâ−®áâ¨, ¢
á¢®î ®ç¥à¥¤ì, ®¯à¥¤¥«ïîâáï á ¯®¬®éìî â®¯®«®£¨ç¥áª¨å ®â−®è¥−¨©. �®áâà®-
¥−−ë¥ â�ª¨¬ ®¡à�§®¬ ®£à�−¨ç¥−¨ï ¬®¦−® §�â¥¬ ¨á¯®«ì§®¢�âì, çâ®¡ë ¯à®¢¥à¨âì
â®¯®á¥¬�−â¨ç¥áªãî á®£«�á®¢�−−®áâì −�¡®à� £¥®¤�−−ëå.
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÷¨á. 3 ‘å¥¬� ¬¥â®¤� ¯à®¢¥àª¨ á®£«�á®¢�−−®áâ¨

„�−−ë¥ ¢ ¡�§¥ £¥®¤�−−ëå åà�−ïâáï ¢ ¢¨¤¥ ®¯à¥¤¥«¥−−ëå áâàãªâãà. �â¨ áâàãª-
âãàë á®®â¢¥âáâ¢ãîâ ¯à¨−ïâ®© ¬®¤¥«¨, −® ¨−®£¤� âà¥¡ãîâáï á¯¥æ¨�«ì−ë¥ ¯à¨¥¬ë
¯à®£à�¬¬¨à®¢�−¨ï, çâ®¡ë ®¡à�¡�âë¢�âì á¯¥æ¨ä¨ç¥áª¨¥ ¯à¨§−�ª¨ (−�¯à¨¬¥à,
¬−®£®ã£®«ì−¨ª¨ á ¢−ãâà¥−−¨¬¨ ª®−âãà�¬¨ (á¬. à¨á. 2)). �â®â ¢¨¤ ®è¨¡ª¨ á¢ï§�−
á −¥á®®â¢¥âáâ¢¨¥¬ ¬®¤¥«¨ ¨ áâàãªâãàë £¥®¤�−−ëå ¨ −¥ ¬®¦¥â ¡ëâì ®¯à¥¤¥«¥−
®¡é¥¯à¨−ïâë¬ á¯®á®¡®¬. �¤−�ª® â�ª¨¥ ¯à®¡«¥¬ë ¤®«¦−ë ¡ëâì §�ä¨ªá¨à®¢�−ë
¨ à�§à¥è¥−ë ¢ à�¬ª�å ¯à®¢¥àª¨ áâàãªâãà−®© á®£«�á®¢�−−®áâ¨.
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3.1 Геометрическая согласованность

��§−�ç¥−¨¥ ¬®¤¥«¨ £¥®¤�−−ëå á®áâ®¨â ¢ â®¬, çâ®¡ë ¯à¥¤áâ�¢¨âì ®ªàã¦�îéãî
áà¥¤ã ¢ ¡�§¥ £¥®¤�−−ëå. �â® ¯à¥¤áâ�¢«¥−¨¥ ¤®«¦−® ¡ëâì ¯à®áâë¬ ¨ ®âà�¦�âì
áãé¥áâ¢¥−−ë¥ ¤«ï à¥è¥−¨ï ¯®áâ�¢«¥−−ëå §�¤�ç ®á®¡¥−−®áâ¨ à¥�«ì−ëå ®¡ê¥ªâ®¢.
ƒ¥®¬¥âà¨ç¥áª®¥ ¬®¤¥«¨à®¢�−¨¥ ®¡ê¥ªâ®¢ ¤®«¦−® ã¤®¢«¥â¢®àïâì ¤¢ã¬ £«�¢−ë¬
âà¥¡®¢�−¨ï¬:

(1) å®à®è¥¥ ¬�â¥¬�â¨ç¥áª®¥ ¯à¥¤áâ�¢«¥−¨¥ ®¡ê¥ªâ®¢,

(2) å®à®è¥¥ ®¯¨á�−¨¥ ®¡ê¥ªâ®¢.

‚ áãé¥áâ¢ãîé¨å ƒˆ‘ ¬®¤¥«¨ ®â¢¥ç�îâ íâ¨¬ âà¥¡®¢�−¨ï¬ ¯à¨ à�§«¨ç−ëå
ãà®¢−ïå ¯®«−®âë ¯à¥¤áâ�¢«¥−¨ï £¥®¤�−−ëå.

‚®§−¨ª�¥â ¯¥à¢ë© ¢®¯à®á ¯à®æ¥áá� ¯à®¢¥àª¨ á®£«�á®¢�−−®áâ¨: úŒ®¤¥«ì
£¥®¤�−−ëå ®âà�¦�¥â ¢á¥ à¥«¥¢�−â−ë¥ ®á®¡¥−−®áâ¨ à¥�«ì−ëå ®¡ê¥ªâ®¢?û �â¢¥â,
ª®−¥ç−®: ú−¥âû.

�à¥¦¤¥ ¢á¥£®, à¥�«ì−ë© ¬¨à á®¤¥à¦¨â á«¨èª®¬ ¬−®£® ®â®¡à�¦¥−¨©, ª®â®àë¥
−¥ ¬®£ãâ ¡ëâì §�ä¨ªá¨à®¢�−ë ¢ ¬®¤¥«¨ £¥®¤�−−ëå. ‚®-¢â®àëå, áãé¥áâ¢ãîé¨¥
¬®¤¥«¨ ¡ë«¨ á¯à®¥ªâ¨à®¢�−ë, çâ®¡ë ã¤®¢«¥â¢®àïâì ¨−ä®à¬�æ¨®−−ë¬ −ã¦¤�¬,
á¯¥ªâà ª®â®àëå ¯®áâ®ï−−® à�áè¨àï¥âáï.

‘«¥¤®¢�â¥«ì−®, ¬®¤¥«¨ £¥®¤�−−ëå ¤®«¦−ë ¡ëâì ã«ãçè¥−ë ¤®¡�¢«¥−¨¥¬
á¢®©áâ¢, ª®â®àë¥ ä¨ªá¨àãîâ ¯à®áâà�−áâ¢¥−−ë¥ å�à�ªâ¥à¨áâ¨ª¨ à¥�«ì−ëå ®¡ê-
¥ªâ®¢.

‘¢®©áâ¢® | íâ® ¯à�¢¨«® ® ä®à¬¥ ¨«¨ ® ¯®§¨æ¨¨ −ã¦−®£® ®¡ê¥ªâ�, ª®â®à®¥
¤®«¦−® á®åà�−ïâìáï. Š�¦¤ë© à�§, ª®£¤� ¯à�¢¨«® −¥ ¢ë¯®«−ï¥âáï, ®¡−�àã¦¨¢�-
¥âáï £¥®¬¥âà¨ç¥áª�ï ®è¨¡ª�. �� à¨á. 4 ¯®ª�§�− àï¤ á¢®©áâ¢, ª®â®àë¥ ¬®£ãâ ¡ëâì
§�ä¨ªá¨à®¢�−ë ¢ ¡�§¥ £¥®¤�−−ëå. Š�¦¤®¥ á¢®©áâ¢® ¯à¨á®¥¤¨−¥−® ª ä®à¬¥ ¨«¨ ª
á¢ï§¨ ¬¥¦¤ã ¤¢ã¬ï ä®à¬�¬¨.

‘¢®©áâ¢� ®¡ê¥ªâ®¢

p1 | ’®ç¥ç−�ï á®£«�á®¢�−−®áâì (¤¨�¯�§®− §−�ç¥−¨ï −� ª�¦¤®© ®á¨).
p2 | ’®çª� ¨«¨ ã−¨ª�«ì−®áâì ã§«�.
p3 | ‹¨−¨ï ¨«¨ ã−¨ª�«ì−®áâì ªà®¬ª¨ (ªà�ï).
p4 | Œ−®£®ã£®«ì−¨ª ¨«¨ ã−¨ª�«ì−®áâì ¯¥à¥¤−¥£® ªà�ï.
p5 | ‘ãé¥áâ¢®¢�−¨¥ −� ãà®¢−¥ ááë«®ª (íâ® −¥ ¯à®áâà�−áâ¢¥−−®¥ á¢®©áâ¢®,

¯®íâ®¬ã ®−® −¥ ¯®ª�§�−® −� à¨á. 4).
p6.1 | �¥§�¬ª−ãâë© ®¡ê¥ªâ.
p6.2 | ‡�¬ª−ãâë© ®¡ê¥ªâ.
p7 | �¥á�¬®¯¥à¥á¥ª�îé¨©áï (¯® £à�−¨æ¥).
p8 | ‘¢ï§−®áâì.
p9 | ‡−�ç¥−¨¥ ªà�ï.
p10 | �à¨¥−â�æ¨ï.
p10.1 | ƒà�−¨ç−�ï ®à¨¥−â�æ¨ï.
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÷¨á. 4 ‘¢®©áâ¢� £¥®¬¥âà¨ç¥áª¨å ®¡ê¥ªâ®¢ ¨ á¢ï§¥© ¬¥¦¤ã −¨¬¨
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p11 | �à®áâà�−áâ¢¥−−®¥ ¯®ªàëâ¨¥ àï¤®¬ ®¡ê¥ªâ®¢.
p12 | �¥¯¥à¥ªàë¢�îé¨¥áï ¬−®£®ã£®«ì−¨ª¨ ¨«¨ ¯¥à¥¤−¨¥ ¯«�−ë.

‘¢®©áâ¢� á¢ï§¥© ¬¥¦¤ã ®¡ê¥ªâ�¬¨

pI | „¢¥ à�§«¨ç−ë¥ â®çª¨ ¨«¨ ã§«ë.
pII | �à¨−�¤«¥¦¨â, ¯® ªà�©−¥© ¬¥à¥, ¤¢ã¬ ®¡ê¥ªâ�¬.
pIII | �à¨−�¤«¥¦¨â â®ç−® ®¤−®¬ã.
pIV | ‚á¥ ®¡ê¥ªâë −�¡®à� à�§«¨ç−ë.
pV | �¡ê¥ªâë −�¡®à� ®âá®àâ¨à®¢�−ë.
pVI | �à¨−�¤«¥¦¨â â®ç−® ¤¢ã¬ ®¡ê¥ªâ�¬.
pVII | �à¨−�¤«¥¦¨â, á�¬®¥ ¡®«ìè¥¥, ¤¢ã¬ ®¡ê¥ªâ�¬.
‚ §�¢¨á¨¬®áâ¨ ®â ¬®¤¥«¨ £¥®¤�−−ëå ¬®¦−® ¯®áâà®¨âì á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨© á¯¨-

á®ª á¢®©áâ¢, ¯®¤å®¤ïé¨å ¤«ï ƒˆ‘, ¢ë¡¨à�ï á¢®©áâ¢� ¨§ á¯¨áª�. �â®â ¯à®æ¥áá
¯®ª�§�− −� à¨á. 3 áâà¥«ª®©, −�§¢�−−®© ¢ë¡®à®¬.

Œ®¤¥«¨, ®á−®¢�−−ë¥ −� ¬−®£®ãà®¢−¥¢®¬ ¯à¥¤áâ�¢«¥−¨¨, ¯«�−�à−ëå £à�ä�å ¨
¬−®£®ã£®«ì−ëå ¬®¤¥«ïå £¥®¤�−−ëå | á�¬ë¥ ¯®¯ã«ïà−ë¥ £¥®¬¥âà¨ç¥áª¨¥ ¬®¤¥«¨,
¨á¯®«ì§ã¥¬ë¥ ¢ ƒˆ‘ (®¯¨á�−¨¥ íâ¨å ¬®¤¥«¥© ¬®¦−® −�©â¨ ¢ [4, 8]). �−¨ ®á−®¢�−ë
−� £¥®¬¥âà¨ç¥áª¨å ®¡ê¥ªâ�å, â�ª¨å ª�ª â®çª¨ (¨«¨ ã§«ë), «¨−¨¨ (¨«¨ ¤ã£¨),
¬−®£®ã£®«ì−¨ª¨ (¨«¨ ¯¥à¥¤−¨¥ ¯«�−ë) ¨ ®â−®è¥−¨ïå ¬¥¦¤ã â�ª¨¬¨ ®¡ê¥ªâ�¬¨
(−�¯à¨¬¥à, «¨−¨ï | àï¤ â®ç¥ª, ª®â®àë¥ ¬®£ãâ ¡ëâì ®âá®àâ¨à®¢�−ë ¨«¨ −¥â).

‘âàãªâãàë £¥®¤�−−ëå, ¨á¯®«ì§ã¥¬ë¥ ¤«ï à¥�«¨§�æ¨¨ â�ª¨å ¬®¤¥«¥©, ¬®£ãâ
á®¤¥à¦�âì −¥ª®â®àë¥ á¢®©áâ¢� ®¡ê¥ªâ®¢ ¢ á¢®¥¬ ®¯à¥¤¥«¥−¨¨, â. ¥. ®¡ê¥ªâë,
¢−¥á¥−−ë¥ ¢ áâàãªâãàã, �¢â®¬�â¨ç¥áª¨ ®¡«�¤�îâ ¨¬¨. ‘«¥¤®¢�â¥«ì−®, á¢®©áâ¢�,
§�ä¨ªá¨à®¢�−−ë¥ ¬®¤¥«ï¬¨ £¥®¤�−−ëå, ¬®¦−® −¥ ¯à®¢¥àïâì [9].

‚ ¯à¥¤áâ�¢«¥−−®© à�¡®â¥ ¯à¨−ïâë ¢® ¢−¨¬�−¨¥ â®«ìª® â®¯®«®£¨ç¥áª¨¥ ®£à�-
−¨ç¥−¨ï. ’®¯®«®£¨ç¥áª®¥ ®â−®è¥−¨¥ ¬¥¦¤ã ¤¢ã¬ï áãé−®áâï¬¨ ®á−®¢�−® −� �−�-
«¨§¥ ®¡é¨å ç�áâ¥© ¨å ä®à¬. „®áâ®¢¥à−®áâì «î¡®£® â®¯®«®£¨ç¥áª®£® ®â−®è¥−¨ï
®á−®¢�−� −� á¥¬�−â¨ª¥ ®¡®¨å áãé−®áâ¥©. ˆ¬¥−−® ¯®íâ®¬ã ®è¨¡ª¨, ¨áå®¤ï-
é¨¥ ¨§ −¥¤®áâ®¢¥à−ëå â®¯®«®£¨ç¥áª¨å ®â−®è¥−¨© ¬¥¦¤ã ®¡ê¥ªâ�¬¨, −�§ë¢�îâ
â®¯®á¥¬�−â¨ç¥áª¨¬¨.

‘ãé¥áâ¢ã¥â −¥áª®«ìª® ¬®¤¥«¥© ¤«ï ®¡à�¡®âª¨ â®¯®«®£¨ç¥áª¨å ®â−®è¥−¨© [6,
7]. �¨¦¥ ¯à¥¤áâ�¢«¥−ë ¬®¤¥«ì 9 ¯¥à¥á¥ç¥−¨© ¨ ¬¥â®¤ ¯à®¥ªâ¨à®¢�−¨ï â®¯®«®£¨-
ç¥áª¨å ®£à�−¨ç¥−¨© æ¥«®áâ−®áâ¨, ®á−®¢�−−ë© −� íâ®© ¬®¤¥«¨.

’®¯®«®£¨ç¥áª¨¥ ®£à�−¨ç¥−¨ï æ¥«®áâ−®áâ¨ ®á−®¢�−ë, ª�ª ã¦¥ £®¢®à¨«®áì ¢ë-
è¥, −� â®¯®«®£¨ç¥áª®¬ ®â−®è¥−¨¨. ’�ª¨¥ ®â−®è¥−¨ï ®¯¨áë¢�îâ ®â−®á¨â¥«ì−ãî
¯®§¨æ¨î ®¡ê¥ªâ®¢ ¢ ¯à®áâà�−áâ¢¥.

’®¯®«®£¨ç¥áª�ï ¬®¤¥«ì 9 ¯¥à¥á¥ç¥−¨© ¡ë«� ¤®áâ�â®ç−® å®à®è® ¨§ãç¥−� [8,
10] ¨ á¯¥æ¨ä¨æ¨à®¢�−� Œ. „¦. �¤¦¥−å®ä¥à®¬ [5{7]. ‚ íâ®© ¬®¤¥«¨ ¡¨−�à−ë¥
â®¯®«®£¨ç¥áª¨¥ ®â−®è¥−¨ï ¬¥¦¤ã ¤¢ã¬ï ®¡ê¥ªâ�¬¨ A ¨ B ®¯à¥¤¥«¥−ë ¢ â¥à¬¨−�å
9 ¯¥à¥á¥ç¥−¨© £à�−¨æë A (∂A), ¢−ãâà¥−−¥© ç�áâ¨ ®¡«�áâ¨ A (A◦) ¨ ¢−¥è−¥© ç�áâ¨
®¡«�áâ¨ A (A−) á £à�−¨æ¥© B (∂B), ¢−ãâà¥−−¥© ç�áâìî ®¡«�áâ¨ B (B◦) ¨ ¢−¥è−¥©
ç�áâìî ®¡«�áâ¨ B (B−). Š�¦¤ë© ®¡ê¥ªâ A ¨ B ¬®¦¥â ¡ëâì â®çª®©, «¨−¨¥©
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¨«¨ ¬−®£®ã£®«ì−¨ª®¬. �¯à¥¤¥«¥−¨ï ª�¦¤®© ç�áâ¨ ª�¦¤®£® ¢¨¤� £¥®¬¥âà¨ç¥áª®£®
®¡ê¥ªâ� á«¥¤ãîé¨¥:

P | â®çª�: P = ∂P = P ◦;
L | «¨−¨ï: ∂L = ¤¢¥ ª®−æ¥¢ë¥ â®çª¨ L;
L◦ = L − ∂L;
R | ¬−®£®ã£®«ì−¨ª: ∂R = ¯¥à¥á¥ç¥−¨¥ §�¬ëª�−¨ï R ¨ §�¬ëª�−¨ï ¢−¥è−¥©

ç�áâ¨ R;
S◦ = ®¡ê¥¤¨−¥−¨¥ ¢á¥å ®âªàëâëå ¬−®¦¥áâ¢ ¢ R.
„«ï ª�¦¤®£® ¯¥à¥á¥ç¥−¨ï ¢ëç¨á«ï¥âáï ¯ãáâ®¥ (∅) ¨«¨ −¥¯ãáâ®¥ (¬∅) §−�ç¥−¨¥

¨ á®åà�−ï¥âáï ¢ ¬�âà¨æ¥:






∂A ∩ ∂B ∂A ∩ B◦ ∂A ∩ B−

A◦ ∩ ∂B A◦ ∩ B◦ A◦ ∩ B−

A− ∩ ∂B A− ∩ B◦ A− ∩ B−






.

’®¯®«®£¨ç¥áª¨¥ ®£à�−¨ç¥−¨ï æ¥«®áâ−®áâ¨ ®¯à¥¤¥«¥−ë −� ®á−®¢¥ â®¯®«®£¨ç¥-
áª¨å ®â−®è¥−¨©, ®¯¨á�−−ëå ¬®¤¥«ìî 9 ¯¥à¥á¥ç¥−¨©. �à¨ íâ®¬ â®¯®«®£¨ç¥áª®¥
®â−®è¥−¨¥ ¬¥¦¤ã ¤¢ã¬ï ®¡ê¥ªâ�¬¨ | ®á−®¢−�ï ç�áâì ®£à�−¨ç¥−¨ï. ÷�áá¬�âà¨¢�ï
ä®à¬ã ®¡ê¥ªâ®¢, ¬®¦−® ¢ëç¨á«¨âì ¢á¥ ¤®¯ãáâ¨¬ë¥ â®¯®«®£¨ç¥áª¨¥ ®â−®è¥−¨ï
¬¥¦¤ã ¤¢ã¬ï ®¡ê¥ªâ�¬¨ (á®£«�á−® ¬®¤¥«¨ 9 ¯¥à¥á¥ç¥−¨©). ÷�áá¬�âà¨¢�ï â¨¯
®¡ê¥ªâ�, ¬®¦−® ®¯à¥¤¥«¨âì, ª�ª®¥ â®¯®«®£¨ç¥áª®¥ ®â−®è¥−¨¥ ï¢«ï¥âáï −¥¯à®â¨-
¢®à¥ç¨¢ë¬, � ª�ª®¥ | ¯à®â¨¢®à¥ç¨¢ë¬.

’®¯®«®£¨ç¥áª®¥ ®£à�−¨ç¥−¨¥ ¬®¦¥â ¡ëâì ®¯à¥¤¥«¥−® ª�ª �ƒ÷��ˆ—…-
�ˆ… = (Š«�áá áãé−®áâ¥© 1, �â−®è¥−¨¥, Š«�áá áãé−®áâ¥© 2, ‘¯¥æ¨ä¨ª�-
æ¨ï) | á®¢®ªã¯−®áâì ¤¢ãå £¥®£à�ä¨ç¥áª¨å ®¡ê¥ªâ®¢, â®¯®«®£¨ç¥áª®£® ®â−®è¥−¨ï
¬¥¦¤ã −¨¬¨ ¨ á¯¥æ¨ä¨ª�æ¨¨, ª®â®à�ï ¬®¦¥â ¡ëâì ®¤−®© ¨§ á«¥¤ãîé¨å:

{ §�¯à¥é¥−−®¥;

{ ¯® ªà�©−¥© ¬¥à¥, n à�§;

{ −¥ ¡®«ìè¥, ç¥¬ n à�§;

{ â®ç−® n à�§.

‘¯¥æ¨ä¨ª�æ¨ï ú‡�¯à¥é¥−−®¥û | á�¬�ï ¨−â¥à¥á−�ï ¨ ¯®«¥§−�ï ¤«ï ¨á¯®«ì-
§®¢�−¨ï. ’®¯®«®£¨ç¥áª¨¥ ®£à�−¨ç¥−¨ï æ¥«®áâ−®áâ¨, ®¯à¥¤¥«¥−−ë¥ á ¨á¯®«ì§®-
¢�−¨¥¬ íâ®© á¯¥æ¨ä¨ª�æ¨¨, −ã¦−ë ¤«ï ª®−¥ç−ëå ¯®«ì§®¢�â¥«¥©, çâ®¡ë ®¯¨á�âì
â®¯®«®£¨ç¥áª¨¥ á¨âã�æ¨¨, ª®â®àë¥ ®−¨ −¥ å®âïâ ¢¨¤¥âì ¢ á¢®¥© ¡�§¥ £¥®¤�−−ëå.

Œ®¤¥«ì 9 ¯¥à¥á¥ç¥−¨© ¬®¦¥â ¡ëâì ¯à¨¬¥−¥−� ª® ¢á¥¬ ¢¨¤�¬ £¥®¬¥âà¨ç¥áª¨å
®¡ê¥ªâ®¢.

÷�áá¬®âà¥−¨¥ ¢ ª�ç¥áâ¢¥ ®á−®¢−ëå áãé−®áâ¥© â®çª¨, «¨−¨¨ ¨ ¬−®£®ã£®«ì-
−¨ª� ¯®§¢®«ï¥â áä®à¬¨à®¢�âì 6 £àã¯¯ ¢®§¬®¦−ëå ®â−®è¥−¨©: â®çª�/â®çª�,
â®çª�/«¨−¨ï, â®çª�/¬−®£®ã£®«ì−¨ª, «¨−¨ï/«¨−¨ï, «¨−¨ï/¬−®£®ã£®«ì−¨ª,
¬−®£®ã£®«ì−¨ª/¬−®£®ã£®«ì−¨ª.
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�á¯¥ªâë ¯à®áâà�−áâ¢¥−−®© á®£«�á®¢�−−®áâ¨ ƒˆ‘

÷�áá¬�âà¨¢�¥¬�ï ¬®¤¥«ì ¯®§¢®«ï¥â ®¯à¥¤¥«ïâì â®«ìª® ¯à®áâë¥ ®£à�−¨ç¥−¨ï
(®â−®è¥−¨¥ ¬¥¦¤ã ¤¢ã¬ï ®¡ê¥ªâ�¬¨). ‚ [11] ®¯à¥¤¥«¥−� ¬®¤¥«ì ¤«ï â®¯®«®£¨-
ç¥áª¨å ®£à�−¨ç¥−¨© æ¥«®áâ−®áâ¨, â�ª¦¥ ®á−®¢�−−ëå −� ¬®¤¥«¨ �¤¦¥−å®ä¥à�.
�à¥¤«®¦¥−−�ï â�¬ ¬®¤¥«ì ¯®§¢®«ï¥â ®¯à¥¤¥«ïâì â®â ¦¥ á�¬ë© ¢¨¤ ®£à�−¨ç¥-
−¨© ¨ å�à�ªâ¥à¨§®¢�âì á«®¦−ë¥ ¯à®áâà�−áâ¢¥−−ë¥ ®â−®è¥−¨ï, ª®¬¡¨−¨àãîé¨¥
−¥áª®«ìª® ®â¤¥«ì−ëå ®£à�−¨ç¥−¨©. �® â�ª�ï ¬®¤¥«ì ¬¥−ìè¥ ãáâà�¨¢�¥â ª®-
−¥ç−ëå ¯®«ì§®¢�â¥«¥©, â�ª ª�ª â�ª®© á¯®á®¡ ®¯à¥¤¥«¥−¨ï ®£à�−¨ç¥−¨© âà¥¡ã¥â
®¯à¥¤¥«¥−−ëå −�¢ëª®¢ á®áâ�¢«¥−¨ï «®£¨ç¥áª¨å ãá«®¢¨©.

�£à�−¨ç¥−¨ï â®¯®«®£¨ç¥áª®© æ¥«®áâ−®áâ¨ ®¯à¥¤¥«ïîâ ¯à�¢¨«�, ®á−®¢�−−ë¥
−� á¥¬�−â¨ª¥ áãé−®áâ¥© ¡�§ë £¥®¤�−−ëå. Š�ª ¨ á¯¨á®ª á¢®©áâ¢, íâ¨ ®£à�−¨ç¥−¨ï
¤®«¦−ë ¡ëâì �¤�¯â¨à®¢�−ë ª ®¡à�¡�âë¢�¥¬®¬ã −�¡®àã £¥®¤�−−ëå.

’®¯®«®£¨ç¥áª¨¥ ®£à�−¨ç¥−¨ï ®¯à¥¤¥«ïîâáï á«¥¤ãîé¨¬ á¯¨áª®¬ ®¯¥à�æ¨©:

{ ¢ë¡à�âì ¯¥à¢ë© ª«�áá ®¡ê¥ªâ®¢;

{ ¢ë¡à�âì ¢â®à®© ª«�áá ®¡ê¥ªâ®¢;

{ ¢ë¡à�âì ®â−®è¥−¨¥ ¨§ ¯à¥¤«®¦¥−−®£® á¯¨áª�;

{ ®¯à¥¤¥«¨âì á¯¥æ¨ä¨ª�æ¨î.

�à¨¬¥àë ®£à�−¨ç¥−¨© â®¯®«®£¨ç¥áª®© æ¥«®áâ−®áâ¨:
�ƒ÷��ˆ—…�ˆ…1 („®à®£�, �¥à¥á¥ç¥−¨¥, ‡¤�−¨¥, ‡�¯à¥é¥−−®¥);
�ƒ÷��ˆ—…�ˆ…2 (‚®¤®¢®¤, ‘®¥¤¨−¥−¨¥, ‚®¤®¯à®¢®¤, ’®ç−® 2 à�§�).
Œ®¤¥«ì 9 ¯¥à¥á¥ç¥−¨© ¯à¨¢®¤¨â ª 81 ®â−®è¥−¨î ¬¥¦¤ã â®çª�¬¨, «¨−¨ï-

¬¨ ¨ ¬−®£®ã£®«ì−¨ª�¬¨ [6, 7]. �â® ç¨á«® ï¢«ï¥âáï à¥�«ì−ë¬ ¯à¥¯ïâáâ¢¨¥¬
ª®−áâàã¨à®¢�−¨ï ®£à�−¨ç¥−¨© ¯® ¤¢ã¬ ¯à¨ç¨−�¬:

(1) á«¨èª®¬ ¬−®£® ®â−®è¥−¨©, çâ®¡ë ¨¬¥−®¢�âì ª�¦¤®¥ ¨§ −¨å;

(2) çâ®¡ë ¨áª«îç¨âì ª®−ªà¥â−ãî á¨âã�æ¨î, −ã¦−® á®§¤�¢�âì −¥áª®«ìª® ®£à�-
−¨ç¥−¨©.

�® íâ¨¬ ¯à¨ç¨−�¬ â®¯®«®£¨ç¥áª¨¥ ®â−®è¥−¨ï æ¥«¥á®®¡à�§−® á£àã¯¯¨à®¢�âì
¢ ¯®¤¬−®¦¥áâ¢� [8]. ˆá¯®«ì§®¢�−¨¥ ¯®¤¬−®¦¥áâ¢� ¢ ®¯à¥¤¥«¥−¨¨ ®£à�−¨ç¥−¨©
¤¥«�¥â íâã ¬®¤¥«ì ¡®«¥¥ ¯à�ªâ¨ç−®© ¤«ï ¯®«ì§®¢�â¥«ï.

—â®¡ë ¢ëç¨á«ïâì â®¯®«®£¨ç¥áª¨¥ ®â−®è¥−¨ï, −¥®¡å®¤¨¬® ¢ëç¨á«¨âì ¬�âà¨æã
9 ¯¥à¥á¥ç¥−¨© (¨«¨, ¯® ªà�©−¥© ¬¥à¥, −¥ª®â®àë¥ ¥¥ í«¥¬¥−âë), â. ¥. ¯¥à¥á¥ç¥−¨ï
£à�−¨æ, ¢−ãâà¥−−¨å ¨ ¢−¥è−¨å ®¡«�áâ¥© ¤¢ãå ®¡ê¥ªâ®¢. Š�¦¤®¥ ®£à�−¨ç¥−¨¥
§�â¥¬ ¬®¦¥â ¡ëâì ¯¥à¥¢¥¤¥−® ¢ ª®−êî−ªæ¨î ¯à®¢¥à®ª á®£«�á−® ®â−®è¥−¨î (¨«¨
¯®¤¬−®¦¥áâ¢ã ®â−®è¥−¨ï), ¢ª«îç¥−−®¬ã ¢ −¥£®.

Š�¦¤®¥ ¯®¤¬−®¦¥áâ¢® ¨«¨ ª�¦¤®¥ ®â¤¥«ì−®¥ â®¯®«®£¨ç¥áª®¥ ®â−®è¥−¨¥ ¬®-
¦¥â ¡ëâì ®¯¨á�−® ç�áâ¨ç−ë¬ ®â−®è¥−¨¥¬. ��¯à¨¬¥à, «¨−¨ï, ¯¥à¥á¥ª�îé�ï «¨-
−¨î, ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¥¤¨−áâ¢¥−−ë¬ í«¥¬¥−â®¬ ¬�âà¨æë 9 ¯¥à¥á¥ç¥−¨©: A◦∩B◦ = 0
¨ ¯à¨¢®¤¨â â®«ìª® ª ®¤−®© ¯à®¢¥àª¥. Š�¦¤�ï ¯à®¢¥àª� ®¯¨áë¢�¥âáï ¯à¥¤¨ª�-
â®¬ [8], ®á−®¢�−−ë¬ −� à�§¬¥à−®áâ¨ ¯¥à¥á¥ç¥−¨ï (∅, 0, 1 ¨«¨ 2 | ¯¥à¢ë© áâ®«-
¡¥æ â�¡«. 1). ‚ ¯à¨¢¥¤¥−−®¬ ¯à¨¬¥à¥: �…÷…‘…—…�ˆ… ÷�‡Œ…÷��‘’ˆ 0
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’�¡«¨æ� 1 �à¨¬¥à â®¯®«®£¨ç¥áª¨å ®â−®è¥−¨©

’¨¯ ¯à¥¤¨ª�â� �¡ê¥ªâ 1 �¡ê¥ªâ 2
�…÷…‘…—…�ˆ… ÷�‡Œ…÷��‘’ˆ 2 Œ−®£®ã£®«ì−¨ª Œ−®£®ã£®«ì−¨ª

�…÷…‘…—…�ˆ… ÷�‡Œ…÷��‘’ˆ 1
Œ−®£®ã£®«ì−¨ª ‹¨−¨ï

‹¨−¨ï ‹¨−¨ï

�…÷…‘…—…�ˆ… ÷�‡Œ…÷��‘’ˆ 0

Œ−®£®ã£®«ì−¨ª ’®çª�
‹¨−¨ï ‹¨−¨ï
‹¨−¨ï ’®çª�
’®çª� ’®çª�

�“‘’�… �…÷…‘…—…�ˆ…

Œ−®£®ã£®«ì−¨ª Œ−®£®ã£®«ì−¨ª
Œ−®£®ã£®«ì−¨ª ‹¨−¨ï
Œ−®£®ã£®«ì−¨ª ’®çª�

‹¨−¨ï «¨−¨ï
‹¨−¨ï ’®çª�

Œ−®£®ã£®«ì−¨ª ’®çª�

(A◦, B◦). —â®¡ë ®æ¥−¨¢�âì â�ª¨¥ ¯à¥¤¨ª�âë, âà¥¡ãîâáï äã−ªæ¨¨ ¤«ï −�å®¦-
¤¥−¨ï £à�−¨æë, ¢−ãâà¥−−¥© ¨ ¢−¥è−¥© ®¡«�áâ¨ ®¡ê¥ªâ®¢. ’�ª¨¬ ®¡à�§®¬,
¡®«¥¥ â®ç−®¥ ¢ëà�¦¥−¨¥ ¤«ï ¯à¨¢¥¤¥−−®£® ¯à¨¬¥à� ¢ë£«ï¤¨â â�ª: �…÷…‘…—…-
�ˆ… ÷�‡Œ…÷��‘’ˆ 0 (¢−ãâà¥−−ïï ®¡«�áâì (A), ¢−ãâà¥−−ïï ®¡«�áâì (B)).
��¯à¨¬¥à, ®¤−®¬¥à−®¥ ¯¥à¥á¥ç¥−¨¥ ¬−®£®ã£®«ì−¨ª� ¨ «¨−¨¨ ï¢«ï¥âáï «¨−¨¥©.

÷�áá¬®âà¥−¨¥ ç¥âëà¥å â¨¯®¢ ¯à¥¤¨ª�â®¢ ¨ âà¥å ¢¨¤®¢ £¥®¬¥âà¨ç¥áª¨å ®¡ê-
¥ªâ®¢, 9 äã−ªæ¨© ¨ 13 ¯à¥¤¨ª�â®¢ ¤®áâ�â®ç−®, çâ®¡ë ¯à®¢¥à¨âì ¢á¥ ¢®§¬®¦−ë¥
®£à�−¨ç¥−¨ï â®¯®«®£¨ç¥áª®© æ¥«®áâ−®áâ¨ (á¬. â�¡«. 1). ˆ¬¥îâáï ¢ ¢¨¤ã á«¥¤ã-
îé¨¥ 9 äã−ªæ¨©: £à�−¨æ� (â®çª�); ¢−ãâà¥−−ïï ®¡«�áâì (â®çª�); ¢−¥è−ïï ®¡«�áâì
(â®çª�); £à�−¨æ� («¨−¨ï); ¢−ãâà¥−−ïï ®¡«�áâì («¨−¨ï); ¢−¥è−ïï ®¡«�áâì («¨−¨ï);
£à�−¨æ� (¬−®£®ã£®«ì−¨ª); ¢−ãâà¥−−ïï ®¡«�áâì (¬−®£®ã£®«ì−¨ª); ¢−¥è−ïï ®¡«�áâì
(¬−®£®ã£®«ì−¨ª).

…á«¨ ¬®¦−® ¢ëç¨á«¨âì £à�−¨æã, ¢−ãâà¥−−îî ¨ ¢−¥è−îî ®¡«�áâ¨ ª�¦¤®£®
¢¨¤� £¥®¬¥âà¨ç¥áª®£® ®¡ê¥ªâ�, â® ¬®¦−® ¨ ¯à®¢¥à¨âì ®£à�−¨ç¥−¨ï â®¯®«®£¨ç¥áª®©
æ¥«®áâ−®áâ¨ −¥§�¢¨á¨¬® ®â ¨á¯®«ì§ã¥¬®© ¬®¤¥«¨ £¥®¤�−−ëå.

4 Структура для обнаружения ошибок и коррекции

‘âàãªâãà� ¯à®¢¥àª¨ ¨ ª®àà¥ªæ¨¨ ¯à®áâà�−áâ¢¥−−®© á®£«�á®¢�−−®áâ¨ −� à¨á. 5
¯à¥¤áâ�¢«ï¥â á¢ï§¨ ¬¥¦¤ã à�§«¨ç−ë¬¨ ç�áâï¬¨ ¯®«−®äã−ªæ¨®−�«ì−®© ƒˆ‘,
çâ®¡ë ¬®¦−® ¡ë«® ¯à®¢¥àïâì −�¡®àë £¥®¤�−−ëå ¨ ¨á¯à�¢«ïâì ¯à®áâà�−áâ¢¥−−ë¥
®è¨¡ª¨. �ã¤¥¬ à�áá¬�âà¨¢�âì ¤¢¥ ç�áâ¨: ¡�§� £¥®¤�−−ëå, ª®â®à�ï á®¤¥à¦¨â
¢áî ¨−ä®à¬�æ¨î ®â−®á¨â¥«ì−® ®¯¨á�−¨ï à¥�«ì−®£® ¬¨à�, ¨ äã−ªæ¨®−�«ì−ë¥
¢®§¬®¦−®áâ¨ ƒˆ‘, ª®â®à�ï á®¤¥à¦�â àï¤ ¨−áâàã¬¥−â�«ì−ëå áà¥¤áâ¢ ¤®áâã¯� ª
¤�−−ë¬ ¨ ®¡à�¡®âª¨ −�¡®à®¢ £¥®¤�−−ëå.
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÷¨á. 5 ‘âàãªâãà� ¯à®¢¥àª¨ ¨ ª®àà¥ªæ¨¨ á®£«�á®¢�−−®áâ¨ ƒˆ‘

‘ˆ‘’…Œ› ˆ ‘÷…„‘’‚� ˆ�”�÷Œ�’ˆŠˆ ¢ë¯ãáª 21 ü 2 2011 85



‘. Š. „ã«¨−, ˆ. �. ÷®§¥−¡¥à£, ‚. ˆ. “¬�−áª¨©

��§� £¥®¤�−−ëå ¨¬¥¥â ª®−æ¥¯âã�«ì−ë© ¨ áâàãªâãà−ë© ãà®¢−¨. Š®−æ¥¯-
âã�«ì−ë© ãà®¢¥−ì | ¥¤¨−áâ¢¥−−ë©, ª®â®àë© ¯®«−®áâìî −�å®¤¨âáï ¢ ¢¥¤¥−¨¨
ª®−¥ç−®£® ¯®«ì§®¢�â¥«ï. —¥à¥§ ¢ë¡à�−−ãî ¬®¤¥«ì íâ®â ãà®¢¥−ì ®¯à¥¤¥«ï¥â
«®£¨ç¥áªãî ®à£�−¨§�æ¨î ¡�§ë £¥®¤�−−ëå.

‘âàãªâãà−ë© ãà®¢¥−ì ®¯¨áë¢�¥â ¢á¥ áâàãªâãàë åà�−¥−¨ï £¥®®¡ê¥ªâ®¢.
ƒ¥®£à�ä¨ç¥áª�ï ¨−ä®à¬�æ¨®−−�ï á¨áâ¥¬� á®¤¥à¦¨â ¨−áâàã¬¥−â�«ì−ë¥ áà¥¤-

áâ¢� ¬�−¨¯ã«¨à®¢�−¨ï ¡�§®© £¥®¤�−−ëå. –¥«¥á®®¡à�§−® à�§«¨ç�âì ¤¢� ¢¨¤�
¨−áâàã¬¥−â�«ì−ëå áà¥¤áâ¢: ¨−áâàã¬¥−â�«ì−ë¥ áà¥¤áâ¢� ®¡à�¡®âª¨, â. ¥. ¯à®æ¥á-
áë, ª®â®àë¥ ¢ëç¨á«ïîâ à¥§ã«ìâ�âë §�¯à®á®¢, �−�«¨§�, ¢ë¢®¤�, ¨ ¨−áâàã¬¥−-
â�«ì−ë¥ áà¥¤áâ¢� ¨−â¥àä¥©á�, ª®â®àë¥ ®¡¥á¯¥ç¨¢�îâ ª®−¥ç−®£® ¯®«ì§®¢�â¥«ï
áà¥¤áâ¢�¬¨ ä®à¬¨à®¢�−¨ï íâ¨å §�¯à®á®¢. ‚ −�è¥¬ á«ãç�¥ íâ®â ¨−â¥àä¥©á á®¤¥à-
¦¨â ¨−â¥àä¥©á ®¯à¥¤¥«¥−¨ï â®¯®«®£¨ç¥áª¨å ®£à�−¨ç¥−¨©, ¨−â¥àä¥©á ª®àà¥ªæ¨¨
â®¯®«®£¨ç¥áª¨å ®è¨¡®ª, ª®â®àë© ¯à¥¤«�£�¥â ¢á¥ ¢®§¬®¦−ë¥ ¨á¯à�¢«¥−¨ï ¤«ï ª�-
¦¤®© ®è¨¡ª¨, ¨ ¨−â¥àä¥©á ª®àà¥ªæ¨¨ £¥®¬¥âà¨ç¥áª¨å ®è¨¡®ª. “à®¢¥−ì áà¥¤áâ¢
®¡à�¡®âª¨ á®¤¥à¦¨â ¬¥â®¤ë ¤®áâã¯� ª ¤�−−ë¬ (ª®â®àë¥ §�¢¨áïâ ®â áâàãªâãà
£¥®¤�−−ëå), ¢¥¤¥−¨¥ ¦ãà−�«� ®è¨¡®ª ¨ ¯à®æ¥áá ¯à®¢¥àª¨ â®¯®«®£¨ç¥áª¨å ®£à�-
−¨ç¥−¨© (âà�−á«ïæ¨ï ®£à�−¨ç¥−¨© ¨ ¯à®¢¥àª�).

�¥à¢ë© è�£ ¯à®æ¥áá� ®¡−�àã¦¥−¨ï ®è¨¡®ª ¤®«¦¥− �¤�¯â¨à®¢�âì áâàãªâãàã
ª à�áá¬�âà¨¢�¥¬®¬ã −�¡®àã £¥®¤�−−ëå. �à¨ íâ®¬ ®¯à¥¤¥«¥−−®© �¤�¯â�æ¨¨
¯®¤¢¥à£�îâáï ª�ª á¥¬�−â¨ç¥áª¨©, â�ª ¨ £¥®¬¥âà¨ç¥áª¨© ãà®¢−¨.

�¥à¢�ï áâ�¤¨ï ¯à¥¤¯®«�£�¥â ¢ë¡®à ¨§ á¯¨áª� −� à¨á. 4 á¢®©áâ¢, ª®â®àë¥
à¥«¥¢�−â−ë ®¡à�¡�âë¢�¥¬®© ¡�§¥ £¥®¤�−−ëå.

‡�â¥¬ á«¥¤ã¥â ®¡à�â¨âìáï ª £¥®¬¥âà¨ç¥áª®© ¬®¤¥«¨ £¥®¤�−−ëå, ¨á¯®«ì§ã¥¬®©
¢ ƒˆ‘ (á¢®©áâ¢�, ®ç¥¢¨¤−®, à�§«¨ç−ë¬ ®¡à�§®¬ §�¢¨áïâ ®â ¢ë¡à�−−®© ¬®¤¥«¨:
¬−®£®ãà®¢−¥¢�ï, ¯«�−�à−ë© £à�ä). Œë ¬®¦¥¬ ¤�«¥¥ ¯®«ãç¨âì ¨−ä®à¬�æ¨î ¨§

’�¡«¨æ� 2 ��¡®à â®¯®«®£¨ç¥áª¨å ®£à�−¨ç¥−¨© æ¥«®áâ−®áâ¨
¤«ï ƒˆ‘ £®à®¤áª®£® å®§ï©áâ¢�

‘ãé−®áâì 1 �â−®è¥−¨¥ ‘ãé−®áâì 2 ‘¯¥æ¨ä¨ª�æ¨ï
÷�©®− ��«®¦¥−¨¥ ÷�©®− ‡�¯à¥é¥−−®¥

‚�“’÷ˆ ‡�¯à¥é¥−−®¥
Š¢�àâ�« ‚�“’÷ˆ ÷�©®− ’®ç−® n à�§
Š¢�àâ�« ��«®¦¥−¨¥ Š¢�àâ�« ‡�¯à¥é¥−−®¥

‚�“’÷ˆ ‡�¯à¥é¥−−®¥
“ç�áâ®ª ‚�“’÷ˆ Š¢�àâ�« ’®ç−® n à�§
“ç�áâ®ª ��«®¦¥−¨¥ “ç�áâ®ª ‡�¯à¥é¥−−®¥

‚�“’÷ˆ ‡�¯à¥é¥−−®¥
‡¤�−¨¥ ‚�“’÷ˆ “ç�áâ®ª ’®ç−® n à�§
‡¤�−¨¥ ��«®¦¥−¨¥ ‡¤�−¨¥ ‡�¯à¥é¥−−®¥

‚�“’÷ˆ ‡�¯à¥é¥−−®¥
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�á¯¥ªâë ¯à®áâà�−áâ¢¥−−®© á®£«�á®¢�−−®áâ¨ ƒˆ‘

áãé¥áâ¢ãîé¥£® ¤®ªã¬¥−â� ® ª�ç¥áâ¢¥ (á¯¥æ¨ä¨ª�æ¨¨ ª�ç¥áâ¢�), ¢ ª®â®à®¬ ¥áâì
ãª�§�−¨ï ® â®¬, çâ® −ã¦−® ¯à®¢¥àïâì, � çâ® −¥â.

�®«ãç¥−−ë© â�ª¨¬ ®¡à�§®¬ ¨áç¥à¯ë¢�îé¨© á¯¨á®ª £¥®¬¥âà¨ç¥áª¨å á¢®©áâ¢
(®â−®á¨â¥«ì−® ¬®¤¥«¨ ¨ á¯¥æ¨ä¨ª�æ¨©) ¤®«¦¥− ¡ëâì §�ä¨ªá¨à®¢�− ¢ ¡�§¥ £¥®-
¤�−−ëå.

‚ â�¡«. 2 ¯à¥¤áâ�¢«¥− −�¡®à â®¯®«®£¨ç¥áª¨å ®£à�−¨ç¥−¨© æ¥«®áâ−®áâ¨ ¤«ï
ƒˆ‘ £®à®¤áª®£® å®§ï©áâ¢� [8, 12] ¤«ï ¯à®¢¥àª¨ á®£«�á®¢�−−®áâ¨ ª�¤�áâà®¢®£®
ãà®¢−ï ƒˆ‘ (ª®â®àë© ï¢«ï¥âáï ¯®¤¬−®¦¥áâ¢®¬ ¢á¥© ¡�§ë £¥®¤�−−ëå). �á−®¢−ë¥
®¡ê¥ªâë, −�å®¤ïé¨¥áï −� íâ®¬ ãà®¢−¥, | §¤�−¨ï, ãç�áâª¨, ª¢�àâ�«ë ¨ à�©®−ë.

4.1 Обнаружение ошибки

Š�¦¤ë© ¢¨¤ ®è¨¡ª¨ ®¡à�¡�âë¢�¥âáï ®¯à¥¤¥«¥−−ë¬ á¯®á®¡®¬. �à®¢¥àª�
á®£«�á®¢�−−®áâ¨ −� ¯à¥¤¬¥â áâàãªâãà−ëå ®è¨¡®ª ®áãé¥áâ¢«ï¥âáï ¯à®æ¥¤ãà�¬¨,
¯à¥¤−�§−�ç¥−−ë¬¨ ¤«ï ª®−ªà¥â−®© ¡�§ë £¥®¤�−−ëå.

ƒ¥®¬¥âà¨ç¥áª¨¥ ®è¨¡ª¨ ï¢«ïîâáï, ¯® áãâ¨, ¡®«¥¥ ®¡é¨¬¨, â�ª ª�ª ®−¨ á¢ï-
§�−ë á® á¢®©áâ¢�¬¨ £¥®¬¥âà¨ç¥áª¨å ®¡ê¥ªâ®¢, ®¡ëç−® ¨á¯®«ì§ã¥¬ëå ¢ ¬®¤¥«ïå
£¥®¤�−−ëå. �®íâ®¬ã ¯à®æ¥ááë ¯à®¢¥àª¨ á®£«�á®¢�−−®áâ¨, à�§à�¡®â�−−ë¥ ¤«ï
®¤−®© ¡�§ë £¥®¤�−−ëå, ¬®£ãâ ¡ëâì ¬−®£®ªà�â−® ¨á¯®«ì§®¢�−ë ¢ ¤àã£®© ¡�§¥.
’¥¬ −¥ ¬¥−¥¥, −¥ª®â®àë¥ á¢®©áâ¢� §�âà�£¨¢�îâ ª®−ªà¥â−ë¥ áâàãªâãàë £¥®¤�−-
−ëå, ¨ ¯à®æ¥áá ¯à®¢¥àª¨, á¢ï§�−−ë© á −¨¬¨, ¤®«¦¥− ¡ëâì �¤�¯â¨à®¢�− ª íâ¨¬
áâàãªâãà�¬.

’®¯®á¥¬�−â¨ç¥áª¨¥ ®è¨¡ª¨ §�¢¨áïâ ®â ®¡é¨å ¯®−ïâ¨©. �à¨ ãá«®¢¨¨, çâ®
®¯à¥¤¥«¥−−ë¥ äã−ªæ¨¨ ¤®áâã¯� ª ¤�−−ë¬ ¡ë«¨ à¥�«¨§®¢�−ë ¤«ï ¡�§ë £¥®¤�−−ëå,
¯à¥¤áâ�¢«¥−−ë¥ ¯à®æ¥ááë ¯à®¢¥àª¨ ¬®£ãâ ¡ëâì ¯à¨¬¥−¥−ë ª «î¡®© ƒˆ‘.

‚®®¡é¥ £®¢®àï, ¯à®æ¥ááë ¯à®¢¥àª¨ áâ�«ª¨¢�îâáï á ¤¢ã¬ï âàã¤−®áâï¬¨:
¯à®¡«¥¬� ¯®«−®âë ¢á¥å ¢¨¤®¢ ¢®§¬®¦−ëå ®è¨¡®ª ¨ ¯à®¡«¥¬� ¤®ª�§�â¥«ìáâ¢�
§�¢¥àè¥−−®áâ¨ ª�¦¤®£® ¯à®æ¥áá� ¯à®¢¥àª¨: „¥©áâ¢¨â¥«ì−® «¨ ®¡−�àã¦¥−ë ¢á¥
®¡ê¥ªâë, á®¤¥à¦�é¨¥ íâã ®è¨¡ªã? Œ®¦−® «¨ áç¨â�âì, çâ® ¤¥©áâ¢¨â¥«ì−®
®¡−�àã¦¥−ë −¥ª®â®àë¥ å®à®è¨¥ ®¡ê¥ªâë?

‘âàãªâãà−ë¥ ®è¨¡ª¨ −¥ ¬®£ãâ ¡ëâì ãáâ�−®¢«¥−ë �¯à¨®à¨. �−¨ ¢®§−¨ª�îâ
¨§-§� −¥ª®àà¥ªâ−®áâ¨ áâàãªâãà £¥®¤�−−ëå, ¨á¯®«ì§ã¥¬ëå ¢ ¡�§¥ £¥®¤�−−ëå,
¯®íâ®¬ã á¯¨á®ª íâ¨å ®è¨¡®ª −¥ ¬®¦¥â ¡ëâì ®¯à¥¤¥«¥− ¢ −�ç�«¥ ®¡à�¡®âª¨.

’�ª¨¥ ®è¨¡ª¨ −¥ ¢á¥£¤� ¬®£ãâ ¢ëï¢«ïâìáï ¢ à¥§ã«ìâ�â¥ ¯à®¢¥àª¨ á¢®©áâ¢.
�−¨ ç�áâ® á¢ï§�−ë á ¨á¯®«ì§®¢�−¨¥¬ ¯à¨¥¬®¢ ¯à®£à�¬¬¨à®¢�−¨ï ¤«ï ®¡à�¡®âª¨
á«ãç�¥¢, ª®â®àë¥ −¥ ®¯à¥¤¥«¥−ë ¬®¤¥«ìî £¥®¤�−−ëå (−�¯à¨¬¥à, ¤«ï ¬−®£®ã£®«ì-
−¨ª®¢ á ¢−ãâà¥−−¨¬¨ ª®−âãà�¬¨, ª®â®àë¥ ®¡à�¡�âë¢�îâáï ª�ª á«®¦−ë¥ ¬−®£®-
ã£®«ì−¨ª¨). ��¡®à ¯à¨¥¬®¢, ®¡à�¡�âë¢�îé¨å £¥®¬¥âà¨ç¥áª¨¥ ¯à¥¤áâ�¢«¥−¨ï,
ª®¬¯¥−á¨àã¥â á«�¡®áâì ¬®¤¥«¨. ��¯à®â¨¢, ¡®«¥¥ ¯®«−�ï ¬®¤¥«ì, á á¨«ì−ë¬¨,
ª®−áâàãªâ¨¢−ë¬¨ ¨ ïá−® ®¯à¥¤¥«¥−−ë¬¨ á¢®©áâ¢�¬¨ (â�ª�ï ª�ª ¯«�−�à−ë© £à�ä)
á�¬� á®ªà�é�¥â íâ¨ áâàãªâãà−ë¥ ®è¨¡ª¨.
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÷¨á. 6 Œ−®£®ã£®«ì−¨ª á ¢−ãâà¥−−¨¬ ª®−âãà®¬

�¯à¥¤¥«¥−¨¥ ®¡é¨å ¯à®æ¥áá®¢ ¯à®¢¥àª¨ ¨ ª®àà¥ªæ¨¨ íâ®£® ¢¨¤� ®è¨¡ª¨ ¢ë-
å®¤¨â §� ¯à¥¤¥«ë â¥¬ë íâ®© à�¡®âë, −® ï¢«ï¥âáï ¯à¥¤¯®áë«ª®© ®¡é¥£® ¯à®æ¥áá�
ã«ãçè¥−¨ï á®£«�á®¢�−−®áâ¨. �®íâ®¬ã −¨¦¥ ¯à¥¤áâ�¢«¥− â®«ìª® ®¤¨− ¯à¨¬¥à
â¨¯¨ç−®© áâàãªâãà−®© ®è¨¡ª¨ ¨ á¯®á®¡ ¥¥ ®¡à�¡®âª¨.

‘�¬ë© ¨−â¥à¥á−ë© á«ãç�© áâàãªâãà−®© ®è¨¡ª¨ ª�á�¥âáï ¬−®£®ã£®«ì−¨ª®¢ á
¢−ãâà¥−−¨¬¨ ª®−âãà�¬¨. �â� ®è¨¡ª� ï¢«ï¥âáï á«¥¤áâ¢¨¥¬ â®£®, çâ® ¯à®áâë¥ ¨
á«®¦−ë¥ ¬−®£®ã£®«ì−¨ª¨ ®¡ëç−® −¥ à�§«¨ç�îâáï ¢ ®¡é¥© áâàãªâãà¥ £¥®¤�−−ëå.
�â¢¥àáâ¨ï ®¯¨áë¢�îâáï ª�ª ç�áâì £à�−¨æë ®¡ê¥ªâ� ¨ á¢ï§ë¢�îâáï á ¢−¥è−¨¬¨
«¨−¨ï¬¨ ¤¢ã¬ï ¢á¯®¬®£�â¥«ì−ë¬¨ á¥£¬¥−â�¬¨ ¨«¨ ¢á¯®¬®£�â¥«ì−ë¬¨ «¨−¨ï¬¨
(á ¯à®â¨¢®¯®«®¦−ë¬¨ −�¯à�¢«¥−¨ï¬¨, çâ®¡ë £�à�−â¨à®¢�âì §�¬ëª�−¨¥ ¬−®£®-
ã£®«ì−¨ª� (à¨á. 6)): ¨å −�§ë¢�îâ á®¥¤¨−ïîé¨¬¨ á¥£¬¥−â�¬¨.

’�ª¨¬ ®¡à�§®¬, ¢®§−¨ª�¥â ¤¢� ¢¨¤� ¯à®¡«¥¬, ¯à®¨áâ¥ª�îé¨å ¨§ íâ®£® á¯¥æ¨-
ä¨ç¥áª®£® áà¥¤áâ¢� ¯à¥¤áâ�¢«¥−¨ï:

(1) −¥â®ç−®áâì −�−¥á¥−¨ï íâ¨å á®¥¤¨−ïîé¨å á¥£¬¥−â®¢ ¨ ¯®£à¥è−®áâ¨ ¨å ª®®à-
¤¨−�â ¬®£ãâ ¯à¨¢¥áâ¨ ª ®è¨¡®ç−ë¬ ¬−®£®ã£®«ì−¨ª�¬ (á�¬®¯¥à¥á¥ª�îé¨¥áï
£à�−¨æë | à¨á. 7, a, ¨«¨ ®â¢¥àáâ¨¥ ¡®«ìè¥ −¥ à�á¯®§−�¥âáï ª�ª ®â¢¥àáâ¨¥ |
à¨á. 7, ¡).
‚ ¯¥à¢®¬ á«ãç�¥ (á¬. à¨á. 7, a) ¢−ãâà¥−−ïï ¨ −�àã¦−�ï £à�−¨æë ¨¬¥îâ â®
¦¥ á�¬®¥ −�¯à�¢«¥−¨¥ ¢à�é¥−¨ï (íâ� ®è¨¡ª� ¯à¨¢®¤¨â ª −¥¯à�¢¨«ì−®¬ã
à¥§ã«ìâ�âã, ª®£¤� ¢ëç¨á«ï¥âáï, −�¯à¨¬¥à, ¯®¢¥àå−®áâì ®¡ê¥ªâ�, â®£¤� ª�ª
¢® ¢â®à®¬ á«ãç�¥ (á¬. à¨á. 7, ¡) −¨ª�ª®¥ á¢®©áâ¢® ¢ ¯à¨−æ¨¯¥ −¥ −�àãè¥−®
(â¥¬ −¥ ¬¥−¥¥, íâ® | ¤¥©áâ¢¨â¥«ì−® ®è¨¡ª�);

(2) ¢â®à�ï ¯à¨ç¨−� ¢®§−¨ª−®¢¥−¨ï ®è¨¡®ª, á£¥−¥à¨à®¢�−−ëå íâ¨¬¨ ®¡ê¥ªâ�¬¨,
−¥¯®áà¥¤áâ¢¥−−® á¢ï§�−� á à�§«¨ç−ë¬¨ −�§−�ç¥−¨ï¬¨ íâ¨å á®¥¤¨−ïîé¨å
á¥£¬¥−â®¢. ”�ªâ¨ç¥áª¨ ®−¨ −¥ ¯à¨−¨¬�îâ ãç�áâ¨¥ ¢ ®¯¨á�−¨¨ ®¡ê¥ªâ�, ¢
â® ¢à¥¬ï ª�ª −� ¯à�ªâ¨ª¥ ¬−®£®ç¨á«¥−−ë¥ ¬−®£®ã£®«ì−¨ª¨ ¯à¥¤áâ�¢«¥−ë á
−¥¢¨¤¨¬ë¬¨ ¢á¯®¬®£�â¥«ì−ë¬¨ á¥£¬¥−â�¬¨, ª®â®àë¥ ¤¥©áâ¢¨â¥«ì−® ®¯¨áë-
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�á¯¥ªâë ¯à®áâà�−áâ¢¥−−®© á®£«�á®¢�−−®áâ¨ ƒˆ‘

÷¨á. 7 �è¨¡ª¨ á®¥¤¨−¥−¨ï á¥£¬¥−â®¢

¢�îâ ®¡ê¥ªâë, ª�ª ¯®ª�§�−® −� à¨á. 8 (íâ® ®¡ãá«®¢«¥−® ª�àâ®£à�ä¨ç¥áª¨¬¨
¨−áâàã¬¥−â�«ì−ë¬¨ áà¥¤áâ¢�¬¨ ¯à®£à�¬¬−®£® ®¡¥á¯¥ç¥−¨ï, §�¤¥©áâ¢®¢�−-
−ë¬¨ ¤«ï â®£®, çâ®¡ë ¨§¡¥¦�âì ¯à®à¨á®¢ë¢�−¨ï ®¤−®© ¨ â®© ¦¥ «¨−¨¨
−¥áª®«ìª® à�§). �ç¥−ì ¢�¦−® ¤¥«�âì à�§«¨ç¨¥ ¬¥¦¤ã íâ¨¬¨ ¤¢ã¬ï ¢¨¤�¬¨
¢á¯®¬®£�â¥«ì−ëå á¥£¬¥−â®¢ â�ª, çâ®¡ë ®¡à�¡�âë¢�âì à�§«¨ç−ë¥ á®¥¤¨−ï-
îé¨¥ á¥£¬¥−âë à�§−ë¬¨ á¯®á®¡�¬¨, � −¥ ¯à¨−¨¬�âì ¢® ¢−¨¬�−¨¥ ¨å ¢®
¢á¥å á«ãç�ïå ®¤¨−�ª®¢®, ¢ë¯®«−ïï £¥®¬¥âà¨ç¥áª¨¥ ®¯¥à�æ¨¨ (¨áç¨á«¥−¨¥
¯¥à¨¬¥âà�, ¡ãä¥à−®© §®−ë ¨ ¤à.), ª®â®àë¥ ¬®£ãâ ¯à¨¢¥áâ¨ ª ®è¨¡®ç−ë¬
à¥§ã«ìâ�â�¬.

ƒ¥®¬¥âà¨ç¥áª¨© ¢¨¤ ®è¨¡®ª ¬®¦¥â ¡ëâì ®å�à�ªâ¥à¨§®¢�− ª�ª −¥â®ç−®áâì
á®®â−¥á¥−¨ï ®¡ê¥ªâ� á® á¢®©áâ¢�¬¨ ¯à¨−ïâ®© ¬®¤¥«¨.

‚ë¡®à ¯à®æ¥¤ãàë ¯à®¢¥àª¨ §�¢¨á¨â ®â ¬®¤¥«¨ £¥®¤�−−ëå. „«ï ¡®«ìè¨−áâ¢�
á¢®©áâ¢ ¬®¦¥â ¡ëâì ®¯à¥¤¥«¥− á¯¥æ¨�«ì−ë© �«£®à¨â¬, ¯à¨£®¤−ë© ¯®çâ¨ ¤«ï ¢á¥å
áãé−®áâ¥© ¬®¤¥«¨ (−�¯à¨¬¥à, çâ®¡ë £�à�−â¨à®¢�âì §�¬ª−ãâ®¥ ¢ëà�¦¥−¨¥ ¬−®£®-
ã£®«ì−¨ª�, ¤®áâ�â®ç−® ¨¬¥âì âà¨ �«£®à¨â¬� ¢ §�¢¨á¨¬®áâ¨ ®â â®£®, ª�ª ®¯à¥¤¥«¥−�
¥£® £à�−¨æ�, ¨á¯®«ì§ãï â®çª¨, á¥£¬¥−âë ¨«¨ ¤ã£¨). ’�ª¨¥ ¯à®¢¥àª¨ | ¢®¯à®á
¢ëç¨á«¨â¥«ì−®© £¥®¬¥âà¨¨. �¥§ ª«�áá¨ä¨ª�æ¨¨ ¢¥ªâ®à−ëå ¬®¤¥«¥© £¥®¤�−−ëå
¢ ƒˆ‘ −¥¢®§¬®¦−® áä®à¬¨à®¢�âì ¯®«−ë© á¯¨á®ª �«£®à¨â¬®¢ ¯à®¢¥àª¨, ®¤−�-
ª® ¢® ¬−®£¨å ¯à®áâëå á«ãç�ïå ¬®¦¥â ¡ëâì ¯à®¨§¢¥¤¥−� ®¡à�¡®âª� £¥®¤�−−ëå
¨§¢¥áâ−ë¬¨ �«£®à¨â¬�¬¨ [9].

…é¥ ®¤¨− à�á¯à®áâà�−¥−−ë© ¢¨¤ ®è¨¡ª¨ á¢ï§�− á ¨áª�¦¥−¨¥¬ ¬−®£®ã£®«ì-
−¨ª®¢ ¨ ¢®§−¨ª−®¢¥−¨¥¬ ¡¥á¯®«¥§−ëå â®ç¥ª. �â®â ¢¨¤ ®è¨¡ª¨ ¢®§−¨ª�¥â ¢
¯à®æ¥áá¥ ®æ¨äà®¢ª¨. ˆ§-§� ¯à®¡«¥¬ á ãáâà®©áâ¢®¬ ¯®§¨æ¨®−¨à®¢�−¨ï ¢¬¥á-
â® ¥¤¨−áâ¢¥−−®© â®çª¨ ¬®¦¥â ¡ëâì −�−¥á¥−® −¥áª®«ìª® â®ç¥ª, çâ® ¯à¨¢®¤¨â ª
¯®ï¢«¥−¨î ¬−®£®ã£®«ì−¨ª� á −¥¯à�¢¨«ì−ë¬¨ ã£«�¬¨. �è¨¡ª� ¢ íâ®¬ á«ãç�¥
¬®¦¥â ¡ëâì ®¡−�àã¦¥−� «¨¡® ¡«�£®¤�àï ãá«®¢¨î ã−¨ª�«ì−®áâ¨ â®çª¨ −� «¨−¨¨
¨«¨ ¢ ¬−®£®ã£®«ì−¨ª¥ (á¢®©áâ¢® pIV á ¤®¯ãáª®¬ −� ¬¨−¨¬�«ì−®¥ à�ááâ®ï−¨¥
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¬¥¦¤ã ¤¢ã¬ï â®çª�¬¨), «¨¡® ®−� ¬®¦¥â ¡ëâì ®¡−�àã¦¥−� á ¯®¬®éìî ãá«®¢¨ï
−¥á�¬®¯¥à¥á¥ª�¥¬®áâ¨ ¬−®£®ã£®«ì−¨ª� (á¢®©áâ¢® p7).

’àã¤−®áâì ¢ íâ®¬ á«ãç�¥ á®áâ®¨â ¢ â®¬, çâ®¡ë à�§«¨ç�âì â®çª¨, ª®â®àë¥
®¯à¥¤¥«ïîâ à¥�«ì−ãî ªà¨¢ãî, ¨ ¤¥©áâ¢¨â¥«ì−® ¡¥á¯®«¥§−ë¥ úèã¬®¢ë¥û â®çª¨.

ˆ ä®à¬ã, ¨ á¥¬�−â¨ªã ®¡ê¥ªâ®¢ á«¥¤ã¥â ¯à®¢¥àïâì −� −�«¨ç¨¥ â�ª¨å ®è¨¡®ª.
”®à¬� ¯®§¢®«ï¥â ®¯à¥¤¥«ïâì â®¯®«®£¨ç¥áªãî áæ¥−ã, � á¥¬�−â¨ª� ¯®§¢®«ï¥â
ãáâ�−�¢«¨¢�âì ¤®áâ®¢¥à−®áâì áæ¥−ë (¯®áà¥¤áâ¢®¬ ®£à�−¨ç¥−¨© â®¯®«®£¨ç¥áª®©
æ¥«®áâ−®áâ¨). �à®¢¥àª� −� −�«¨ç¨¥ â®¯®á¥¬�−â¨ç¥áª¨å ®è¨¡®ª âà¥¡ã¥â ¢ëç¨á«¥-
−¨ï â®¯®«®£¨ç¥áª®£® ®â−®è¥−¨ï. —â®¡ë ã¯à®áâ¨âì ¯à®¡«¥¬ã, ®¡ëç−® à�áá¬�âà¨-
¢�îâáï â®«ìª® â®çª¨, «¨−¨¨ ¨ ¬−®£®ã£®«ì−¨ª¨ (¨«¨ ®¡«�áâ¨).

��¯à¨¬¥à, ¯ãáâì ®¯à¥¤¥«¥−® á«¥¤ãîé¥¥, å�à�ªâ¥à−®¥ ¤«ï ¡®«ìè¨−-
áâ¢� ƒˆ‘ â®¯®«®£¨ç¥áª®¥ ®£à�−¨ç¥−¨¥ æ¥«®áâ−®áâ¨: (òÅËÁ, ðÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ,
òÅËÁ, úÁÐÒÅÝÅÎÎÏÅ). �−® ¡ã¤¥â ®ââà�−á«¨à®¢�−® ¢: ¥á«¨ �…÷…‘…—…-
�ˆ… ÷�‡Œ…÷��‘’ˆ 0 (¢−ãâà¥−−ïï ®¡«�áâì (÷¥ª�l), ¢−ãâà¥−−ïï ®¡«�áâì
(÷¥ª�2)), â®£¤� ®¡−�àã¦¥−® ú�¥á®£«�á®¢�−−®áâìû.

Š�¦¤ë© à�§, ª®£¤� ®¡−�àã¦¥−� −¥á®£«�á®¢�−−®áâì, áæ¥−� á®åà�−ï¥âáï ¢ ¦ãà-
−�«¥ ®è¨¡®ª, ª®â®àë© ¡ã¤¥â ¨á¯®«ì§®¢�âìáï ¢ ¯à®æ¥áá¥ ¨á¯à�¢«¥−¨ï £¥®¤�−−ëå.

�«£®à¨â¬ë ¯à®¢¥àª¨ ®è¨¡®ª ®¡−�àã¦¨¢�îâ −¥áª®«ìª® ¢¨¤®¢ ®è¨¡®ª, ¯®§¢®-
«ïîé¨å ®æ¥−¨âì ç¨á«® ®¡ê¥ªâ®¢, ª®â®àë¥ −ã¦−® ¨á¯à�¢¨âì.

4.2 Исправление ошибок

‚ ®¡é¥¬ á«ãç�¥ áãé¥áâ¢ã¥â −¥¬−®£® ¢®§¬®¦−®áâ¥© ¤«ï �¢â®¬�â¨ç¥áª®£® ¨á-
¯à�¢«¥−¨ï ®è¨¡®ª, ¯®â®¬ã çâ® íâ¨ ¨á¯à�¢«¥−¨ï ¬®£ãâ ¡ëâì á¤¥«�−ë, â®«ìª®
¥á«¨ ¯à®æ¥áá ®¡−�àã¦¥−¨ï ®è¨¡®ª §�¢¥àè¥− ¨ ¥á«¨ áãé¥áâ¢ã¥â â®«ìª® ®¤−®
®ç¥¢¨¤−® ¢®§¬®¦−®¥ ¨á¯à�¢«¥−¨¥. ‚ ¤àã£¨å á«ãç�ïå −¥®¡å®¤¨¬® ¨á¯à�¢«¥−¨¥
¢àãç−ãî. �â® á¢ï§�−® á â¥¬, çâ® ª®−¥ç−®¬ã ¯®«ì§®¢�â¥«î á«¥¤ã¥â ¯à®¢¥à¨âì, çâ®
®è¨¡ª� | −¥ ¨áª«îç¥−¨¥ ¨«¨ çâ® ¨á¯à�¢«¥−¨¥ −ã¦¤�¥âáï ¢ ¨−â¥à¯à¥â�æ¨¨ á¥¬�−-
â¨ª¨ ®¡ê¥ªâ�, ª®â®àãî ª®¬¯ìîâ¥à −¥ ¬®¦¥â á¤¥«�âì. ’¥¬ á�¬ë¬ æ¥«¥á®®¡à�§−®
®¡¥á¯¥ç¨âì ¯®«ì§®¢�â¥«ï ¨−â¥àä¥©á®¬, á ¯®¬®éìî ª®â®à®£® ¡ã¤ãâ ¯à¥¤«�£�âìáï
à�§«¨ç−ë¥ áæ¥−�à¨¨ ¨á¯à�¢«¥−¨© ¨ ¯à¥¤®â¢à�é�âìáï ¯®ï¢«¥−¨¥ −®¢ëå ®è¨¡®ª
(¯®«ã�¢â®¬�â¨ç¥áª®¥ ¨á¯à�¢«¥−¨¥).

—â® ª�á�¥âáï áâàãªâãà−ëå ®è¨¡®ª, â® ¯à®æ¥ááë ¨á¯à�¢«¥−¨ï ¡ã¤ãâ á¨«ì−®
§�¢¨á¥âì ®â à�áá¬�âà¨¢�¥¬®© ¡�§ë £¥®¤�−−ëå. „«ï á«ãç�¥¢ £¥®¬¥âà¨ç¥áª¨å ¨
á¥¬�−â¨ç¥áª¨å ®è¨¡®ª −¥ª®â®àë¥ ®¡é¨¥ ¨¤¥¨, ª®−¥ç−®, ¬®£ãâ ¡ëâì ¯à¨¬¥−¥−ë ª
«î¡ë¬ ƒˆ‘. �¤−�ª® á¯®á®¡ ®¡à�¡®âª¨ ¨á¯à�¢«¥−¨© ¡ã¤¥â ®¡ï§�â¥«ì−® §�¢¨á¥âì
®â áâàãªâãà £¥®¤�−−ëå.

‘âàãªâãà−ë¥ ®è¨¡ª¨ −¥¯®áà¥¤áâ¢¥−−® á¢ï§�−ë á ¢ë¡®à®¬ à¥�«¨§�æ¨¨. ’�ª¨¬
®¡à�§®¬, ®−¨ ¤®«¦−ë ¡ëâì ¨á¯à�¢«¥−ë ¯® ®â−®è¥−¨î ª áâàãªâãà�¬ £¥®¤�−−ëå, ¨
¬¥â®¤ë ¨á¯à�¢«¥−¨ï ¤®«¦−ë ¡ëâì ®¯à¥¤¥«¥−ë ¤«ï ª�¦¤®£® á«ãç�ï áâàãªâãà−ëå
®è¨¡®ª.
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÷¨á. 8 ˆá¯à�¢«¥−¨¥ ã£«� −¥¯à�¢¨«ì−®£® ¬−®£®ã£®«ì−¨ª�

—â® ª�á�¥âáï á«ãç�ï ¬−®£®ã£®«ì−¨ª®¢ á ¢−ãâà¥−−¨¬¨ ª®−âãà�¬¨, â® ¤«ï
−¨å ¨¬¥¥â á¬ëá« ®¯à¥¤¥«¨âì −®¢ë© áâ¨«ì «¨−¨¨, çâ®¡ë ®â«¨ç�âì á®¥¤¨−ïîé¨¥
á¥£¬¥−âë ®â ¢á¯®¬®£�â¥«ì−ëå (â�ª ª�ª ®−¨ ¨¬¥îâ à�§«¨ç−ë¥ −�§−�ç¥−¨ï), ¨
®¡ê¥¤¨−ïâì ª®−æ¥¢ë¥ â®çª¨ â�ª¨å á¥£¬¥−â®¢, ª®£¤� íâ® −¥®¡å®¤¨¬®.

�®«ìè¨−áâ¢® £¥®¬¥âà¨ç¥áª¨å ®è¨¡®ª ¬®¦¥â ¡ëâì á¢¥¤¥−® ª ¯à®¡«¥¬¥, ª�-
á�îé¥©áï â®ç¥ª ®¡ê¥ªâ®¢. �®íâ®¬ã ¤®«¦−ë ¡ëâì ïá−® ®¯à¥¤¥«¥−ë à�§«¨ç−ë¥
¢®§¬®¦−®áâ¨ ®¡à�¡®âª¨ â®ç¥ª. ‘«¥¤ãîé¨© á¯¨á®ª ¯à¥¤áâ�¢«ï¥â ®á−®¢−ë¥ ®¯¥-
à�æ¨¨, ª®â®àë¥ ¬®£ãâ ¡ëâì ¯à¨¬¥−¥−ë ª â®çª�¬:

{ ¤®¡�¢«¥−¨¥ −®¢®© â®çª¨;

{ ã¤�«¥−¨¥ â®çª¨;

{ á«¨ï−¨¥ ¤¢ãå â®ç¥ª;

{ ¯à®¥ªâ¨à®¢�−¨¥ â®çª¨ −� á¥£¬¥−â;

{ ¨§¬¥−¥−¨¥ ª®®à¤¨−�â áãé¥áâ¢ãîé¥© â®çª¨.

ˆá¯à�¢«¥−¨¥ ¬−®£®ã£®«ì−¨ª� á −¥¯à�¢¨«ì−ë¬¨ ã£«�¬¨ (á ¡¥á¯®«¥§−ë¬¨ â®ç-
ª�¬¨) ¬®¦¥â ¡ëâì à�§¤¥«¥−® −� âà¨ ç�áâ¨, ª�ª ¯®ª�§�−® −� à¨á. 8:

(1) ¢ëç¨á«¥−¨¥ «ãçè¥£® ¬¥áâ®¯®«®¦¥−¨ï ¢¥àè¨−ë;

(2) ¯à®¥ªâ¨à®¢�−¨¥;

(3) ã¤�«¥−¨¥ ¡¥á¯®«¥§−ëå â®ç¥ª.

÷¨áã−®ª 8 ¨««îáâà¨àã¥â â®«ìª® á�¬ë© ¯à®áâ®© ¯à®æ¥áá, ª®â®àë© ¬®¦¥â ¡ëâì
¯à¨¬¥−¥− ª íâ®¬ã ¢¨¤ã ®è¨¡ª¨. Œ®¦−® ¨á¯®«ì§®¢�âì −¥áª®«ìª® ¢�à¨�−â®¢,
çâ®¡ë −�©â¨ «ãçè¥¥ ¬¥áâ®¯®«®¦¥−¨¥ ¤«ï ¢¥àè¨−ë, ª�ª-â®: æ¥−âà âï¦¥áâ¨ â®ç¥ª,
¯¥à¥á¥ç¥−¨¥ ¤¢ãå §−�ç¨¬ëå á¥£¬¥−â®¢, ¨á¯®«ì§®¢�−¨¥ ¤àã£¨å ®¡ê¥ªâ®¢.

’®«ìª® ®£à�−¨ç¥−¨ï â®¯®«®£¨ç¥áª®© æ¥«®áâ−®áâ¨, ¨á¯®«ì§ãîé¨¥ á¯¥æ¨ä¨-
ª�æ¨î ú§�¯à¥é¥−−®¥û, ¬®£ãâ ¯à¨¢¥áâ¨ ª ¯®«ã�¢â®¬�â¨ç¥áª¨¬ ¨á¯à�¢«¥−¨ï¬.
‚ íâ®¬ á«ãç�¥ ®è¨¡ª� ®¯à¥¤¥«¥−� ª�ª §�¯à¥é¥−−®¥ â®¯®«®£¨ç¥áª®¥ ®â−®è¥−¨¥
¬¥¦¤ã ¤¢ã¬ï ®¡ê¥ªâ�¬¨, ¯®íâ®¬ã á¯®á®¡ ¨á¯à�¢«¥−¨ï ®è¨¡ª¨ ¡ã¤¥â á®áâ®ïâì ¢
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â®¬, çâ®¡ë ¨§¬¥−¨âì â®¯®«®£¨ç¥áª®¥ ®â−®è¥−¨¥ ¬¥¦¤ã íâ¨¬¨ ®¡ê¥ªâ�¬¨. �ã¤¥â
à�ááç¨â�− àï¤ áæ¥−�à¨¥¢ ¨á¯à�¢«¥−¨ï á ¨á¯®«ì§®¢�−¨¥¬ −¥áª®«ìª¨å ¢¨¤®¢ ¨§-
¬¥−¥−¨© ª ®¡®¨¬ ®¡ê¥ªâ�¬, ¢å®¤ïé¨¬ ¢ §�¯à¥é¥−−®¥ â®¯®«®£¨ç¥áª®¥ ®â−®è¥−¨¥
(¢¬¥áâ¥ ¨«¨ ®¤¨− §� ¤àã£¨¬).

�à¥¤«�£�îâáï á«¥¤ãîé¨¥ ¨§¬¥−¥−¨ï:

{ ¬®¤¨ä¨ª�æ¨ï ®¡ê¥ªâ®¢:

• ¯¥à¥¬¥é¥−¨¥ ®¡ê¥ªâ®¢;

• ¨§¬¥−¥−¨¥ ä®à¬ë ®¡ê¥ªâ®¢;

{ ã¤�«¥−¨¥ ®¤−®£® ®¡ê¥ªâ�;

{ à�§¡¨¥−¨¥ ®¡ê¥ªâ� (á®§¤�−¨¥ −®¢®£® ®¡ê¥ªâ�).

÷�áç¥â ¨ ¯à¥¤«�£�¥¬ë¥ ¨á¯à�¢«¥−¨ï áæ¥−�à¨¥¢ ¨¬¥îâ ¤¢� ®á−®¢−ëå ¯à¥¨¬ã-
é¥áâ¢�. �¥à¢®¥ | íâ® ®¡«¥£ç¥−¨¥ ¨ ãáª®à¥−¨¥ à�¡®âë ª®−¥ç−®£® ¯®«ì§®¢�â¥«ï.
‚â®à®¥ | ã¯à�¢«¥−¨¥ ¯à®æ¥áá®¬ ¨á¯à�¢«¥−¨ï £�à�−â¨àã¥â, çâ® ¨á¯à�¢«¥−¨¥ −¥
á®§¤�áâ −®¢ãî ®è¨¡ªã.

�¥à¥¬¥é¥−¨¥ ®¡ê¥ªâ� £�à�−â¨àã¥â, çâ® ¯®¢¥àå−®áâ−�ï ®¡«�áâì ®¡®¨å ®¡ê-
¥ªâ®¢ ®áâ�¥âáï −¥¨§¬¥−−®©. �¤¨− ¨§ ¤¢ãå ®¡ê¥ªâ®¢, ¢å®¤ïé¨å ¢ §�¯à¥é¥−−®¥
®â−®è¥−¨¥, ¯¥à¥¬¥é�¥âáï á®£«�á−® ®á−®¢−®¬ã −�¯à�¢«¥−¨î, ¯®ª� â®¯®«®£¨ç¥áª®¥
®â−®è¥−¨¥ −¥ ¨§¬¥−¨âáï.

ˆ§¬¥−¥−¨¥ ä®à¬ë ®§−�ç�¥â ¯¥à¥¬¥é¥−¨¥ ç�áâ¨ ®¡ê¥ªâ�, ®áâ�¢«ïï ¯à¨ íâ®¬
¤àã£ãî ç�áâì −¥¨§¬¥−−®©. –¥«ì â�ª®£® ¨á¯à�¢«¥−¨ï á®áâ®¨â ¢ â®¬, çâ®¡ë ¨§¬¥-
−¨âì â®¯®«®£¨ç¥áª®¥ ®â−®è¥−¨¥ ¬¥¦¤ã ¤¢ã¬ï ®¡ê¥ªâ�¬¨, −¥ ¬¥−ïï ®â−®è¥−¨ï á
¤àã£¨¬¨ ®¡ê¥ªâ�¬¨ −�¡®à� £¥®¤�−−ëå. Š®àà¥ªâ¨à®¢ª¨ ¡ã¤ãâ á¤¥«�−ë −¥ª®â®-
àë¬ á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¬ �«£®à¨â¬®¬, ª®â®àë© ¯à¨¢ï¦¥â å�à�ªâ¥à−ë¥ â®çª¨ ®¤−®£®
®¡ê¥ªâ� ª å�à�ªâ¥à−ë¬ â®çª�¬ ¤àã£®£® ®¡ê¥ªâ�.

“¤�«¥−¨¥ ®¤−®£® ®¡ê¥ªâ� ¯®«¥§−®, ª®£¤� ®¡ê¥ªâ ¡ë« ®æ¨äà®¢�− ¤¢�¦¤ë.
’®£¤� ¬®£ãâ ¡ëâì −�©¤¥−ë ¤¢� ®¡ê¥ªâ�, ®ç¥−ì ¡«¨§ª® à�á¯®«®¦¥−−ë¥ ¤àã£ ª
¤àã£ã. �¤−�ª® ã¤�«¥−¨¥ ®¡ê¥ªâ� −¥ ï¢«ï¥âáï ¯à®áâë¬ ¬¥à®¯à¨ïâ¨¥¬ ¢ ¡�§¥
£¥®¤�−−ëå ¨§-§� ¢á¥å áãé¥áâ¢ãîé¨å ááë«®ª −� ã¤�«¥−−ë¥ ®¡ê¥ªâë (−�¯à¨¬¥à,
¯à®áâà�−áâ¢¥−−�ï ¨−¤¥ªá�æ¨ï). ‚ íâ®¬ á«ãç�¥ ã¤�«¥−¨¥ A ¨ á®åà�−¥−¨¥ B
®§−�ç�¥â §�¬¥−ã A −� B ¨ ¬®¦¥â ¡ëâì à¥�«¨§®¢�−® ¯à®áâ�¢«¥−¨¥¬ ä«�¦ª�,
®§−�ç�îé¥£®, çâ® −ã¦−® ¢á¥£¤� ¨á¯®«ì§®¢�âì ®¡ê¥ªâ B ¢¬¥áâ® A ¯à¨ «î¡®©
ááë«ª¥ −� A. �®«−®¥ ã¤�«¥−¨¥ ®¡ê¥ªâ®¢ (¨ ®¡−®¢«¥−¨¥ ¢á¥å ááë«®ª) ¬®¦¥â ¡ëâì
¢ë¯®«−¥−® ¢¯®á«¥¤áâ¢¨¨ ¯�ª¥â−®© ®¡à�¡®âª®©.

÷�§¡¨¥−¨¥ ®¤−®£® ®¡ê¥ªâ� −� ¤¢� −®¢ëå ®¡ê¥ªâ� ¯®§¢®«ï¥â ¯®¤¤¥à¦¨¢�âì
¯«�−�à−®áâì ª�àâë. …¤¨−áâ¢¥−−®¥ ãá«®¢¨¥ ¯à®¢¥àª¨ á®áâ®¨â ¢ â®¬, çâ® ¤¢� −®¢ëå
â®¯®«®£¨ç¥áª¨å ®â−®è¥−¨ï ®â«¨ç�îâáï ®â ¯à¥¤ë¤ãé¥£®. ’�ª�ï ª®àà¥ªæ¨ï ¬®¦¥â
¡ëâì ¯à¥¤«®¦¥−�, ª®£¤� §�¯à¥é¥−−®¥ ®â−®è¥−¨¥ ¢®§−¨ª«® ¨§-§� â®£®, çâ® ®¤¨− ¨§
¤¢ãå ®¡ê¥ªâ®¢ ¯®ªàë¢�¥â ç�áâìî á¢®¥© ¢−ãâà¥−−¥© ®¡«�áâ¨ ¢−ãâà¥−−îî ®¡«�áâì
¨«¨ £à�−¨æã ¤àã£®£® ®¡ê¥ªâ�.
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’®£¤� ª®àà¥ªæ¨¨ ¬®£ãâ ¡ëâì á«¥¤ãîé¨¥:

{ à�§¡¨âì ®¤¨− ¨§ ¤¢ãå ®¡ê¥ªâ®¢ −� −¥áª®«ìª® ç�áâ¥©;

{ á®§¤�âì −®¢ë© ®¡ê¥ªâ, ®á−®¢�−−ë© −� ®¡é¥© ç�áâ¨ ®¡ê¥ªâ®¢, ¨ ã¤�«¨âì ¥£® ®â
ª�¦¤®£® ¨§ ®¡ê¥ªâ®¢.

„«ï ª�¦¤®© â®¯®«®£¨ç¥áª®© ®è¨¡ª¨ á®§¤�¥âáï á¯¨á®ª ¢®§¬®¦−ëå ª®àà¥ªæ¨©.
�®á«¥¤−¨© è�£ ¯à®æ¥áá� ª®àà¥ªæ¨¨ ¤®«¦¥− ¢ë¡à�âì ¯à¨¥¬«¥¬ãî ª®àà¥ªæ¨î.

„®¢®«ì−® ç�áâ® ¨á¯®«ì§ã¥¬ë¥ áâàãªâãàë £¥®¤�−−ëå ®á−®¢�−ë −� ¬−®£®ãà®¢-
−¥¢®© ¬®¤¥«¨. ‚ íâ®¬ á«ãç�¥ á�¬ë¥ á«®¦−ë¥ ¯à®¡«¥¬ë §�ª«îç�îâáï ¢ ¨á¯à�¢-
«¥−¨¨ á¥¬�−â¨ç¥áª¨å ®è¨¡®ª, ¯®áª®«ìªã ®−¨ ®á−®¢�−ë −� â®¯®«®£¨¨ ®¡ê¥ªâ®¢.
‚ åã¤è¥¬ á«ãç�¥ ª®−¥ç−®¬ã ¯®«ì§®¢�â¥«î ¯à¨¤¥âáï ¨á¯®«ì§®¢�âì á®¡áâ¢¥−−ë¥
¨−áâàã¬¥−â�«ì−ë¥ áà¥¤áâ¢� ä¨ªá�æ¨¨ ¨ ¬®¤¨ä¨ª�æ¨¨, ®¡¥á¯¥ç¨¢�¥¬ë¥ ¯à®-
£à�¬¬−®. �¤−�ª® á«¥¤ã¥â ¯®¬−¨âì, çâ® â�ª®© ¬¥â®¤ ¬®¦¥â ¯à¨¢¥áâ¨ ª ¯®ï¢«¥−¨î
−®¢ëå ®è¨¡®ª ¢ ¡�§¥ £¥®¤�−−ëå.

÷�áè¨à¥−¨¥ ®¯¨á�−−®© ¢ëè¥ ¯à®¡«¥¬ë ª�á�¥âáï £¥®¤�−−ëå, ª®â®àë¥ ¬®£«¨
¡ëâì ®¡−®¢«¥−ë ¨§¢−¥ (ª�¤�áâà®¢ë¥ ¤�−−ë¥, −�¯à¨¬¥à). ‚ íâ®¬ á«ãç�¥, ¯®áª®«ìªã
¬®¤¨ä¨ª�æ¨¨ −¥ ¡ë«¨ á¤¥«�−ë ¢ á¨áâ¥¬¥, ®−¨ −¥ ¬®£«¨ ¡ëâì áª®¯¨à®¢�−ë
−� ¤àã£¨¥ ãà®¢−¨ £¥®¤�−−ëå á¨áâ¥¬ë. Šà®¬¥ â®£®, ¦ãà−�« ª®àà¥ªæ¨© −¥
¬®£ ¡ëâì ¤®áâã¯¥−. �à®¡«¥¬� á®áâ®¨â ¢ â®¬, çâ®¡ë §�¬¥−¨âì ¤�−−ë¥ ¤àã£¨å
ãà®¢−¥© ¢ ¯à�¢¨«ì−®¬ ¬¥áâ¥ ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á â¥¬¨ ¤�−−ë¬¨, ª®â®àë¥ ã¦¥ ¡ë«¨
¨§¬¥−¥−ë. ’�ª¨¬ ®¡à�§®¬, ¤«ï à¥è¥−¨ï íâ®© ¯à®¡«¥¬ë −¥®¡å®¤¨¬® ¯à¥¤«®¦¨âì
¨−áâàã¬¥−â�«ì−ë¥ áà¥¤áâ¢� ¤«ï �¢â®¬�â¨ç¥áª®£® ¢ë¯®«−¥−¨ï íâ¨å ®¯¥à�æ¨©.

�à®æ¥ááë ¯à®¢¥àª¨ ç�áâ® ¨á¯®«ì§ãîâ ¤®¯ãáª, ª®â®àë© ¢ ®¡é¥¬ á«ãç�¥ ï¢«ï-
¥âáï ¬�ªá¨¬�«ì−ë¬ à�ááâ®ï−¨¥¬ ¬¥¦¤ã â®çª�¬¨, −® ¬®¦¥â ¨¬¥âì ¨ ¤àã£®©
£¥®¬¥âà¨ç¥áª¨© ä®à¬�â (ã£®« ¬¥¦¤ã ¤¢ã¬ï á¥£¬¥−â�¬¨) [10]. ‹î¡®© �«£®à¨â¬,
ª®â®àë© ¨á¯®«ì§ã¥â ¤®¯ãáª, ãç¨âë¢�¥â ¢ë¡à�−−ë¥ ®£à�−¨ç¥−¨ï. ”�ªâ¨ç¥áª¨,
¤®¯ãáª ¤®«¦¥− ¡ëâì ®¯à¥¤¥«¥− ª�ª �¡á®«îâ−®¥ §−�ç¥−¨¥: −¨¦¥ íâ®£® §−�ç¥−¨ï
®¡ê¥ªâ ª®àà¥ªâ¥− (®â−®á¨â¥«ì−® ¯à®¢¥àï¥¬®£® á¢®©áâ¢�), ¯à¨ ¯à¥¢ëè¥−¨¨ íâ®£®
§−�ç¥−¨ï ®− −¥ª®àà¥ªâ¥−. ’�ª®¥ ç¥âª® ®¯à¥¤¥«¥−−®¥ §−�ç¥−¨¥ ¯à�ªâ¨ç¥áª¨ −¥
¬®¦¥â ¡ëâì −�©¤¥−®; ¯®íâ®¬ã ¯à®æ¥áá ®¡−�àã¦¥−¨ï, ª®â®àë© ¨á¯®«ì§ã¥â ¦¥áâª¨©
¤®¯ãáª, −¨ª®£¤� −¥ ¡ã¤¥â §�¢¥àè¥−: ¥á«¨ §−�ç¥−¨¥ ¤®¯ãáª� ï¢«ï¥âáï á«¨èª®¬
¡®«ìè¨¬, ®è¨¡ª¨ ¬®£ãâ ®áâ�âìáï −¥®¡−�àã¦¥−−ë¬¨, ¨ −�¯à®â¨¢: ¥á«¨ íâ® §−�-
ç¥−¨¥ ï¢«ï¥âáï á«¨èª®¬ ¬�«¥−ìª¨¬, ¬®£ãâ ¡ëâì ¯à®¯ãé¥−ë ®¡ê¥ªâë, ª®â®àë¥
−¥ ®è¨¡®ç−ë. ’�ª¨¬ ®¡à�§®¬, ¤®¯ãáª ¤®«¦¥− ãáâ�−�¢«¨¢�âìáï á®®â¢¥âáâ¢¥−−®
¯à®¢¥àï¥¬ë¬ ®¡ê¥ªâ�¬ ¨ á â®ç−®áâìî ¤® −�¡®à� £¥®¤�−−ëå, â�ª, çâ®¡ë ¯à®æ¥áá
®¡−�àã¦¥−¨ï ¡ë« §�¢¥àè¥−−ë¬, −�áª®«ìª® íâ® ¢®§¬®¦−®.

–¥«ì «î¡®© ª®àà¥ªæ¨¨ á®áâ®¨â ¢ â®¬, çâ®¡ë á®åà�−¨âì ¤®áâ¨£−ãâ®¥ ª�ç¥áâ¢®
¢ â¥ç¥−¨¥ ¢á¥£® ¯à®æ¥áá� ª®àà¥ªæ¨¨ ¨ ¯®á«¥ ¥£® §�¢¥àè¥−¨ï.

�à¨ íâ®¬, ¯à¥¦¤¥ ¢á¥£®, à�§«¨ç−ë¥ ¯à®æ¥ááë ª®àà¥ªæ¨¨ −¥ ¤®«¦−ë ¯à¨¢¥áâ¨
ª ¢®§−¨ª−®¢¥−¨î −®¢ëå ®è¨¡®ª «î¡®£® ¢¨¤�, â. ¥. ¯à¨¬¥−ï¥¬ë¥ �«£®à¨â¬ë
¤®«¦−ë £�à�−â¨à®¢�âì ª®àà¥ªâ−®áâì ¨á¯à�¢«¥−−ëå £¥®¤�−−ëå ®â−®á¨â¥«ì−® ¢á¥å

‘ˆ‘’…Œ› ˆ ‘÷…„‘’‚� ˆ�”�÷Œ�’ˆŠˆ ¢ë¯ãáª 21 ü 2 2011 93



‘. Š. „ã«¨−, ˆ. �. ÷®§¥−¡¥à£, ‚. ˆ. “¬�−áª¨©

¤àã£¨å ¢¨¤®¢ ®è¨¡®ª. ’�ª¨¬ ®¡à�§®¬, íâ¨ ¯à®æ¥ááë ¤®«¦−ë ¢ë¯®«−ïâìáï â®«ìª®
¥¤¨−®¦¤ë.

‘«¥¤ã¥â â�ª¦¥ ®¡à�â¨âì ¢−¨¬�−¨¥ −� ¯®àï¤®ª ª®àà¥ªæ¨©. �®áª®«ìªã −¥ª®-
â®àë¥ ®è¨¡ª¨ ¬®£ãâ ¡ëâì ¨á¯à�¢«¥−ë â®«ìª® ¯®á«¥ â®£® ª�ª ¡ã¤¥â à¥è¥− àï¤
¤àã£¨å ¯à®¡«¥¬, ¯à®æ¥ááë ª®àà¥ªæ¨¨, ª®−¥ç−®, ¤®«¦−ë ã¯®àï¤®ç¨¢�âìáï: â®£¤�
¬ë ¬®¦¥¬ ¯à¥¤¯®«®¦¨âì, çâ® ¡ã¤¥¬ ¨á¯à�¢«ïâì ®è¨¡ª¨, ª�á�îé¨¥áï â®«ìª®
®¤−®£® ®¡ê¥ªâ� (áâàãªâãà−ë¥ ¨ £¥®¬¥âà¨ç¥áª¨¥ ®è¨¡ª¨) ¤® ¨á¯à�¢«¥−¨ï â¥å ®è¨-
¡®ª, ª®â®àë¥ ª�á�îâáï −¥áª®«ìª¨å ®¡ê¥ªâ®¢ (á¥¬�−â¨ç¥áª¨¥ ®è¨¡ª¨). �¡à�â−ë©
¬¥â®¤ ¯à¨¢¥« ¡ë ª ¯ãâ�−¨æ¥ á ç�áâï¬¨, ª®â®àë¥ −¥ á®®â¢¥âáâ¢ãîâ ¤àã£ ¤àã£ã.

��ª®−¥æ, ª®£¤� ¡�§� £¥®¤�−−ëå ¡ã¤¥â ¨á¯à�¢«¥−�, −¥®¡å®¤¨¬® ¨§¡¥¦�âì
¯®ï¢«¥−¨ï −®¢ëå ®è¨¡®ª. ’�ª¨¬ ®¡à�§®¬, ¤®«¦−ë ¡ëâì á®§¤�−ë ¯à®æ¥¤ãàë,
ª®â®àë¥ ¬®£«¨ ¡ë �¢â®¬�â¨ç¥áª¨ ¯à®¢¥à¨âì ª�¦¤ë© −®¢ë© ®¡ê¥ªâ, ¢áâ�¢«¥−−ë©
¢ ¡�§ã £¥®¤�−−ëå.

�¡ëç−® ®£à�−¨ç¥−¨ï æ¥«®áâ−®áâ¨ ®¯à¥¤¥«ïîâ ¯à�¢¨«� ¯®¯®«−¥−¨ï ¡�§ë £¥®-
¤�−−ëå. �à�¢¨«� ¯à¨¬¥−ïîâáï ª ª«�ááã £¥®£à�ä¨ç¥áª¨å ®¡ê¥ªâ®¢ ¨ §�áâ�¢«ïîâ
ª�¦¤ë© ®¡ê¥ªâ íâ®£® ª«�áá� (¤®à®£�, −�¯à¨¬¥à) á®®â¢¥âáâ¢®¢�âì íâ¨¬ ¯à�¢¨«�¬.
�â® ®§−�ç�¥â, çâ® ®¡ê¥ªâë à¥�«ì−®£® ¬¨à� ¨¬¥îâ ¯à¥¤®¯à¥¤¥«¥−−ë¥ å�à�ªâ¥à¨-
áâ¨ª¨.

’¥¬ −¥ ¬¥−¥¥, â�ª�ï £¨¯®â¥§� −� ¯à�ªâ¨ª¥ á«¨èª®¬ áâà®£�ï. ˆáª«îç¥−¨ï
¢á¥£¤� ¨¬¥îâ ¬¥áâ® ¢ −�¡®à�å £¥®¤�−−ëå. ��¯à¨¬¥à, ¡®«ìè¨−áâ¢® ¤®à®£ −¥
¯¥à¥á¥ª�¥â §¤�−¨ï, −® −¥ª®â®àë¥ ¨§ −¨å ¯à®å®¤ïâ ¢−ãâà¨ §¤�−¨ï ¨«¨ ¯®¤ −¨¬.
�â® −¥ ®§−�ç�¥â, çâ® ¬ë −¥ ¬®¦¥¬ ¨á¯®«ì§®¢�âì â�ª®¥ ®£à�−¨ç¥−¨¥, −® ¬ë ¤®«¦−ë
®¡¥á¯¥ç¨âì á¯®á®¡ë ®¡à�¡®âª¨ ¨áª«îç¥−¨©.

’®¯®«®£¨ç¥áª¨¥ ®£à�−¨ç¥−¨ï æ¥«®áâ−®áâ¨, ª®â®àë¥ ¡ë«¨ ®¯¨á�−ë ¢ëè¥,
¯®§¢®«ïîâ ®¡−�àã¦¨¢�âì â®¯®«®£¨ç¥áª¨¥ á¨âã�æ¨¨, çâ®¡ë ¨á¯à�¢¨âì ¨å ¨«¨
â®«ìª® á®®¡é�âì ® −¨å. Œ®¦¥â ¡ëâì, ª®−¥ç−®¬ã ¯®«ì§®¢�â¥«î −¥®¡ï§�â¥«ì−®
¨á¯à�¢«ïâì ª�¦¤®¥ −�àãè¥−¨¥ ®£à�−¨ç¥−¨ï, ®¡−�àã¦¥−−®¥ ¢ ¡�§¥ £¥®¤�−−ëå. �−
¬®¦¥â ¯à®áâ® åà�−¨âì ¨å ¢ ¡�§¥ ¨áª«îç¥−¨©.

‘ãé¥áâ¢ã¥â ¤¢� á¯®á®¡� ®¡à�¡®âª¨ ¨áª«îç¥−¨©. �¥à¢ë© ¤®«¦¥− ®¯à¥¤¥«¨âì
ª�¦¤®¥ ®£à�−¨ç¥−¨¥ á �âà¨¡ãâ®¬ ú−¥â ¨áª«îç¥−¨©û ¨ á®®¡é�âì ® ª�¦¤®¬ á«ã-
ç�¥, ª�ª â®«ìª® â�ª®¥ ¨áª«îç¥−¨¥ ¡ã¤¥â ®¡−�àã¦¥−®. ��§� ¨áª«îç¥−¨© â®£¤�
¯®¯®«−ï¥âáï ¯®áâ¥¯¥−−® ¯à¨á®¥¤¨−¥−¨¥¬ á¯¨áª� á«ãç�¥¢ ¨áª«îç¥−¨© ª ª�¦¤®¬ã
®£à�−¨ç¥−¨î. ‚ íâ®¬ á«ãç�¥ ¨áª«îç¥−¨¥ | íâ® ¢ëà�¦¥−¨¥, á®¤¥à¦�é¥¥ ¯�àã
®¡ê¥ªâ®¢. ��¯à¨¬¥à:

ˆ§−�ç�«ì−®
�ƒ÷��ˆ—…�ˆ… 1 = („®à®£�, �¥à¥á¥ç¥−¨¥, ‡¤�−¨¥, ‡�¯à¥é¥−−®¥)
−¥â ¨áª«îç¥−¨©.

�®á«¥ ¯à®æ¥áá� ®¡−�àã¦¥−¨ï
�ƒ÷��ˆ—…�ˆ… 1 = („®à®£�, �¥à¥á¥ç¥−¨¥, ‡¤�−¨¥, ‡�¯à¥é¥−−®¥)
á ¨áª«îç¥−¨¥¬ (ˆáª«24, ‘ãé−®áâì47); (ˆáª«53, ‘ãé−®áâì47).
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�á¯¥ªâë ¯à®áâà�−áâ¢¥−−®© á®£«�á®¢�−−®áâ¨ ƒˆ‘

‚â®à®© á¯®á®¡ §�ª«îç�¥âáï ¢ â®¬, çâ®¡ë ¯®§¢®«¨âì ª®−¥ç−®¬ã ¯®«ì§®¢�â¥«î
á®§¤�¢�âì á¢®© á¯¨á®ª ¨áª«îç¥−¨© §�à�−¥¥. ‚ íâ®¬ á«ãç�¥ ¯�àë ®¡ê¥ªâ®¢ −¥
¯à®¢¥àïîâáï ¢ â¥ç¥−¨¥ ¯à®æ¥áá� ®¡−�àã¦¥−¨ï. �� ¨¥à�àå¨ç¥áª®© áâàãªâãà¥
®¯à¥¤¥«¥−¨ï £¥®®¡ê¥ªâ®¢ ¬ë ¬®¦¥¬ ®¯à¥¤¥«¨âì â¥ ®£à�−¨ç¥−¨ï æ¥«®áâ−®áâ¨,
ª®â®àë¥ ã−�á«¥¤®¢�−ë ç¥à¥§ ¨¥à�àå¨î ¨ ¯®§¢®«ïîâ ®¯à¥¤¥«ïâì ¨áª«îç¥−¨ï −�
¯®¤ª«�áá�å. ��¯à¨¬¥à:
’ã−−¥«ì | ¯®¤ª«�áá ¤®à®£¨.
�ƒ÷��ˆ—…�ˆ… 2 = („®à®£�, �¥à¥á¥ç¥−¨¥, ‡¤�−¨¥, ‡�¯à¥é¥−−®¥)
á ¨áª«îç¥−¨¥¬ (âã−−¥«ì, §¤�−¨¥).

5 Заключение

‚ à�¡®â¥ ¯à¥¤áâ�¢«¥−� áâàãªâãà� ¤«ï á®£«�á®¢�−−®áâ¨ ¨ ª®àà¥ªæ¨¨ −�¡®-
à®¢ £¥®¤�−−ëå á ãç¥â®¬ âà¥å ¢¨¤®¢ ®è¨¡®ª (áâàãªâãà−ë¥, £¥®¬¥âà¨ç¥áª¨¥ ¨
á¥¬�−â¨ç¥áª¨¥. �à®¢¥¤¥−¨¥ ª®àà¥ªæ¨© ¯à¥¤¯®«�£�¥â ¢ë¯®«−¥−¨¥ âà¥å íâ�¯®¢:

1. �®¤£®â®¢ª� ª ¯à®¢¥àª¥. ‚ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á á®¤¥à¦�−¨¥¬ ¡�§ë £¥®¤�−−ëå
¤®«¦¥− ¡ëâì ¢ë¡à�− −�¡®à á¢®©áâ¢ ¨ ®¯à¥¤¥«¥− −�¡®à â®¯®«®£¨ç¥áª¨å ®£à�-
−¨ç¥−¨© æ¥«®áâ−®áâ¨.

2. ‘¢®©áâ¢� ¨ ¯à®¢¥àª� ®£à�−¨ç¥−¨©. ‘¢®©áâ¢� ¯à®¢¥àïîâáï ¯®áà¥¤áâ¢®¬
¢ëç¨á«¨â¥«ì−ëå £¥®¬¥âà¨ç¥áª¨å �«£®à¨â¬®¢, � ®£à�−¨ç¥−¨ï ¯à®¢¥àïîâáï
¯à¥¤¨ª�â�¬¨ ¯¥à¢®£® ¯®àï¤ª�. �â®â íâ�¯ ¢ëï¢«ï¥â àï¤ ®è¨¡®ª.

3. ˆá¯à�¢«¥−¨¥ ®è¨¡®ª. ‘æ¥−�à¨¨ ª®àà¥ªæ¨¨ á®§¤�îâáï ¤«ï ª�¦¤®£® â¨¯�
®è¨¡ª¨. ‘¥¬�−â¨ç¥áª¨¥ (¨áå®¤ïé¨¥ ¨§ ®£à�−¨ç¥−¨© â®¯®«®£¨ç¥áª®© æ¥«®áâ-
−®áâ¨) ¨ £¥®¬¥âà¨ç¥áª¨¥ ®è¨¡ª¨ ®¡¥á¯¥ç¨¢�îâáï −�¡®à®¬ á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å
¨−áâàã¬¥−â�«ì−ëå áà¥¤áâ¢.

–¥«¥á®®¡à�§−® ®¡ê¥¤¨−ïâì à�§«¨ç−ë¥ ¯®¤å®¤ë ª ¢ë¯®«−¥−¨î ª®àà¥ªæ¨©,
çâ®¡ë ®¡¥á¯¥ç¨âì à�§«¨ç−ë¥ ãà®¢−¨ äã−ªæ¨®−¨à®¢�−¨ï ¢ §�¢¨á¨¬®áâ¨ ®â ¯à®-
ä¨«ï ¯®«ì§®¢�â¥«ï.

Š�ª ¡ë«® ®¯¨á�−® ¢ëè¥, −¥ á«¥¤ã¥â ®£à�−¨ç¨¢�âìáï ª®−ªà¥â−®© ¬®¤¥«ìî
£¥®¤�−−ëå (§� ¨áª«îç¥−¨¥¬ ¯à¨¬¥à®¢ áâàãªâãà−ëå ®è¨¡®ª). „®«¦−� ¡ëâì
áä®à¬¨à®¢�−� ®âªàëâ�ï á¨áâ¥¬�, ¢ ª®â®à®© ¬®£ãâ ¡ëâì ãçâ¥−ë −®¢ë¥ ¢¨¤ë ®è¨-
¡®ª, â�ª ª�ª ¬ë −¥ ¬®¦¥¬ ã¡¥¤¨âìáï ¢ ¯®«−®â¥ ¯¥à¥ç¨á«¥−−ëå ®è¨¡®ª, ª®â®àë¥
¡ã¤ãâ −�©¤¥−ë ¢ ¯à®áâà�−áâ¢¥−−®© ¡�§¥ £¥®¤�−−ëå [13]. Šà®¬¥ â®£®, ¢®§−¨ª�îâ
−®¢ë¥ ¯®âà¥¡−®áâ¨, á ª®â®àë¬¨ á¢ï§�−ë −®¢ë¥ ®£à�−¨ç¥−¨ï ¢ ¯à®áâà�−áâ¢¥−−ëå
¬®¤¥«ïå £¥®¤�−−ëå (¨ −®¢ë¥ ¢¨¤ë ®è¨¡®ª).

—â®¡ë ¯à¨¬¥−ïâì áâàãªâãàã ª ª®−ªà¥â−®© ƒˆ‘ [14], −¥®¡å®¤¨¬® ¯à®¨§¢¥áâ¨
á«¥¤ãîéãî �¤�¯â�æ¨î:

{ ¯à®¢¥àª� áâàãªâãà−®© á®£«�á®¢�−−®áâ¨ ¨ ¯à®æ¥ááë ª®àà¥ªæ¨¨ ¤®«¦−ë ¡ëâì
¯¥à¥¯à®¥ªâ¨à®¢�−ë á®£«�á−® áâàãªâãà�¬ £¥®¤�−−ëå ª®−ªà¥â−®© ƒˆ‘;

{ ¤«ï ª�¦¤®© ƒˆ‘ ¤®«¦¥− ¡ëâì ãáâ�−®¢«¥− á¢®© á¯¨á®ª á¢®©áâ¢;
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{ ¤«ï ª�¦¤®© ƒˆ‘ ¤®«¦−ë ¡ëâì ®¯à¥¤¥«¥−ë ®£à�−¨ç¥−¨ï â®¯®«®£¨ç¥áª®©
æ¥«®áâ−®áâ¨.
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МЕТОДЫ УСТРАНЕНИЯ НЕОПРЕДЕЛЕННОСТЕЙ БЛОКА
ЛЕКСИКО-МОРФОЛОГИЧЕСКОГО АНАЛИЗА

ПРИ ИЗВЛЕЧЕНИИ ЗНАНИЙ ИЗ ТЕКСТОВ
ЕСТЕСТВЕННОГО ЯЗЫКА

Н. В. Сомин1, И. П. Кузнецов2, В. Г. Николаев3, Н. С. Соловьева4,
А. Г. Мацкевич5

�−−®â�æ¨ï: ÷�áá¬®âà¥−ë ¬¥â®¤¨ª¨ ¯® á®¢¥àè¥−áâ¢®¢�−¨î ¡«®ª� «¥ªá¨ª®-
¬®àä®«®£¨ç¥áª®£® �−�«¨§� (‹Œ�) á¥¬�−â¨ª®-®à¨¥−â¨à®¢�−−®£® «¨−£¢¨-
áâ¨ç¥áª®£® ¯à®æ¥áá®à�, ®áãé¥áâ¢«ïîé¥£® ¨§¢«¥ç¥−¨¥ §−�−¨© ¨§ â¥ªáâ®¢
¥áâ¥áâ¢¥−−®£® ï§ëª� (…Ÿ). �à¥¤«®¦¥−ë ¬¥â®¤ë ¨ áà¥¤áâ¢� ãáâà�−¥−¨ï −¥-
®¯à¥¤¥«¥−−®áâ¥© ¯à¨ ¢ë¤¥«¥−¨¨ ¨§ â¥ªáâ®¢ «¥ªá¥¬ ¨ ¯à¥¤«®¦¥−¨©, � â�ª¦¥
¬¥â®¤ë ª®¬¡¨−�â®à−®£® ¨ á¨−â�ªá¨ç¥áª®£® �−�«¨§� ¤«ï ãáâà�−¥−¨ï ¬®àä®-
«®£¨ç¥áª®© ®¬®−¨¬¨¨. –¥«ì à�¡®âë | ¨§¢«¥ç¥−¨¥ ¨§ â¥ªáâ®¢ à�§«¨ç−®©
¨−ä®à¬�æ¨¨, ¢ â®¬ ç¨á«¥ §�¤�−−®© ¢ −¥ï¢−®¬ ¢¨¤¥.

Š«îç¥¢ë¥ á«®¢�: ¨¬¯«¨æ¨â−�ï ¨−ä®à¬�æ¨ï; ¬®àä®«®£¨ç¥áª¨© �−�«¨§;
®¬®−¨¬¨ï; á¥¬�−â¨ç¥áª¨© «¨−£¢¨áâ¨ç¥áª¨© ¯à®æ¥áá®à

Введение

Š®¬¯ìîâ¥à−ë© �−�«¨§ â¥ªáâ®¢ −� …Ÿ | ®¤−� ¨§ −�¨¡®«¥¥ âàã¤−ëå §�¤�ç
á®¢à¥¬¥−−®© ¨−ä®à¬�â¨ª¨. …é¥ «¥â 30 −�§�¤ ãç¥−ë¥ áç¨â�«¨, çâ® −¥®¡å®¤¨¬®
¯®áâà®¥−¨¥ ä®à¬�«ì−®© ¬®¤¥«¨ ï§ëª�, ¢ª«îç�ï ¨ á¥¬�−â¨ªã, ¨ â®«ìª® −� íâ®©
®á−®¢¥ ¢®§¬®¦−® à�á¯®§−�¢�−¨¥ á¬ëá«� äà�§. �¤−�ª® ¯®á«¥¤ãîé¨¥ ¨áá«¥¤®¢�-
−¨ï á¥àì¥§−® ¯®ª®«¥¡�«¨ íâã ã¢¥à¥−−®áâì. Ÿ§ëª ç¥«®¢¥ª� ¨ ¥£® à¥çì ®ª�§�«¨áì
−�áâ®«ìª® á«®¦−ë¬ ®¡ê¥ªâ®¬, çâ® ¯à®¥ªâë á®§¤�−¨ï ã−¨¢¥àá�«ì−ëå ¬®¤¥«¥© «¨-
¡® ®áâ�¢�«¨áì −¥à¥�«¨§®¢�−−ë¬¨, «¨¡® ¢ëà®¦¤�«¨áì ¢ ¤®¢®«ì−® ®£à�−¨ç¥−−ë¥ ¨
á«�¡® ®à¨¥−â¨à®¢�−−ë¥ −� �ªâã�«ì−ë¥ §�¤�ç¨ à�§à�¡®âª¨.

‚ ˆ�ˆ ÷�� à�¡®âë ¯® �−�«¨§ã …Ÿ, ¢¥¤ãé¨¥áï ¡®«¥¥ 20 «¥â, ¯à¨®¡à¥«¨
¨−ãî, ¡®«¥¥ à¥�«¨áâ¨ç−ãî −�¯à�¢«¥−−®áâì. Š�ª ¯à�¢¨«®, ¯®«ì§®¢�â¥«¥© ¨−-
â¥à¥áã¥â −¥ ¢¥áì §�«®¦¥−−ë© ¢ â¥ªáâ¥ á¬ëá«, � −¥ª®â®àë¥ ª®−ªà¥â−ë¥ ä�ªâë,
å�à�ªâ¥à¨§ãîé¨¥ ®¯à¥¤¥«¥−−ãî ¯à¥¤¬¥â−ãî ®¡«�áâì. ��¯à¨¬¥à, á«¥¤®¢�â¥«ï¬
¢�¦−ë ä¨£ãà�−âë, ¨å ¬¥áâ� ¦¨â¥«ìáâ¢�, â¥«¥ä®−ë, ¯à¨¬¥âë, ¤¥©áâ¢¨ï «¨æ (á

1ˆ−áâ¨âãâ ¯à®¡«¥¬ ¨−ä®à¬�â¨ª¨ ÷®áá¨©áª®© �ª�¤¥¬¨¨ −�ãª, somin@post.ru
2ˆ−áâ¨âãâ ¯à®¡«¥¬ ¨−ä®à¬�â¨ª¨ ÷®áá¨©áª®© �ª�¤¥¬¨¨ −�ãª, igor-kuz@mtu-net.ru
3ˆ−áâ¨âãâ ¯à®¡«¥¬ ¨−ä®à¬�â¨ª¨ ÷®áá¨©áª®© �ª�¤¥¬¨¨ −�ãª, DHLine@yandex.ru
4ˆ−áâ¨âãâ ¯à®¡«¥¬ ¨−ä®à¬�â¨ª¨ ÷®áá¨©áª®© �ª�¤¥¬¨¨ −�ãª, nsomin@ipiran.ru
5ˆ−áâ¨âãâ ¯à®¡«¥¬ ¨−ä®à¬�â¨ª¨ ÷®áá¨©áª®© �ª�¤¥¬¨¨ −�ãª, xmag@mail.ru
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ãª�§�−¨¥¬ ¬¥áâ�, ¢à¥¬¥−¨), á¢ï§¨ ¨ ¤à. ’�ª�ï ¨−ä®à¬�æ¨ï ï¢«ï¥âáï ®á−®¢®© ¤«ï
®¯¥à�â¨¢−®-à®§ëáª−ëå ¤¥©áâ¢¨©, ¯®¨áª� ¯® á¢ï§ï¬, à�§«¨ç−ëå ¢¨¤®¢ �−�«¨§�.
‘¯¥æ¨�«¨áâ®¢ ¯® ª�¤à�¬ ¨−â¥à¥áãîâ ®à£�−¨§�æ¨¨, £¤¥ ç¥«®¢¥ª à�¡®â�«, ª¥¬ ¨
ª®£¤� íâ® ¡ë«®. �â íâ®£® §�¢¨á¨â à¥è¥−¨¥, á¢ï§�−−®¥ á ¯®¤¡®à®¬ á¯¥æ¨�«¨áâ®¢.
„àã£¨å ¯®«ì§®¢�â¥«¥© ¨−â¥à¥áãîâ ¯�¬ïâ−ë¥ ¬¥áâ�, ¨å ¬¥áâ®−�å®¦¤¥−¨¥, ªâ®
�¢â®à, �àå¨â¥ªâ®à ¨ â. ¤. ‚ë¤¥«¥−¨¥ â�ª®£® à®¤� ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå ®¡ê¥ªâ®¢
¨ «¥£«® ¢ ®á−®¢ã à�§à�¡�âë¢�¥¬ëå ¬¥â®¤®¢ ¨ á¨áâ¥¬. �à¨ íâ®¬ à�§à�¡®âç¨ª¨
¯®è«¨ ¯® ¯ãâ¨ á®§¤�−¨ï ¤®áâ�â®ç−® ã−¨¢¥àá�«ì−®£® ¬¥å�−¨§¬� ¢ë¤¥«¥−¨ï ®¡ê-
¥ªâ®¢ | á¥¬�−â¨ª®-®à¨¥−â¨à®¢�−−®£® «¨−£¢¨áâ¨ç¥áª®£® ¯à®æ¥áá®à�
(‹�). ��áâà®©ª� ¦¥ −� ª®−ªà¥â−ãî ®¡«�áâì ¯à¨«®¦¥−¨ï ¨ ®á®¡¥−−®áâ¨ â¥ªáâ�
®áãé¥áâ¢«ï¥âáï §� áç¥â «¨−£¢¨áâ¨ç¥áª¨å §−�−¨© (‹‡) ¢ ¢¨¤¥ ¯à¥¤¬¥â−ëå
á«®¢�à¥©, áà¥¤áâ¢ ¯�à�¬¥âà¨ç¥áª®© −�áâà®©ª¨, � â�ª¦¥ ¯à�¢¨« ¢ë¤¥«¥−¨ï ®¡ê-
¥ªâ®¢ [1{4].

„�«ì−¥©è¥¥ à�§¢¨â¨¥ â�ª¨å ¯à®æ¥áá®à®¢ ¢¨¤¨âáï ¢ á®¢¥àè¥−áâ¢®¢�−¨¨ ¬¥â®-
¤¨ª ¨ áà¥¤áâ¢ �¢â®¬�â¨§�æ¨¨ ¤«ï ¡®«¥¥ â®ç−®£® ¨ ¯®«−®£® ¢ëï¢«¥−¨ï ®¡ê¥ªâ®¢,
¨å ¯à¨§−�ª®¢ ¨ á¢ï§¥©, ãáâà�−¥−¨ï −¥®¯à¥¤¥«¥−−®áâ¥© −� ¢á¥å ãà®¢−ïå ä®à¬�-
«¨§�æ¨¨, ¤®¯®«−¥−¨ï áâàãªâãà §−�−¨© −®¢®© ¨−ä®à¬�æ¨¥©, ®âáãâáâ¢ãîé¥© ¨«¨
§�¤�−−®© ¢ −¥ï¢−®¬ ¢¨¤¥. �®¤®¡−�ï ¨−ä®à¬�æ¨ï −�§ë¢�¥âáï ¨¬¯«¨æ¨â−®©.

ˆ¬¯«¨æ¨â−�ï ¨−ä®à¬�æ¨ï | §−�−¨ï, ª®â®àë¥ ¢ â¥ªáâ¥ ¯®¤à�§ã¬¥¢�îâáï,
−® ¢ ï¢−®¬ ¢¨¤¥ −¥ ãª�§�−ë [5{7]. ˆ¬¯«¨æ¨â−®áâì ¯à®ï¢«ï¥â á¥¡ï ¯®-à�§−®¬ã.
‚®-¯¥à¢ëå, íâ® ¯®¤à�§ã¬¥¢�¥¬ë¥ áã¡ê¥ªâë ¤¥©áâ¢¨© (ú‡�¤¥à¦�− ¯à¨ ¯®¯ëâ-
ª¥. . . û), ¢®-¢â®àëå, ¨−ä®à¬�æ¨ï, ª®â®à�ï ¯®à®¦¤�¥âáï ¯ãâ¥¬ à�ááã¦¤¥−¨©,
«®£¨ç¥áª®£® ¢ë¢®¤� (¨§ â®£®, çâ® ú�1 ¢§ï« ª−¨£ãû á«¥¤ã¥â, çâ® úª−¨£� −�å®-
¤¨âáï ã �1û), ¢-âà¥âì¨å, �−�ä®à¨ç¥áª¨¥ ááë«ª¨ (ú®−û), � â�ª¦¥ ®¡ê¥ªâë ¡¥§
å�à�ªâ¥à¨áâ¨ç¥áª¨å á«®¢ (ú‘¥¬¥−®¢áª�ï 2{14û) ¨ ¬−®£® ¤àã£®¥. ‚ëï¢«¥−¨¥
¨¬¯«¨æ¨â−®© ¨−ä®à¬�æ¨¨ ¯®¬®¦¥â áãé¥áâ¢¥−−® ¤®¯®«−¨âì ¨ ãâ®ç−¨âì ¨−ä®à-
¬�æ¨®−−ë¥ ®¡ê¥ªâë ¨ á¢ï§¨, ª®â®àë¥ ¢ë¤¥«ïîâáï ‹� ¢ ¯à®æ¥áá¥ ä®à¬�«¨§�æ¨¨
â¥ªáâ®¢ …Ÿ ¨ ª®â®àë¥ −¥®¡å®¤¨¬ë ¤«ï à¥è¥−¨ï §�¤�ç ¯®«ì§®¢�â¥«ï.

‚�¦−ãî à®«ì ¯à¨ ¢ëï¢«¥−¨¨ ¨¬¯«¨æ¨â−®© ¨−ä®à¬�æ¨¨ ¨£à�¥â ¬®àä®«®-
£¨ç¥áª¨© �−�«¨§ â¥ªáâ�. “¦¥ −� íâ®¬ íâ�¯¥ ¢®§¬®¦−® ®âá¥ç¥−¨¥ ¬−®£¨å −¥-
®¯à¥¤¥«¥−−®áâ¥©, çâ® áãé¥áâ¢¥−−® ¯®¢ëè�¥â ª�ç¥áâ¢® à�¡®âë ‹� ¨ à�áè¨àï¥â
¢®§¬®¦−®áâ¨ ¡®«¥¥ â®ç−®£® ¢ëï¢«¥−¨ï ¨¬¯«¨æ¨â−®© ¨−ä®à¬�æ¨¨. „«ï ¡®«¥¥
â®ç−®© ¯®áâ�−®¢ª¨ §�¤�ç¨ à�áá¬®âà¨¬ ®á−®¢−ë¥ ª®¬¯®−¥−âë ‹� ¨ à®«ì ¡«®ª�
‹Œ�.

1 Структура лингвистического процессора и задачи

1.1 Компоненты лингвистического процессора

‘¥¬�−â¨ª®-®à¨¥−â¨à®¢�−−ë© ‹� á®áâ®¨â ¨§ ç¥âëà¥å ®á−®¢−ëå ª®¬¯®−¥−â:

1. �«®ª ‹Œ�. ‚ë¤¥«ï¥â ¨§ ¤®ªã¬¥−â� á«®¢� ¨ ¯à¥¤«®¦¥−¨ï ¨ ¢ë¤�¥â ¢ ¢¨¤¥ á¥-
¬�−â¨ç¥áª®© á¥â¨ (�‘-¤®ªã¬¥−â�), ¯à¥¤áâ�¢«ïîé¥© ¯®á«¥¤®¢�â¥«ì−®áâì
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Œ¥â®¤ë ãáâà�−¥−¨ï −¥®¯à¥¤¥«¥−−®áâ¥© ¡«®ª� «¥ªá¨ª®-¬®àä®«®£¨ç¥áª®£® �−�«¨§�

ª®¬¯®−¥−â (á«®¢ ¢ −®à¬�«ì−®© ä®à¬¥, ç¨á¥«, §−�ª®¢) ¨ ¨å ®á−®¢−ë¥ ¯à¨-
§−�ª¨, ˆá¯®«ì§ã¥â −�¡®à ¯à¥¤¬¥â−ëå á«®¢�à¥© (á«®¢�àì áâà�−, à¥£¨®−®¢
÷®áá¨¨, ¨¬¥−, ¯à®ä¥áá¨© ¨ ¤à.) ¤«ï ¯à¨¤�−¨ï á«®¢�¬ ¨ á«®¢®á®ç¥â�−¨ï¬
¤®¯®«−¨â¥«ì−ëå á¥¬�−â¨ç¥áª¨å ¯à¨§−�ª®¢ [3, 4, 8].

2. �«®ª á¨−â�ªâ¨ª®-á¥¬�−â¨ç¥áª®£® �−�«¨§� (‘‘�). �«®ª ¯ãâ¥¬ �−�«¨§�
�‘-¤®ªã¬¥−â� ¢ë¤¥«ï¥â ®¡ê¥ªâë ¨ á¢ï§¨. �� ¨å ®á−®¢¥ ®− áâà®¨â ¤àã-
£ãî á¥¬�−â¨ç¥áªãî á¥âì, ¯à¥¤áâ�¢«ïîéãî á¥¬�−â¨ç¥áªãî áâàãªâãàã
(‘‘-¤®ªã¬¥−â�), −�§ë¢�¥¬ãî á®¤¥à¦�â¥«ì−ë¬ ¯®àâà¥â®¬ [1, 9{
11]. ’�ª¨¥ ¯®àâà¥âë ®¡à�§ãîâ áâàãªâãàë §−�−¨©, ª®â®àë¥ §�¯®¬¨−�îâáï ¢
¡�§¥ §−�−¨© (�‡). �«®ª ‘‘� ®¡¥á¯¥ç¨¢�¥â:

{ ¨§¢«¥ç¥−¨¥ ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå ®¡ê¥ªâ®¢ («¨æ, ®à£�−¨§�æ¨©, á®¡ëâ¨©, ¨å
¬¥áâ�. . . );

{ ¢ëï¢«¥−¨¥ á¢ï§¥© ®¡ê¥ªâ®¢. ��¯à¨¬¥à, ª�ª «¨æ� á¢ï§�−ë á ®à£�−¨§�æ¨ï-
¬¨, �¤à¥á�¬¨ ¨ ¤à.;

{ �−�«¨§ £«�£®«ì−ëå ä®à¬, ¯à¨ç�áâ−ëå ¨ ¤¥¥¯à¨ç�áâ−ëå ®¡®à®â®¢ á ¢ë-
ï¢«¥−¨¥¬ ä�ªâ®¢ ãç�áâ¨ï ®¡ê¥ªâ®¢ ¢ â¥å ¨«¨ ¨−ëå ¤¥©áâ¢¨ïå;

{ ¨¤¥−â¨ä¨ª�æ¨ï ®¡ê¥ªâ®¢ á ãç¥â®¬ �−�ä®à¨ç¥áª¨å ááë«®ª ¨ á®ªà�é¥−−ëå
−�¨¬¥−®¢�−¨©;

{ ¢ëï¢«¥−¨¥ á¢ï§¥© ¤¥©áâ¢¨© á ¨å ¬¥áâ®¬ ¨«¨ ¢à¥¬¥−¥¬ (£¤¥ ¨ ª®£¤� ¨¬¥«®
¬¥áâ® ¤�−−®¥ ¤¥©áâ¢¨¥ ¨«¨ á®¡ëâ¨¥);

{ �−�«¨§ ¯à¨ç¨−−®-á«¥¤áâ¢¥−−ëå ¨ ¢à¥¬¥−− �ëå á¢ï§¥© ¬¥¦¤ã ¤¥©áâ¢¨ï¬¨ ¨
á®¡ëâ¨ï¬¨.

�«®ª ‘‘� ¢ª«îç�¥â ¢ á¥¡ï ¡�§ã «¨−£¢¨áâ¨ç¥áª¨å §−�−¨©, ¯®§¢®«ïîéãî
£¨¡ª® ã¯à�¢«ïâì à�¡®â®© ‹�.

3. �«®ª íªá¯¥àâ−ëå à¥è¥−¨© (�‘). �−�«¨§¨àã¥â áâàãªâãàë §−�−¨© ¢ �‡,
à¥è�¥â «®£¨ª®-�−�«¨â¨ç¥áª¨¥ §�¤�ç¨ ¨ ä®à¬¨àã¥â ¤®¯®«−¨â¥«ì−ãî (íªá¯¥àâ-
−ãî) ¨−ä®à¬�æ¨î, −¥®¡å®¤¨¬ãî ¯®«ì§®¢�â¥«î.

4. �¡à�â−ë© «¨−£¢¨áâ¨ç¥áª¨© ¯à®æ¥áá®à (�‹�). �à¥®¡à�§ã¥â áâàãªâãàë
§−�−¨© ¢ â¥ªáâë …Ÿ, ª®â®àë¥ ¤®«¦−ë ¡ëâì ¢ë¤�−ë ¯®«ì§®¢�â¥«î.

ˆ¬¥¥âáï àï¤ ¢á¯®¬®£�â¥«ì−ëå ¡«®ª®¢, ®¤¨− ¨§ ª®â®àëå | ¡«®ª ¯®áâà®-
¥−¨ï ª�â�«®£®¢ ®¡ê¥ªâ®¢. �â®â ¡«®ª ¢ë¤¥«ï¥â ¨§ ‘‘-¤®ªã¬¥−â®¢ ®¡ê¥ªâë
®¯à¥¤¥«¥−−®£® â¨¯�, ª®â®àë¥ ã¯®àï¤®ç¨¢�îâáï ¯® �«ä�¢¨âã ¨ ®¡à�§ãîâ ª�â�«®£.
��¯à¨¬¥à, â�ª¨¬ á¯®á®¡®¬ á®§¤�îâáï ª�â�«®£¨ «¨æ (¨å ”.ˆ.�.), ¤�â, �¤à¥á®¢
¨ ¤à. | â®«ìª® â¥å, ª®â®àë¥ ¢áâà¥â¨«¨áì ¢ ¤®ªã¬¥−â�å [10].

‚ëï¢«¥−¨¥ ¨¬¯«¨æ¨â−®© ¨−ä®à¬�æ¨¨ ¨ ãáâà�−¥−¨¥ −¥®¯à¥¤¥«¥−−®áâ¥© ®áã-
é¥áâ¢«ï¥âáï (¢ à�¬ª�å ‹�) −� ¢á¥å ãà®¢−ïå ¯à¥®¡à�§®¢�−¨ï â¥ªáâ®¢. ‘ ª�¦¤ë¬
ãà®¢−¥¬ á¢ï§�−ë á¢®¨ ¬¥â®¤¨ª¨, âà¥¡ãîé¨¥ à�§à�¡®âª¨. ��¯à¨¬¥à, ¡«®ª¨
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‹Œ� (à¥�«¨§®¢�− −� ‘++) ¨ ‘‘� (à¥�«¨§®¢�− −� ï§ëª¥ „…Š‹ [1]) ¢ë¯®«−ï-
îâ à�§«¨ç−ë¥ äã−ªæ¨¨ ¨ á¢ï§�−ë â®«ìª® ç¥à¥§ �‘-¤®ªã¬¥−â®¢. ‚ à¥§ã«ìâ�â¥
¨á¯®«ì§ã¥¬ë¥ ¢ −¨å ¬¥â®¤ë ¨ áà¥¤áâ¢� ãáâà�−¥−¨ï −¥®¯à¥¤¥«¥−−®áâ¥© ¨ ¢ëï¢«¥-
−¨ï ¨¬¯«¨æ¨â−®© ¨−ä®à¬�æ¨¨ ¢ ¤®áâ�â®ç−®© áâ¥¯¥−¨ −¥§�¢¨á¨¬ë, çâ® ¯®§¢®«ï¥â
à�áá¬�âà¨¢�âì ¨å ¯® ®â¤¥«ì−®áâ¨.

1.2 Задачи выявления имплицитной информации

„«ï ¢ëï¢«¥−¨ï ¨¬¯«¨æ¨â−®© ¨−ä®à¬�æ¨¨ ¨§ â¥ªáâ®¢ …Ÿ âà¥¡ã¥âáï ¯à®¢¥¤¥-
−¨¥ á«¥¤ãîé¨å à�¡®â.

1.2.1 ‘®¢¥àè¥−áâ¢®¢�−¨¥ ¡«®ª� «¥ªá¨ª®-¬®àä®«®£¨ç¥áª®£® �−�«¨§�. ÷�§-
à�¡®âª� ¬¥â®¤¨ª (á ¤®à�¡®âª®© á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å �«£®à¨â¬®¢ ¨ ¯à®£à�¬¬) ¤«ï
ãáâà�−¥−¨ï −¥®¯à¥¤¥«¥−−®áâ¥© ¯à¨ á«¥¤ãîé¨å ¢¨¤�å �−�«¨§�:

{ ¯à¨ à�§¡¨¥−¨¨ â¥ªáâ� −� á«®¢®ä®à¬ë ¨ ¯à¥¤«®¦¥−¨ï (−¥®¯à¥¤¥«¥−−®áâ¨
¢ë§¢�−ë −�«¨ç¨¥¬ ¢ ª®à¯ãá�å â¥ªáâ®¢ «¥ªá¥¬, á®¤¥à¦�é¨å ¡ãª¢ë, æ¨äàë ¨
à�§¤¥«¨â¥«¨ ¯à�ªâ¨ç¥áª¨ ¢ ¯à®¨§¢®«ì−®© ¯®á«¥¤®¢�â¥«ì−®áâ¨);

{ ¯à¨ ¯à¨á¢®¥−¨¨ á«®¢�¬ ¬®àä®«®£¨ç¥áª¨å ¨ àï¤� á¥¬�−â¨ç¥áª¨å ¯à¨§−�ª®¢ §�
áç¥â �−�«¨§� á®áâ�¢−ëå ç�áâ¥© á«®¢®ä®à¬ë (¢ë¤¥«¥−¨¥ ä�¬¨«¨©);

{ ¯à¨ à�−¦¨à®¢�−¨¨ ¢�à¨�−â®¢ «¥ªá¨ª®-¬®àä®«®£¨ç¥áª®£® �−�«¨§� (à�§à¥è¥-
−¨¥ «¥ªá¨ç¥áª®© ¯®«¨á¥¬¨¨);

{ ¯à¨ ¯à¨á¢®¥−¨¨ á«®¢�¬ á¥¬�−â¨ç¥áª¨å ¯à¨§−�ª®¢ −� ®á−®¢¥ ¯à¥¤¬¥â−ëå
ª�â�«®£®¢ (¢ á«ãç�¥ −�«¨ç¨ï −¥áª®«ìª® ¢�à¨�−â®¢ â�ª®£® ¯à¨á¢®¥−¨ï, ¢§ïâëå
¨§ à�§«¨ç−ëå ª�â�«®£®¢);

{ ¯à¨ ¢ë¤¥«¥−¨¨ ®¡ê¥ªâ®¢ ä¨ªá¨à®¢�−−®© áâàãªâãàë (�¤à¥á®¢, ¥-¬�©«®¢, ¨¬¥−
á�©â®¢ ¨ ¤à.);

{ ¯à¨ ¯à¨¢¥¤¥−¨¨ ¢ë¤¥«¥−−ëå ®¡ê¥ªâ®¢ ¢ áâ�−¤�àâ−ãî ä®à¬ã (¤«ï �¤à¥á®¢).

1.2.2 ÷�§à�¡®âª� ¨ à¥�«¨§�æ¨ï ¬¥â®¤¨ª ¢ëï¢«¥−¨ï ®¡ê¥ªâ®¢ ¨ ¨å à®«¥¢ëå
äã−ªæ¨© (¯®â¥à¯¥¢è¨©, ¯à¥áâã¯−¨ª, â¥àà®à¨áâ, á®âàã¤−¨ª ¬¨«¨æ¨¨ ¨ ¤à.) ¯®
ª®á¢¥−−ë¬ ¯à¨§−�ª�¬ ¨ ª®−â¥ªáâã. ‘®§¤�−¨¥ ¯à�¢¨« â�ª®£® ¢ëï¢«¥−¨ï ¢ áâàãª-
âãà¥ «¨−£¢¨áâ¨ç¥áª¨å §−�−¨© ¡«®ª� á¨−â�ªâ¨ª®-á¥¬�−â¨ç¥áª®£® �−�«¨§�.

1.2.3 ÷�§à�¡®âª� ¨ à¥�«¨§�æ¨ï ¬¥â®¤¨ª ¢ëï¢«¥−¨ï ®¡ê¥ªâ®¢, §�¤�−−ëå ¢
−¥ï¢−®¬ ¢¨¤¥, ¯à¨ ®âáãâáâ¢¨¨ å�à�ªâ¥à¨áâ¨ç¥áª¨å ¯à¨§−�ª®¢ ®¡ê¥ªâ� (−�¯à¨¬¥à,
¯à¨ ¢ë¤¥«¥−¨¨ ¨−®áâà�−−ëå ”.ˆ.�., ª®£¤� ä�¬¨«¨¨ ¨ ¨¬¥−� | ¤®áâ�â®ç−®
¯à®¨§¢®«ì−ë¥ á«®¢�). ˆá¯®«ì§®¢�−¨¥ ¯à¥¤¯®«®¦¥−¨© ® ¢®§¬®¦−®¬ ¨å ¯®ï¢«¥−¨¨.
‘®§¤�−¨¥ ¯à�¢¨« â�ª®£® ¢ëï¢«¥−¨ï ¢ áâàãªâãà¥ «¨−£¢¨áâ¨ç¥áª¨å §−�−¨© ¡«®ª�
á¨−â�ªâ¨ª®-á¥¬�−â¨ç¥áª®£® �−�«¨§�.

1.2.4 ÷�§à�¡®âª� ¨ à¥�«¨§�æ¨ï ¬¥â®¤¨ª ¢ëï¢«¥−¨ï á¢ï§¥© ®¡ê¥ªâ®¢ ¯ãâ¥¬
¯à¥¤¯®«®¦¥−¨ï ¨å −�«¨ç¨ï (−�¯à¨¬¥à, ¥á«¨ ¢ëï¢«¥−� �¢â®¬�è¨−�, â® ¯®¨áª ¥¥
®¡«�¤�â¥«ï ¨ â. ¤.). ‘®§¤�−¨¥ ¯à�¢¨« â�ª®£® ¢ëï¢«¥−¨ï. ‘®¢¥àè¥−áâ¢®¢�−¨¥
¡«®ª� á¨−â�ªâ¨ª®-á¥¬�−â¨ç¥áª®£® �−�«¨§� ¤«ï ¯®¤¤¥à¦ª¨ íâ¨å ¯à�¢¨«.
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1.2.5 ÷�§à�¡®âª� ¬¥â®¤®¢ ¨¤¥−â¨ä¨ª�æ¨¨ ®¡ê¥ªâ®¢ á ãç¥â®¬ �−�ä®à¨ç¥áª¨å
ááë«®ª (¬¥áâ®¨¬¥−¨©) ¨ ¨å ªà�âª®£® ®¯¨á�−¨ï. ‘®§¤�−¨¥ ¯à�¢¨« ¨¤¥−â¨ä¨ª�æ¨¨
¢ áâàãªâãà¥ «¨−£¢¨áâ¨ç¥áª¨å §−�−¨©.

‘®¢¥àè¥−áâ¢®¢�−¨¥ ¡«®ª� á¨−â�ªâ¨ª®-á¥¬�−â¨ç¥áª®£® �−�«¨§� ¨ ¯à¥¤¬¥â−ëå
á«®¢�à¥© ¤«ï ¯®¤¤¥à¦ª¨ íâ¨å ¯à�¢¨«.

1.2.6 ˆáá«¥¤®¢�−¨¥ ï¢«¥−¨ï ¯¥à¥−®á� ®¡ê¥ªâ®¢ (ª®£¤� áã¡ê¥ªâ ¤¥©áâ¢¨ï
®âáãâáâ¢ã¥â, −® ¯®¤à�§ã¬¥¢�¥âáï) ¨ ¢®§¬®¦−®áâ¨ ¥£® à¥�«¨§�æ¨¨ ¢ à�¬ª�å ‹�.

1.2.7 ÷�§à�¡®âª� ¨ à¥�«¨§�æ¨ï ¬¥â®¤¨ª �−�«¨§� ¯à®¨áè¥áâ¢¨© ¨ á®¡ëâ¨©,
¯à¥¤áâ�¢«¥−−ëå ¢ ¢¨¤¥ áâàãªâãàë §−�−¨© (‘‘-¤®ªã¬¥−â®¢), á ¢ëï¢«¥−¨¥¬ ¨å
§−�ç¨¬ëå ¯à¨§−�ª®¢ ¨ ®á®¡¥−−®áâ¥©, ®âáãâáâ¢ãîé¨å ¢ â¥ªáâ¥ ®¯¨á�−¨ï. ‘®§¤�−¨¥
á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å ¯à®æ¥¤ãà ¯à¨−ïâ¨ï à¥è¥−¨©.

1.2.8 ÷�§à�¡®âª� ¨ à¥�«¨§�æ¨ï ¬¥â®¤¨ª ¢ëï¢«¥−¨ï §−�ç¨¬ëå ¯à¨§−�ª®¢
®¡ê¥ªâ®¢ −� ®á−®¢¥ �−�«¨§� ‘‘-¤®ªã¬¥−â®¢. ‘®§¤�−¨¥ á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å „…Š‹-
¯à®£à�¬¬ ¨ ¨å ¯à®¢¥àª� −� ª®à¯ãá¥ â¥ªáâ®¢ ¢ ®¡«�áâ¨ ú��¬ïâ−¨ª¨û | ¤«ï
¤®¯®«−¨â¥«ì−®£® ãª�§�−¨ï: úŠ®¬ã ¯®á¢ïé¥− ¯�¬ïâ−¨ªû, úŠâ® �¢â®àû, úŒ¥áâ®
à�á¯®«®¦¥−¨ïû ¨ ¤à. �â� ¨−ä®à¬�æ¨ï §�ç�áâãî §�¤�¥âáï ¢ −¥ï¢−®¬ ¢¨¤¥.

1.2.9 ÷�§à�¡®âª� íªá¯¥àâ−ëå á¨áâ¥¬, ¨á¯®«ì§ãîé¨å áâàãªâãàë §−�−¨© ¤«ï
¯®à®¦¤¥−¨ï −®¢®© ¨−ä®à¬�æ¨¨ ®¡ ®¡ê¥ªâ�å, ¢ â®¬ ç¨á«¥ ®¡¥á¯¥ç¨¢�îé¨å ª«�á-
á¨ä¨ª�æ¨î ®¡ê¥ªâ®¢ ¯® â¥ªáâ�¬ ¨å ®¯¨á�−¨ï.

�â� ¯à®£à�¬¬� à�¡®â ¡ã¤¥â à¥�«¨§®¢ë¢�âìáï ¢ à�¬ª�å ¯à®¥ªâ� ú‹¨−£¢®-ˆˆû
¢ 2010{2012 ££. •®âï ¢ ¤�−−®¬ ¯¥à¥ç−¥ ãª�§�−ë ¢á¥ −�¯à�¢«¥−¨ï à�§¢¨â¨ï ‹�
¢ áâ®à®−ã ¢ëï¢«¥−¨ï ¨¬¯«¨æ¨â−®© ¨−ä®à¬�æ¨¨, ¯®á«¥¤ãîé¨© ¬�â¥à¨�« áâ�âì¨
¯®á¢ïé¥− â®«ìª® à�áá¬®âà¥−¨î −®¢ëå ¢®§¬®¦−®áâ¥© ¡«®ª� ‹Œ�, à�§à�¡®â�−−ëå
¢ à�¬ª�å ¯à®¥ªâ� ú‹¨−£¢®-ˆˆû §� 2010 £. ¨ ¯¥à¥ç¨á«¥−−ëå ¢ ¯. 1.2.1. ÷�§¢¨â¨¥
¡«®ª� ‘‘� ¤«ï à¥�«¨§�æ¨¨ ¤àã£¨å ¯¥à¥ç¨á«¥−−ëå §�¤�ç (à�§à�¡®â�−−ëå ¢
à�¬ª�å ã¯®¬ï−ãâ®£® ¯à®¥ªâ� ¢ 2010 £.) à�áá¬�âà¨¢�¥âáï ¢ ¤àã£®© áâ�âì¥ ¤�−−®£®
á¡®à−¨ª� [12].

2 Методы устранения лексической полисемии

2.1 Проблемы лексической полисемии

—¨â�ï â¥ªáâ, ç¥«®¢¥ª «¥£ª® ã§−�¥â ¢ −¥¬ «¥ªá¥¬ë ¨ ¯à®ç¨¥ í«¥¬¥−âë â¥ªáâ�.
�à¨ íâ®¬ ¤«ï −¥£® −¥ á®áâ�¢«ï¥â âàã¤� ¯®−ïâì ¯à¨−�¤«¥¦−®áâì ª�¦¤®£® í«¥¬¥−â�
ª ®¯à¥¤¥«¥−−®¬ã «¥ªá¨ç¥áª®¬ã ª«�ááã. ‚á¥ íâ® ¯à®¨áå®¤¨â −¥§�¬¥â−® ¤«ï
á®§−�−¨ï, �¢â®¬�â¨ç¥áª¨, ¡¥§ §�®áâà¥−¨ï ¢−¨¬�−¨ï. �¤−�ª® ¯à¨ ª®¬¯ìîâ¥à−®©
®¡à�¡®âª¥ â¥ªáâ� ¢á¥ ã¬�«ç¨¢�¥¬ë¥ ¬¥â®¤ë à�á¯®§−�¢�−¨ï â¨¯®¢ «¥ªá¥¬ ¤®«¦−ë
¡ëâì ¢ë¢¥¤¥−ë −� íªá¯«¨æ¨â−ë© ãà®¢¥−ì.

�à¨ íâ®¬ �−�«¨§¥ ¢®§−¨ª�¥â àï¤ −¥®¤−®§−�ç−®áâ¥©. ’�ª, −�¯à¨¬¥à, §−�ª ú.û
(â®çª�) ¬®¦¥â á«ã¦¨âì ª�ª:

{ ª®−¥æ ¯à¥¤«®¦¥−¨ï;

{ ¯à¨§−�ª á®ªà�é¥−¨ï (ú¥¤.û, ú¯à¨«.û);
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{ ¯à¨§−�ª á®ªà�é¥−¨ï ¨¬¥−¨ ¨«¨ ®âç¥áâ¢� (â¨¯� úˆ.û, ú�.û);

{ à�§¤¥«¨â¥«ì æ¥«®© ¨ ¤à®¡−®© ç�áâ¨ ç¨á«� (3.14) (¢ �−£«®ï§ëç−®© «¨â¥à�âãà¥);

{ ¤�âë ¨«¨ ¢à¥¬¥−¨;

{ à�§¤¥«¨â¥«ì ç�áâ¥© ááë«ª¨ (Œä.14);

{ à�§¤¥«¨â¥«ì ç�áâ¨ í«¥ªâà®−−®£® ¨«¨ ˆ−â¥à−¥â-�¤à¥á� (http://www.
zavtra.ru/)

¨ ¥é¥ àï¤¥ á¯¥æ¨ä¨ç¥áª¨å á«ãç�¥¢.
„àã£¨¬ ¯à¨¬¥à®¬ «¥ªá¨ç¥áª®© −¥®¯à¥¤¥«¥−−®áâ¨ ¬®¦¥â á«ã¦¨âì ¯à®¡«¥¬�

ª®−æ� ¯à¥¤«®¦¥−¨ï. ˆ§ â®«ìª® çâ® ¯à¨¢¥¤¥−−®£® ¯à¨¬¥à� ïá−®, çâ® â®çª� −¥
¬®¦¥â á«ã¦¨âì −�¤¥¦−ë¬ ¯à¨§−�ª®¬ ª®−æ� ¯à¥¤«®¦¥−¨ï. ‘ ¤àã£®© áâ®à®−ë,
¢ á®¢à¥¬¥−−ëå â¥ªáâ�å ¯à¥¤«®¦¥−¨¥ ç�áâ® −¥ §�ª�−ç¨¢�¥âáï â®çª®©. ‚ â® ¦¥
¢à¥¬ï, �ªªãà�â−®¥ à¥è¥−¨¥ íâ®© ¯à®¡«¥¬ë ªà�©−¥ ¢�¦−®, ¯®áª®«ìªã ¨¬¥−−®
¯à¥¤«®¦¥−¨¥ ï¢«ï¥âáï ®á−®¢−ë¬ í«¥¬¥−â®¬ â¥ªáâ�, ¯®¤¢¥à£�¥¬ë¬ ª�ª æ¥«®¥ ¨
á¨−â�ªá¨ç¥áª®¬ã, ¨ á¥¬�−â¨ç¥áª®¬ã �−�«¨§�¬.

„«ï ¯®¤®¡−®£® à®¤� −¥®¯à¥¤¥«¥−−®áâ¥© ¨¬¥¥â á¬ëá« ¨á¯®«ì§®¢�âì â¥à¬¨−
«¥ªá¨ç¥áª�ï ¯®«¨á¥¬¨ï, ¯®¤ç¥àª¨¢�îé¨© ¬−®£®§−�ç−®áâì à�§¡®à�, ®â ª®â®-
à®© ªà�©−¥ ¦¥«�â¥«ì−® ¨§¡�¢¨âìáï.

�¯ëâ ¯®ª�§ë¢�¥â, çâ® £«�¢−ë¬ á¯®á®¡®¬ ¡®àì¡ë á «¥ªá¨ç¥áª®© ¯®«¨á¥¬¨-
¥© ï¢«ï¥âáï ¯à�¢¨«ì−�ï ª«�áá¨ä¨ª�æ¨ï «¥ªá¨ç¥áª¨å ¥¤¨−¨æ. ú�à�¢¨«ì−�ïû
®§−�ç�¥â, çâ® ª«�áá¨ä¨ª�æ¨ï ¤®«¦−� ¯®¬®£�âì ¢ à¥è¥−¨¨ ®á−®¢−®© §�¤�ç¨ |
¢ëï¢«¥−¨ï ¨§ â¥ªáâ� ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå ®¡ê¥ªâ®¢. �® ¯®áª®«ìªã íâ®â ¯à®æ¥áá
¬−®£®ãà®¢−¥¢ë©, â® å®à®è�ï ª«�áá¨ä¨ª�æ¨ï ¤®«¦−� ¡ëâì ®à¨¥−â¨à®¢�−� −¥
â®«ìª® −� á¥¬�−â¨ç¥áª¨© �−�«¨§, −® ¨ −� ¯à®¬¥¦ãâ®ç−ë¥ ãà®¢−¨ | ¬®àä®«®£¨-
ç¥áª¨© ¨ á¨−â�ªá¨ç¥áª¨© �−�«¨§ë. �¨¦¥ ®¡áã¦¤�îâáï ¯à®¡«¥¬ë ª«�áá¨ä¨ª�æ¨¨
«¥ªá¨ç¥áª¨å ¥¤¨−¨æ ¨ ¨á¯®«ì§®¢�−¨ï ¯à¥¤«�£�¥¬®© ª«�áá¨ä¨ª�æ¨¨ ¤«ï á−ïâ¨ï
«¥ªá¨ç¥áª®© ¯®«¨á¥¬¨¨.

„àã£¨¬ ¬¥â®¤®¬ á−ïâ¨ï «¥ªá¨ç¥áª®© ¯®«¨á¥¬¨¨ ï¢«ï¥âáï −�áâà®©ª� −� «¥ª-
á¨ç¥áª¨¥ ®á®¡¥−−®áâ¨ §�¤�ç¨ ¨ ¯à¥¤¬¥â−®© ®¡«�áâ¨. �à¨¥−â�æ¨ï −� íâ¨ ®á®¡¥−-
−®áâ¨ ç¥«®¢¥ª®¬ â�ª¦¥ ¯à®¨áå®¤¨â �¢â®¬�â¨ç¥áª¨, ¡¥áá®§−�â¥«ì−®. �¤−�ª® ¤«ï
á¨áâ¥¬ë �−�«¨§� â¥ªáâ®¢, ª�ª ¯à�¢¨«®, �¢â®¬�â¨ç¥áª�ï −�áâà®©ª� ®ª�§ë¢�¥âáï
−¥¯®á¨«ì−®©. ‚ á¢ï§¨ á íâ¨¬ ¡ë«¨ à�§à�¡®â�−ë ®¯¥à�â®àë −�áâà®©ª¨ á¨áâ¥-
¬ë −� ¯à¥¤¬¥â−ãî ®¡«�áâì [2, 11]. Œ−®£¨¥ ¨§ −¨å ®à¨¥−â¨à®¢�−ë ¨¬¥−−® −�
«¥ªá¨ç¥áª¨© ãà®¢¥−ì �−�«¨§�. �¨¦¥ ®¯¨áë¢�¥âáï ¡«®ª ®¯¥à�â®à®¢ −�áâà®©ª¨,
¯à¥¤−�§−�ç¥−−ë© ¤«ï ª®àà¥ªâ−®© ¨¤¥−â¨ä¨ª�æ¨¨ ª®−æ� ¯à¥¤«®¦¥−¨ï.

2.2 Классификация лексем

’¥ªãé�ï ¢¥àá¨ï ¡«®ª� ‹Œ� −� íâ�¯¥ ú¯à¥¤¬®àä®«®£¨¨û à�á¯®§−�¥â «¥ªá¥¬ë
á«¥¤ãîé¨å â¨¯®¢:

= 0 | àãááª®¥ á«®¢®, −�ç¨−�îé¥¥áï á ¬�«®© ¡ãª¢ë;
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= 1 | àãááª®¥ á«®¢®, −�ç¨−�îé¥¥áï á ¡®«ìè®© ¡ãª¢ë;
= 2 | àãááª®¥ á«®¢® â®«ìª® ¨§ ¡®«ìè¨å ¡ãª¢;
= 3 | â¥à¬¨−-á¬¥áì (¡®«ìè¨¥ ¨ ¬�«ë¥ ¡ãª¢ë, æ¨äàë, à�§¤¥«¨â¥«¨);
= 4 | àãááª®¥ á®ªà�é¥−¨¥ (á ú.û −� ª®−æ¥);
= 5 | á«®¦−ë© ¯à¥¤«®£;
= 6 | ç¨á«®;
= 7 | á«®¢® ¨§ «�â¨−áª¨å ¡ãª¢;
= 8 | á¬¥áì, á®¤¥à¦�é�ï ú-û ¨«¨ ú/û, ¬¥¦¤ã ª®â®àë¬¨ àãááª®¥ á«®¢®;
= 9 | ¯à®ç¥¥;
= 10 | á«®¢® ¢ ª�¢ëçª�å;
= 11 | ˆ. ¨«¨ �.;
= 12 | à¨¬áª�ï æ¨äà�;
= 13 | §−�ª ¯à¥¯¨−�−¨ï;
= 14 | á«®¢® ¨§ ¡ãª¢, áà¥¤¨ ª®â®àëå ¡®«¥¥ ®¤−®© §�£«�¢−®©;
= 19 | ˆ−â¥à−¥â (URL-�¤à¥á);
= 20 | e-mail;
= 21 | â¨à¥ (¢®ªàã£ ¯à®¡¥«ë).
Š�ª ¢¨¤−®, ª«�áá¨ä¨ª�æ¨ï ®¤−®¬¥à−�ï, çâ® ï¢«ï¥âáï ¥¥ −¥¤®áâ�âª®¬.
„«ï ¡®«¥¥ â®ç−®£® ®¯à¥¤¥«¥−¨ï «¥ªá¨ç¥áª®£® â¨¯� «¥ªá¥¬ë, ª�ª ¯®ª�§�-

«� ¯à�ªâ¨ª�, â�ª®© ®¤−®¬¥à−®© ª«�áá¨ä¨ª�æ¨¨ −¥¤®áâ�â®ç−®. �®íâ®¬ã ¡ë«�
¯à¥¤«®¦¥−� ¨ −�å®¤¨âáï ¢ áâ�¤¨¨ à¥�«¨§�æ¨¨ ¤àã£�ï | ã¦¥ ¬−®£®¬¥à−�ï |
ª«�áá¨ä¨ª�æ¨ï «¥ªá¥¬:

�à¨§−�ª 1: â¨¯ �«ä�¢¨â�.
‡−�ç¥−¨ï:
1 | â®«ìª® ª¨à¨««¨æ�;
2 | â®«ìª® «�â¨−¨æ�;
3 | ç¨á«®, â. ¥ «¥ªá¥¬� á®áâ®¨â ¨§ á¨¬¢®«®¢ 0123456789 ¨ ú.,û;
0 | á¬¥áì �«ä�¢¨â®¢. ‡�¬¥â¨¬, çâ® ¨ ¢ úª¨à¨««¨æãû, ¨ ¢ ú«�â¨−¨æãû ¢å®¤¨â

á¨¬¢®« ú.û | â®çª�.

�à¨§−�ª 2: −�¯¨á�−¨¥.
‡−�ç¥−¨ï:
1 | ¢á¥ á¨¬¢®«ë | áâà®ç−ë¥ (¬�«ë¥) ¡ãª¢ë;
2 | ¯¥à¢�ï ¡ãª¢� ¯à®¯¨á−�ï (¡®«ìè�ï), ®áâ�«ì−ë¥ áâà®ç−ë¥;
3 | ¢á¥ ¡ãª¢ë ¯à®¯¨á−ë¥;
0 | ¤àã£®© ¢�à¨�−â.

�à¨§−�ª 3: â¨¯ ç¨á«�.
‡−�ç¥−¨ï:
1 | æ¥«®¥ ç¨á«®;
2 | ¤à®¡−®¥ ç¨á«® (á ¤à®¡−®© ç�áâìî ç¥à¥§ ú.û);
0 | ¤àã£®¥ −�¯¨á�−¨¥ ç¨á«�.
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�à¨§−�ª 4: −�«¨ç¨¥ §−�ª� ç¨á«�.
‡−�ç¥−¨ï:
1 | §−�ª ç¨á«� ¨¬¥¥âáï;
0 | §−�ª ç¨á«� ®âáãâáâ¢ã¥â (¨«¨ íâ® −¥ ç¨á«® ¢®¢á¥).

�à¨§−�ª 5: «¥ªá¥¬� | ®¤−®á¨¬¢®«ì−ë© à�§¤¥«¨â¥«ì.
‡−�ç¥−¨ï:
1 | à�§¤¥«¨â¥«ì, ï¢«ïîé¨©áï §−�ª®¬ ¯à¥¯¨−�−¨ï (ú.,:;!?| û);
2 | ¤àã£®© à�§¤¥«¨â¥«ì (−¥ æ¨äà�, ª¨à¨««¨æ� ¨«¨ «�â¨−¨æ�);
0 | −¥ à�§¤¥«¨â¥«ì.

�à¨§−�ª 6: «¥ªá¥¬� | á«®¢® á â®çª®© −� ª®−æ¥.
‡−�ç¥−¨ï:
1 | á«®¢®, §�ª�−ç¨¢�îé¥¥áï â®çª®©;
0 | ¤àã£�ï «¥ªá¥¬�.

�à¨§−�ª 7: ®â¤¥«ì−ë¥ â¨¯ë «¥ªá¥¬.
‡−�ç¥−¨ï:
1 | ”.ˆ.�. (â. ¥. «¥ªá¥¬ë â¨¯� úˆ.û, ú�.û, ®§−�ç�îé¨¥ á®ªà�é¥−−ë¥

¨¬¥−� ¨ ®âç¥áâ¢�);
2 | à¨¬áª�ï æ¨äà� (−�¯à¨¬¥à, úVIû, úXXIû);
3 | á«®¢® ¢ ª�¢ëçª�å (¯à¨ç¥¬ ª�¢ëçª¨ ¬®£ãâ ¡ëâì à�§−ë¥: ú û, \ ";
4 | ˆ−â¥à−¥â-�¤à¥á (URL-�¤à¥á, −�¯à¨¬¥à http://org.top100.rambler.ru/

cgi-bin/stats top100.cgi?id=598692&page=0, ¨«¨ http://www.yandex.ru/, ¨«¨
post.ru);

5 | í«¥ªâà®−−�ï ¯®çâ� (−�¯à¨¬¥à, alexanderkoppenol@gmail.com, luarist@
post.ru ¨ ¯à®ç¨¥ ¢�à¨�−âë −�¯¨á�−¨ï �¤à¥á� í«¥ªâà®−−®© ¯®çâë);

6 | á«®¦−ë© ¯à¥¤«®£ (−�¯à¨¬¥à, ú§� ¨áª«îç¥−¨¥¬û, ú−� ®á−®¢�−¨¨û, úá
â®çª¨ §à¥−¨ïû);

0 | «¥ªá¥¬� −¥ ¯®¤¯�¤�¥â −¨ ¯®¤ ®¤¨− ¨§ ãª�§�−−ëå â¨¯®¢.

�à¨§−�ª 8: ¤«¨−� «¥ªá¥¬ë ¢ á¨¬¢®«�å.
ˆá¯®«ì§ãï â�ªãî á¨áâ¥¬ã ¯à¨§−�ª®¢, ¬®¦−®, ãª�§�¢ ª®¬¡¨−�æ¨î §−�ç¥−¨©,

¢ë¤¥«¨âì ¡®«ìè®¥ ¬−®¦¥áâ¢® «¥ªá¥¬ à�§«¨ç−ëå ¢¨¤®¢.

2.3 Разрешение неопределенностей при выделении лексем

÷¥�«¨§®¢�−−ë¥ �«£®à¨â¬ë à�á¯®§−�¢�−¨ï ¡®«ìè¨−áâ¢� ¨§ ãª�§�−−ëå ¯à¨-
§−�ª®¢ −¥ âà¥¡ãîâ ®á®¡ëå ¯®ïá−¥−¨©. “ª�¦¥¬ «¨èì −� ¤¢� ¬®¬¥−â�:

(1) ®¡éãî ¬¥â®¤¨ªã à�§à�¡®âª¨ â�ª®£® à®¤� �«£®à¨â¬®¢;

(2) á¯¥æ¨ä¨ç¥áª¨© �«£®à¨â¬ à�á¯®§−�−¨ï á«®¦−ëå ¯à¥¤«®£®¢.

�¡é�ï ¬¥â®¤¨ª�. ƒ«�¢−�ï ¯à®¡«¥¬� íâ¨å �«£®à¨â¬®¢ | −¥ á«®¦−®áâì ¨å
à¥�«¨§�æ¨¨, � ¨å −¥§�¢¨á¨¬®áâì ¤àã£ ®â ¤àã£�. „¥«® ¢ â®¬, çâ® −¥®¡å®¤¨¬®
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Œ¥â®¤ë ãáâà�−¥−¨ï −¥®¯à¥¤¥«¥−−®áâ¥© ¡«®ª� «¥ªá¨ª®-¬®àä®«®£¨ç¥áª®£® �−�«¨§�

¢ëç¨á«¥−¨¥ ¡®«ìè®£® ª®«¨ç¥áâ¢� §−�ç¥−¨© ¯à¨§−�ª®¢, ¯à¨ç¥¬ ®¯¥à�æ¨¨ ¢® ¬−®-
£®¬ áå®¦¨. ˆ ¯®â®¬ã ¢®§−¨ª�¥â áâà¥¬«¥−¨¥ ®¡é¨¥ ¤«ï ¬−®£¨å �«£®à¨â¬®¢ ç�áâ¨
®¡ê¥¤¨−¨âì, ¯®áâà®¨¢ ¢¥áì �«£®à¨â¬ ¢ ¢¨¤¥ ¤¥à¥¢�. ’�ª ¡ëáâà¥¥ ¯¨á�âì, ¨ ª®¤
¯®«ãç�¥âáï ¡®«¥¥ ª®¬¯�ªâ−ë¬. �¤−�ª® ã â�ª®£® ¯®¤å®¤� ¥áâì ª®¢�à−ë© −¥¤®-
áâ�â®ª | ¨á¯à�¢«¥−¨ï −� ¢¥àå−¨å (®¡é¨å) ãç�áâª�å ¤¥à¥¢�, −¥®¡å®¤¨¬ë¥ ¤«ï
ª®àà¥ªâ¨à®¢ª¨ ®¤−®£® �«£®à¨â¬�, §�ç�áâãî ¯à¨¢®¤ïâ ª ú¯®àç¥û, −¥ª®àà¥ªâ−®©
à�¡®â¥ ¨«¨ ¤�¦¥ ¯®«−®© −¥à�¡®â®á¯®á®¡−®áâ¨ ¤àã£®£® �«£®à¨â¬�.

�¯ëâ íªá¯«ã�â�æ¨¨ ¨ ¬®¤¨ä¨ª�æ¨¨ ïá−® ¯®ª�§�«, çâ® −�¤¥¦−®áâì ªã¤�
¢�¦−¥¥ ¤«¨−ë ª®¤�. �®íâ®¬ã ú¤à¥¢®®¡à�§−®©û à¥�«¨§�æ¨¨ ¯®¤®¡−®© á¨áâ¥¬ë
�«£®à¨â¬®¢ −�¤® ¨§¡¥£�âì.

�«£®à¨â¬ ¢ë¤¥«¥−¨ï á«®¦−ëå ¯à¥¤«®£®¢. �â®â �«£®à¨â¬ áâ®¨â ã¯®¬¨−�−¨ï
à�¤¨ á¯®á®¡� ¯à¥¤áâ�¢«¥−¨ï ¨−ä®à¬�æ¨¨ ® ¢ëï¢«ï¥¬ëå á«®¦−ëå ¯à¥¤«®£�å.
�à¨¬¥−ï¥¬ë© ¬¥â®¤ : ú¯¥à¢®¥ á«®¢® | ®áâ�«ì−ë¥ á«®¢�û. ‚®â ç�áâì ¨−ä®à¬�æ¨¨
−� ï§ëª¥ C+ (¬�áá¨¢ pd1[ ] | ¯¥à¢®¥ á«®¢® á«®¦−®£® ¯à¥¤«®£�):

char *pd1[]={¢¢×££,¢¢ÚÁ££,¢¢Ë££,¢¢ÎÁ££,¢¢ÐÒÉ££,¢¢ÐÏ££,¢¢Ó££,¢¢ÍÅÖÄÕ££};
char *pd20[]={ ¢¢×ÉÄÅ££,¢¢ÓÌÕÞÁÅ££, ¢¢ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ££, ¢¢Ó×ÑÚÉ Ó££,
¢¢ÓÔÏÒÏÎÕ££, ¢¢ÞÉÓÌÅ££, ¢¢ÐÒÏÃÅÓÓÅ££, ¢¢ÓÉÌÕ££, ¢¢ÔÏÍ££,
¢¢ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ££, ¢¢ÐÏÌØÚÕ££, ¢¢ÆÏÒÍÅ££,¢¢ËÏÎÃÅ ËÏÎÃÏ×££,
¢¢ËÁÞÅÓÔ×Å££, ¢¢ÒÁÍËÁÈ££, ¢¢ÃÅÌÏÍ££, ¢¢ÃÅÌÑÈ££,¢¢ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ,
¢¢ÔÅÞÅÎÉÅ££, ¢¢ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÉ££};

char *pd21[]={¢¢ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÍ££,¢¢ÓÞÅÔ££};

‘ãâì ¬¥â®¤� ¢ â®¬, çâ® á®áâ�¢«ï¥âáï ¬�áá¨¢ ¯¥à¢ëå á«®¢ ¨ −� ª�¦¤ë© í«¥¬¥−â
¬�áá¨¢� áâà®¨âáï ááë«ª� −� ¬�áá¨¢ ¯®á«¥¤ãîé¨å á«®¢. ’�ª®© ¬¥â®¤ ã¤�ç−®
à�§¡¨¢�¥â ¯®¨áª −� ¤¢� ¯®¨áª� á ¯à¨¬¥à−® à�¢−ë¬ ¯® ¢à¥¬¥−¨ ¯à®á¬®âà®¬:
á−�ç�«� ¯® ¬�áá¨¢ã ¯¥à¢ëå á«®¢, � §�â¥¬ ¯® ¬�áá¨¢ã ®áâ�«ì−ëå á«®¢, á«¥¤ãîé¨å
§� ¯¥à¢ë¬.

�â¬¥â¨¬, çâ® ¯®¤®¡−�ï ®à£�−¨§�æ¨ï ¨−ä®à¬�æ¨¨ ¯®§¢®«ï¥â ®à£�−¨§®¢�âì
íää¥ªâ¨¢−ë© ¯®¨áª ¢ ¬�áá¨¢�å á ¡®«ìè¨¬ ®¡ê¥¬®¬ ¨−ä®à¬�æ¨¨, çâ® ®á®¡¥−−®
áãé¥áâ¢¥−−® ¯à¨ à¥�«¨§�æ¨¨ ¯à¥¤¬¥â−ëå á«®¢�à¥©.

2.4 Методы определения конца предложения

„«ï ¢ëï¢«¥−¨ï ¨¬¯«¨æ¨â−®© ¨−ä®à¬�æ¨¨ áãé¥áâ¢¥−−ë¬ ä�ªâ®à®¬ ï¢«ï¥âáï
ª®àà¥ªâ−®¥ ®¯à¥¤¥«¥−¨¥ −�ç�«� ¨ ª®−æ� ¯à¥¤«®¦¥−¨ï ¨«¨ �¡§�æ�. „¥«® ¢ â®¬,
çâ® �¡§�æ ï¢«ï¥âáï â®© ¬�ªá¨¬�«ì−®© à�¬ª®©, ¢ ª®â®à®© ¨¬¥¥â á¬ëá« ¨áª�âì
¨¬¯«¨æ¨â−ãî ¨−ä®à¬�æ¨î ¤«ï ®¡ê¥ªâ®¢ ã¦¥ −�©¤¥−−ëå, −® −¥ ¨¬¥îé¨å ¤®-
áâ�â®ç−®£® ª®«¨ç¥áâ¢� å�à�ªâ¥à¨áâ¨ª. „«ï àï¤� å�à�ªâ¥à¨áâ¨ª â�ª®© à�¬ª®©
ï¢«ï¥âáï ¯à¥¤«®¦¥−¨¥. ‡�¤�ç¥© ¡«®ª� ‹Œ� ï¢«ï¥âáï ®¯à¥¤¥«¥−¨¥ £à�−¨æ �¡§�æ�
¨«¨ ¯à¥¤«®¦¥−¨ï ¥é¥ ¤® ®áãé¥áâ¢«¥−¨ï ¬®àä®«®£¨ç¥áª®£® �−�«¨§�. …á«¨ ®¯à¥-
¤¥«¥−¨¥ £à�−¨æ �¡§�æ� | §�¤�ç� ®â−®á¨â¥«ì−® ¯à®áâ�ï, â® −�¤¥¦−® −�©â¨ ª®−¥æ
¯à¥¤«®¦¥−¨ï ®ç¥−ì −¥¯à®áâ®. ‚®§−¨ª�îé¨¥ ¯à®¡«¥¬ë ¬ë ¨ ®¡áã¤¨¬.
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‚ −�áâ®ïé¥© ¢¥àá¨¨ ¡«®ª� ‹Œ� ®¯à¥¤¥«¥−¨¥ ª®−æ� ¯à¥¤«®¦¥−¨ï ®áãé¥áâ¢«ï-
¥âáï ¤® «¥ªá¨ç¥áª®£® �−�«¨§� ¨ ®¯à¥¤¥«¥−¨ï â¨¯®«®£¨¨ «¥ªá¥¬. ’�ª®¥ à¥è¥−¨¥ |
−�¨¡®«¥¥ ¥áâ¥áâ¢¥−−®¥, −® ®−® −¥ ¬®¦¥â ¡ëâì ¯à¨§−�−® ã¤�ç−ë¬. ‚ ç�áâ−®áâ¨,
¯à¥¤«®¦¥−¨¥ ¬®¦¥â ª®−ç�âìáï ú.û â®çª®©. �® úâ®çª�û ¬®¦¥â ¯®ï¢¨âìáï ¢ ª�-
ç¥áâ¢¥ á¨¬¢®«�, ¢å®¤ïé¥£® ¢ á®ªà�é¥−¨¥, ¤à®¡−®¥ ç¨á«®, URL-�¤à¥á, �¤à¥á
í«¥ªâà®−−®© ¯®çâë, ¤�âã, ”.ˆ.�., ¢à¥¬ï ¨ ¥é¥ àï¤ â¨¯®¢ «¥ªá¥¬. �®íâ®-
¬ã, áâà®£® £®¢®àï, ®¯à¥¤¥«¨âì, ï¢«ï¥¬áï «¨ ¤�−−�ï â®çª� ª®−æ®¬ ¯à¥¤«®¦¥−¨ï,
¬®¦−® â®«ìª® ¯®á«¥ ¯à®¢¥¤¥−¨ï ú¯à¥¤¬®àä®«®£¨ç¥áª®£®û �−�«¨§�.

…é¥ ¡®«¥¥ à�¤¨ª�«ì−ë¬ ®¡à�§®¬ íâã ¯à®¡«¥¬ã ¬®¦−® à¥è¨âì, ¥á«¨ ®¯à¥-
¤¥«ïâì ª®−¥æ ¯à¥¤«®¦¥−¨ï ¯®á«¥ ¬®àä®«®£¨ç¥áª®£® �−�«¨§� «¥ªá¥¬, ¤«ï ç¥£®
¯à¨¢«¥ª�âì ªà®¬¥ «¥ªá¨ç¥áª®© ¥é¥ ¨ ¬®àä®«®£¨ç¥áªãî ¨−ä®à¬�æ¨î.

�¤−�ª® ¢ á®¢à¥¬¥−−ëå â¥ªáâ�å, ¯à¨ç¥¬ §�ç�áâãî ¯à®è¥¤è¨å −¥®¤−®ªà�â−ãî
¯à®£à�¬¬−ãî ®¡à�¡®âªã, ¯à¨§−�ª®¬ ª®−æ� ¯à¥¤«®¦¥−¨ï −¥ ï¢«ï¥âáï â®çª� ú.û
¨«¨ ª�ª®©-«¨¡® ¤àã£®© ä¨ªá¨à®¢�−−ë© §−�ª. �â® ¬®¦¥â ¡ëâì úª®−¥æ ïç¥©ª¨û
â�¡«¨æë, ª®â®àë© ¯à¨ ¯à¥®¡à�§®¢�−¨ïå ¯®â¥àï«áï, ¨«¨ ¤àã£¨¥. á®¢¥àè¥−−®
−¥®¦¨¤�−−ë¥ ª®¬¡¨−�æ¨¨ á¨¬¢®«®¢. —â®¡ë −� −¨å ¯à�¢¨«ì−® à¥�£¨à®¢�âì, ¢
á¨áâ¥¬ã ¯�à�¬¥âà¨ç¥áª®© −�áâà®©ª¨ ¡«®ª� ¡ë«¨ ¢ª«îç¥−® −¥áª®«ìª® ®¯¥à�â®à®¢:

{ NEW SENT (¯à®¨§¢®«ì−®¥ ç¨á«® �à£ã¬¥−â®¢). ‘¥¬�−â¨ª�: ¥á«¨ ãª�§�−−®¥
¢® äà�£¬¥−â¥ á«®¢® §�¯¨á�−® á ¯à®¯¨á−®© ¡ãª¢ë ¨ −�å®¤¨âáï ¢ −�ç�«¥ áâà®ª¨
â¥ªáâ�, â® ®−® à�áá¬�âà¨¢�¥âáï ª�ª −�ç�«® −®¢®£® ¯à¥¤«®¦¥−¨ï. „®¯ãáâ¨¬ë
§−�ª¨ ú*û, §�¬¥−ïîé¨¥ ®ª®−ç�−¨¥ ¨«¨ ãª�§�−¨¥ ç�áâ¨ à¥ç¨, â¨¯� *V, *T.
�à¨¬¥à §�¯¨á¨: NEW SENT(ANALYSIS, ASSUR*). „¥©áâ¢¨¥: ¥á«¨ á«®¢®
úAnalysisû ¨«¨ úAssuranceû áâ®¨â ¢ −�ç�«¥ áâà®ª¨, â® ®−® à�áá¬�âà¨¢�¥âáï
ª�ª −�ç�«® ¯à¥¤«®¦¥−¨ï.

{ WORD NEW S (¯à®¨§¢®«ì−®¥ ç¨á«® �à£ã¬¥−â®¢). ‘¥¬�−â¨ª�: ¥á«¨ ¯¥à¥¤
á«®¢®¬, ª®â®à®¥ ã¤®¢«¥â¢®àï¥â ªà¨â¥à¨ï¬ äà�£¬¥−â� NEW SENT, áâ®¨â á¨¬-
¢®« ¨«¨ á«®¢® (¨§ ®¤−®© ¡ãª¢ë), ãª�§�−−®¥ ¢ ¤�−−®¬ äà�£¬¥−â¥, â® íâ®â á¨¬¢®«
à�áá¬�âà¨¢�¥âáï ª�ª −�ç�«® ¯à¥¤«®¦¥−¨ï, ¯à¨ç¥¬ íâ®â á¨¬¢®« ¨§ ¯à¥¤«®¦¥-
−¨ï ã¤�«ï¥âáï. �à¨¬¥à §�¯¨á¨: WORD NEW S(*,ü), ¨ ®¤−®¢à¥¬¥−−® ãª�-
§�− ®¯¥à�â®à NEW SENT(Š�÷÷…Š’�÷). „¥©áâ¢¨¥: á«®¢®á®ç¥â�−¨¥ úü
Š®àà¥ªâ®àû à�áá¬�âà¨¢�¥âáï ª�ª −�ç�«® ¯à¥¤«®¦¥−¨ï (¡¥§ ü).

{ END SENT (¯à®¨§¢®«ì−®¥ ç¨á«® �à£ã¬¥−â®¢). ‘¥¬�−â¨ª�: ¥á«¨ ¢ â¥ªáâ¥
¢áâà¥ç�¥âáï ®¤−® ¨§ ãª�§�−−ëå á«®¢ (á¨¬¢®«®¢, §−�ª®¢), â® ®−® áç¨â�¥âáï
ª®−æ®¬ ¯à¥¤«®¦¥−¨ï. �à¨¬¥à §�¯¨á¨: END SENT(\;"). „¥©áâ¢¨¥: â®çª� á
§�¯ïâ®© ú;û à�áá¬�âà¨¢�¥âáï ª�ª ª®−¥æ ¯à¥¤«®¦¥−¨ï.

{ ABBR (¯à®¨§¢®«ì−®¥ ç¨á«® �à£ã¬¥−â®¢). ‘¯¨á®ª á®ªà�é¥−¨© á â®çª�¬¨ −�
ª®−æ¥, ª®â®àë¥ áç¨â�îâáï æ¥«ì−ë¬¨ á«®¢�¬¨ ¨ â®çª¨ −¥ à�áá¬�âà¨¢�îâáï ª�ª
ª®−¥æ ¯à¥¤«®¦¥−¨ï.
�à¨¬¥à §�¯¨á¨: ABBR(Inc.,Ltd.). „¥©áâ¢¨¥: á«®¢®á®ç¥â�−¨ï úInc.û ¨ úLtd.û
à�áá¬�âà¨¢�îâáï ª�ª á®ªà�é¥−¨ï.
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Œ¥â®¤ë ãáâà�−¥−¨ï −¥®¯à¥¤¥«¥−−®áâ¥© ¡«®ª� «¥ªá¨ª®-¬®àä®«®£¨ç¥áª®£® �−�«¨§�

{ SEPARATOR (¯à®¨§¢®«ì−®¥ ç¨á«® �à£ã¬¥−â®¢). ‘¥¬�−â¨ª�: ãª�§�−¨¥ á¨¬-
¢®«®¢, ª®â®àë¥ ¢á¥£¤� ï¢«ïîâáï à�§¤¥«¨â¥«ï¬¨. �à¨¬¥à §�¯¨á¨: SEPARA-
TOR (\+", \:").

� ¢á¥© á¨áâ¥¬¥ ®¯¥à�â®à®¢ ¯�à�¬¥âà¨ç¥áª®© −�áâà®©ª¨ á¬. [2, 4].

3 Методы устранения неопределенностей морфологического анализа

3.1 О проблеме морфологической омонимии

‚ëï¢«¥−¨¥ ¨¬¯«¨æ¨â−®© ¨−ä®à¬�æ¨¨ ç�áâ® á¢ï§�−® á ãâ®ç−¥−¨¥¬ á¬ëá«�
â¥ªáâ� …Ÿ. ˆ −¥¬�«®¢�¦−ãî à®«ì ¢ íâ®¬ ¯à®æ¥áá¥ ¨£à�¥â ãáâà�−¥−¨¥ ®¬®−¨¬¨¨
¬®àä®«®£¨ç¥áª®£® �−�«¨§�. ‘å¥¬� ¨ ®á®¡¥−−®áâ¨ ¨á¯®«ì§ã¥¬®£® ¬®àä®«®£¨ç¥-
áª®£® �−�«¨§� ®¯¨á�−ë ¢ [8]. ‘«¥¤ã¥â ®â¬¥â¨âì, çâ® á�¬ ¯® á¥¡¥ ¬®àä®«®£¨ç¥áª¨©
�−�«¨§ ¯à¨−æ¨¯¨�«ì−® ®¬®−¨¬¨ç¥−. ��¯à¨¬¥à, «¥ªá¥¬� úáâ¥ª«®û ¬®¦¥â ®§−�-
ç�âì ¨ áãé¥áâ¢¨â¥«ì−®¥, ¨ £«�£®«. ‹¥ªá¥¬� úá¢ï§¨û ¤�¥â −¥áª®«ìª® ¢�à¨�−â®¢
¬®àä®«®£¨ç¥áª®£® �−�«¨§�, á à�§−ë¬¨ ¯�¤¥¦�¬¨ ¨ ç¨á«®¬. �®«¥¥ â®£®, ª�ª
¯à�¢¨«®, «¥ªá¥¬� ¤®¯ãáª�¥â −¥áª®«ìª® ¢�à¨�−â®¢ ¬®àä®«®£¨ç¥áª®£® �−�«¨§� |
¨å ç¨á«® ¬®¦¥â ¯à¥¢ëè�âì 20, � á«ãç�¨ ®¤−®§−�ç−®£® ¬®àä®«®£¨ç¥áª®£® �−�«¨§�
ï¢«ïîâáï ¨áª«îç¥−¨ï¬¨. �¤−�ª® ç¥«®¢¥ª ã¬¥¥â ¨§ ¢á¥å ¢�à¨�−â®¢ ã¢¥à¥−−®
¢ë¡¨à�âì ®¤¨− ¯à�¢¨«ì−ë©. ÷�§ã¬¥¥âáï, ®− íâ® ¤¥«�¥â, ¨áå®¤ï ¨§ ª®−â¥ªáâ� |
«¥ªá¨ç¥áª®£®, á¨−â�ªá¨ç¥áª®£®, á¥¬�−â¨ç¥áª®£®, á¨âã�æ¨®−−®£® ¨ ¤à. Š�ª¨¬¨ ¦¥
¬¥â®¤�¬¨ ¬ë ¬®¦¥¬ ¢®á¯à®¨§¢¥áâ¨ ã¬¥−¨¥ ç¥«®¢¥ª�?

�à¥¦¤¥ ¢á¥£® | ¨á¯®«ì§®¢�−¨¥¬ è¨à®ª®© −®¬¥−ª«�âãàë ¬®àä®«®£¨ç¥áª¨å
¯à¨§−�ª®¢, çâ® ®¡¥á¯¥ç¨¢�¥â ¯®«−®âã ¬®àä®«®£¨ç¥áª®£® �−�«¨§�. ÷�§à�¡®â�−−�ï
¢ ˆ�ˆ ÷�� á¨áâ¥¬� ¬®àä®«®£¨ç¥áª¨å ¯à¨§−�ª®¢ âà�¤¨æ¨®−−� ¨ ¢ â® ¦¥ ¢à¥¬ï
®¡«�¤�¥â ¢ëá®ª®© ¯®«−®â®©.

„àã£®© ¬¥â®¤ | «®£¨ç¥áª¨© �−�«¨§, §�ª«îç�îé¨©áï ¢ ®¯à¥¤¥«¥−¨¨ â®«ìª®
¤®¯ãáâ¨¬ëå ª®¬¡¨−�æ¨©. ’ãâ ¨¬¥¥âáï ¡®«ìè®© ¯à®áâ®à ¤«ï í¢à¨áâ¨ç¥áª¨å à¥-
è¥−¨©, ¯ãáâì −¥ ¢á¥£¤� ¡¥§ã¯à¥ç−ëå, −® áà�¡�âë¢�îé¨å ¢ àï¤¥ á�¬ëå §−�ç¨¬ëå
á«ãç�¥¢.

�¤−�ª® ¯à�ªâ¨ª� ¯®ª�§�«�, çâ® −�¨¡®«¥¥ íää¥ªâ¨¢−ë¬ ¬¥â®¤®¬ ï¢«ï¥âáï ãç¥â
ª®−â¥ªáâ�. ��¨¡®«¥¥ ®ç¥¢¨¤−ë© ¯ãâì à¥�«¨§�æ¨¨ | ¨á¯®«ì§®¢�−¨¥ ç�áâ¨ç−®£®
á¨−â�ªá¨ç¥áª®£® �−�«¨§�.

„�«¥¥ ¡ã¤ãâ à�áá¬®âà¥−ë −¥áª®«ìª® ¬¥â®¤®¢ á−ïâ¨ï ¬®àä®«®£¨ç¥áª®© ®¬®-
−¨¬¨¨, ¯à®�−�«¨§¨à®¢�−ë ¨å íää¥ªâ¨¢−®áâì, ¤®áâ®¨−áâ¢� ¨ −¥¤®áâ�âª¨.

3.2 Система морфологических признаков

�à¥¦¤¥ ¢á¥£®, −¥®¡å®¤¨¬® ®¯¨á�âì á¨áâ¥¬ã ¬®àä®«®£¨ç¥áª¨å ¯à¨§−�ª®¢, ¢ë-
¤�¢�¥¬ãî á¨áâ¥¬®© ¬®àä®«®£¨ç¥áª®£® �−�«¨§�. ˆá¯®«ì§ã¥¬ë¥ ¬®àä®«®£¨ç¥áª¨¥
¯à¨§−�ª¨ (ª�¦¤®¬ã á®®â¢¥âáâ¢ã¥â ã−¨ª�«ì−ë© á¨¬¢®«):

f | ä�¬¨«¨ï;
i | ¨¬ï;
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h | ®âç¥áâ¢®;
£ | £¥®£à�ä¨ï;
N | áãé¥áâ¢¨â¥«ì−®¥;
A | ¯à¨«�£�â¥«ì−®¥;
. | ¥¤¨−áâ¢¥−−®¥ ç¨á«® (¯® ã¬®«ç�−¨î);
: | ¬−®¦¥áâ¢¥−−®¥ ç¨á«®;
¬ | ¬ã¦áª®© à®¤;
¦ | ¦¥−áª¨© à®¤;
á | áà¥¤−¨© à®¤;
¨ | ¨¬¥−¨â¥«ì−ë©;
à | à®¤¨â¥«ì−ë©;
¤ | ¤�â¥«ì−ë©;
¢ | ¢¨−¨â¥«ì−ë©;
â | â¢®à¨â¥«ì−ë©;
¯ | ¯à¥¤«®¦−ë©;
D | ¤¥¥¯à¨ç�áâ¨¥;
R | −�à¥ç¨¥;
G | ¬¥¦¤®¬¥â¨¥;
U | ç¨á«¨â¥«ì−®¥;
O | ®â£«�£®«ì−®¥ ¯à¨«�£�â¥«ì−®¥ (ú¡ë¢è¨©û, ú¡¨âë©û);
H | ç�áâ¨æ�;
P | ¯à¥¤«®£;
M | ¬¥áâ®¨¬¥−¨¥;
T | ¯à¨ç�áâ¨¥;
V | £«�£®«;
S | á®î§
E | ¬®¤�«ì−®¥ á«®¢®;
Z | ãª�§�â¥«ì−®¥ ¬¥áâ®¨¬¥−¨¥ (úâ®âû, úíâ®âû);
W | ¢¢®¤−®¥ á«®¢® (ú−�¤®û);
= | −�áâ®ïé¥¥;
> | ¡ã¤ãé¥¥;
< | ¯à®è¥¤è¥¥;
+| ¯®«®¦¨â¥«ì−�ï áâ¥¯¥−ì (¯® ã¬®«ç�−¨î);
* | áà�¢−¨â¥«ì−�ï áâ¥¯¥−ì;
$ | ¯à¥¢®áå®¤−�ï áâ¥¯¥−ì;
« | 1-¥ «¨æ®;
‹ | 2-¥ «¨æ®;
L | 3-¥ «¨æ®;
� | ¯®«−�ï ä®à¬� (¯® ã¬®«ç�−¨î);
ª | ªà�âª�ï ä®à¬�;
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ƒ | ®¤−®¢à¥¬¥−−® áãé¥áâ¢¨â¥«ì−®¥ (¯à¨«�£�â¥«ì−®¥, ç¨á«¨â¥«ì−®¥, ¯à¨ç�á-
â¨¥) (ú¬�«ë©û, ú−¨é¨©û);

ä | ¨−ä¨−¨â¨¢;
ê | ¨§êï¢¨â¥«ì−®¥ −�ª«®−¥−¨¥;
! | ¯®¢¥«¨â¥«ì−®¥ −�ª«®−¥−¨¥;
ï | ä®à¬� ¡¥§ -áï/-áì (¯® ã¬®«ç�−¨î);
I | ®¤ãè¥¢«¥−−®¥;
X | −¥®¤ãè¥¢«¥−−®¥;
) | ¡¥§«¨ç−ë© £«�£®«;
{ | «¨ç−ë©/¡¥§«¨ç−ë© £«�£®«;
[ | «¨ç−®¥ ¬¥áâ®¨¬¥−¨¥;
( | «¨ç−ë© £«�£®«;
} | «¨ç−ë©/¡¥§«¨ç−ë© £«�£®«;
/ | á®¢¥àè¥−−ë©/−¥á®¢¥àè¥−−ë© ¢¨¤;
è | á®¢¥àè¥−−ë© ¢¨¤;
− | −¥á®¢¥àè¥−−ë© ¢¨¤;
− | ®âà¨æ�â¥«ì−®¥ ¬¥áâ®¨¬¥−¨¥;
F | ®¯à¥¤¥«¨â¥«ì−®¥ ¬¥áâ®¨¬¥−¨¥;
† | ¯à¨âï¦�â¥«ì−®¥ ¬¥áâ®¨¬¥−¨¥;
q | ¯®àï¤ª®¢®¥ ç¨á«¨â¥«ì−®¥;
Q | ª®«¨ç¥áâ¢¥−−®¥ ç¨á«¨â¥«ì−®¥;
? | ®â−®á¨â¥«ì−®¥ (¢®¯à®á¨â¥«ì−®¥) ¬¥áâ®¨¬¥−¨¥;
s | á®¡¨à�â¥«ì−®¥ ¬¥áâ®¨¬¥−¨¥;
ç | −¥¯¥à¥å®¤−ë© £«�£®«;
∼ | ¯¥à¥å®¤−ë© £«�£®«;
@ | ¯¥à¥å®¤−ë©/−¥¯¥à¥å®¤−ë© £«�£®«;
w | á«®¢® ¢ §−�ç¥−¨¨ áª�§ã¥¬®£® (úæ�¯û);
u | −¥®¯à¥¤¥«¥−−®¥ ¬¥áâ®¨¬¥−¨¥ (ú−¥ª®â®àë©û);
v | ¢®§¢à�â−ë© £«�£®« (á áï/áì);
d | ¤¥©áâ¢¨â¥«ì−ë© §�«®£;
b | áâà�¤�â¥«ì−ë© §�«®£;
î | à�§−®áª«®−ï¥¬®¥;
� | �àå�¨ç−®¥;
„ | ç¨á«¨â¥«ì−®¥, å�à�ªâ¥à¨§ã¥âáï ç¨á«®¬;
ˆ | ç�áâ¨æ� ¡¥§ ã¤�à¥−¨ï;
‰ | ã¤�à−ë© ¯à¥¤«®£;
� | 1-¥ áª«®−¥−¨¥;
” | 2-¥ áª«®−¥−¨¥;
– | 3-¥ áª«®−¥−¨¥;
1 | 1-ï £àã¯¯� ¬¥áâ®¨¬¥−¨ï;
2 | 2-ï £àã¯¯� ¬¥áâ®¨¬¥−¨ï;
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3 | 3-ï £àã¯¯� ¬¥áâ®¨¬¥−¨ï;
4 | 4-ï £àã¯¯� ¬¥áâ®¨¬¥−¨ï;
5 | 5-ï £àã¯¯� ¬¥áâ®¨¬¥−¨ï;
6 | 6-ï £àã¯¯� ¬¥áâ®¨¬¥−¨ï;
— | 1-¥ á¯àï¦¥−¨¥;
˜ | 2-¥ á¯àï¦¥−¨¥;
ë | ˆ.�.
6 | ¡®«¥¥ ®¤−®© ¯à®¯¨á−®©;
7 | −�ç¨−�¥âáï á ¯à®¯¨á−®©;
0 | ¢á¥ ¯à®¯¨á−ë¥;
í | �−£«¨©áª®¥ á«®¢®;
8 | æ¥«®¥ ç¨á«®;
9 | ç¨á«® á â®çª®©;
é | á«®¦−ë© ¯à¥¤«®£;
t | ä®à¬� �−£«¨©áª®£® £«�£®«� be;
r | �àâ¨ª«ì;
Ÿ | «¨ç−®¥ ¬¥áâ®¨¬¥−¨¥;
] | �−£«.;
# | ¬®àä®«®£¨ï ®¯à¥¤¥«¥−� ¯® �−�«®£¨¨;
� | �−£«. ing-ä®à¬�;
‚ | �−£«. ed-ä®à¬� (past-1);
… | �−£«. ed-ä®à¬� (past-2);

�¥áª®«ìª® ¯®ïá−¥−¨©. „«ï ®¤−®© «¥ªá¥¬ë ¡«®ª� ‹Œ� ¢ë¤�¥â −¥áª®«ìª®
¯à¨§−�ª®¢; ¨å −�¡®à ¨ å�à�ªâ¥à¨§ã¥â ¬®àä®«®£¨ç¥áª¨© â¨¯. Šà®¬¥ ç¨áâ®
¬®àä®«®£¨ç¥áª¨å, ¡«®ª ¢ë¤�¥â ¥é¥ −¥áª®«ìª® «¥ªá¨ç¥áª¨å ¯à¨§−�ª®¢, ® ª®â®àëå
à¥çì è«� ¢ëè¥, � â�ª¦¥ àï¤ ä®−¥â¨ç¥áª¨å ¯à¨§−�ª®¢, ª®â®àë¥ ¬®£ãâ ¡ëâì
¨á¯®«ì§®¢�−ë ¤«ï á¨−â¥§� à¥ç¨.

�á®¡®¥ ¬¥áâ® §�−¨¬�¥â ¯à¨§−�ª ú#û. �− ®§−�ç�¥â, çâ® ¤�−−ë© −�¡®à ¯à¨§−�-
ª®¢ áä®à¬¨à®¢�− ú¯® �−�«®£¨¨û, â. ¥. ¡ë«� −�©¤¥−� á«®¢®ä®à¬� á ®ª®−ç�−¨¥¬
(â. ¥. −¥áª®«ìª¨¬¨ ª®−¥ç−ë¬¨ ¡ãª¢�¬¨), â�ª¨¬ ¦¥ ª�ª ã ¤�−−®© «¥ªá¥¬ë, ¨ −�¡®à
¬®àä®«®£¨ç¥áª¨å ¯à¨§−�ª®¢ á«®¢®ä®à¬ë ¯à¨¯¨á�− ¤�−−®© «¥ªá¥¬¥. ‚�à¨�−âë
à�§¡®à� ú¯® �−�«®£¨¨û ¯à¨¬¥−ïîâáï ¤«ï «¥ªá¥¬, ª®â®àëå −¥â ¢ ¬®àä®«®£¨ç¥áª®¬
á«®¢�à¥.

�à¥¤«�£�¥¬®¥ ®¡¨«¨¥ ¬®àä®«®£¨ç¥áª¨å ¯à¨§−�ª®¢ −¥ ®§−�ç�¥â ¨å ¨§¡ëâ®ç-
−®áâì. �®¬¥−ª«�âãà� ¯à¨§−�ª®¢ ®âà�¦�¥â ®¡ê¥ªâ¨¢−ãî á«®¦−®áâì ¬®àä®«®£¨¨
àãááª®£® ï§ëª�. ‚ ¯à¨−æ¨¯¥, «î¡®© ¨§ −¨å ¬®¦¥â ¯®âà¥¡®¢�âìáï ¢ �«£®à¨â¬�å
á¨−â�ªá¨ç¥áª®£® ¨ á¥¬�−â¨ç¥áª®£® �−�«¨§®¢.
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3.3 Устранение морфологической омонимии методами комбинаторного
анализа

‚ −�áâ®ïé¥© ¢¥àá¨¨ ¡«®ª� ‹Œ� à¥�«¨§®¢�−ë, −�àï¤ã á ¤àã£¨¬¨, �«£®à¨â-
¬ë «¨ª¢¨¤�æ¨¨ ¬®àä®«®£¨ç¥áª®© ®¬®−¨¬¨¨, ¨¬¥îé¨¥ å�à�ªâ¥à ú«®£¨ç¥áª®©
ç¨áâª¨û −�¡®à� ¢�à¨�−â®¢ �−�«¨§�. �−¨ ®á−®¢�−ë −� á«¥¤ãîé¨å ¯à�¢¨«�å.

�à�¢¨«® 1. …á«¨ ¨¬¥îâ ¬¥áâ® ¤¢� �«ìâ¥à−�â¨¢−ëå ¢�à¨�−â� ¬®àä®«®£¨ç¥áª®-
£® à�§¡®à�, −¥á®¢¬¥áâ¨¬ë¥ ¬¥¦¤ã á®¡®© ¨«¨ ¯à�ªâ¨ç¥áª¨ −¥á®¢¬¥áâ¨¬ë¥, â®
®áâ�¢«ï¥âáï â®«ìª® ®¤¨− ¨§ −¨å.

��¯à¨¬¥à, ¥á«¨ ®¤¨− ¨§ ¢�à¨�−â®¢ à�§¡®à� ¨¬¥¥â ¯à¨§−�ª \f" | ä�¬¨«¨ï,
â® ¢á¥ ¢�à¨�−âë á ¯à¨§−�ª®¬ \#" ¢ëç¥àª¨¢�îâáï.

�à�¢¨«® 2. �®á«¥ áà�¢−¥−¨ï ¤¢ãå ¢�à¨�−â®¢ à�§¡®à� ®¤¨− ¨§ −¨å ¬®¦¥â áâ�âì
áâ�àè¨¬. �â¬¥â¨¬, çâ® ¢ ¯à¨−æ¨¯¥ ¢á¥ ¢�à¨�−âë à�§¡®à� à�¢−®¯à�¢−ë. �¤−�ª®
¤«ï −¥ª®â®àëå §�¤�ç (−�¯à¨¬¥à, £¥−¥à�æ¨¨ â¥ªáâ®¢) ¨á¯®«ì§ã¥âáï â®«ìª® ®¤¨− |
áâ�àè¨© | ¢�à¨�−â à�§¡®à�, áâ®ïé¨© −� ¯¥à¢®¬ ¬¥áâ¥. �®íâ®¬ã ¤�«¥ª® −¥
¡¥§à�§«¨ç−®, ª�ª®© ¨¬¥−−® ¢�à¨�−â áâ�−¥â áâ�àè¨¬.

��¯à¨¬¥à, ¥á«¨ ª�ª®©-«¨¡® ¢�à¨�−â à�§¡®à� ¨¬¥¥â ¯à¨§−�ª ú£û | £¥®£à�ä¨-
ç¥áª®¥ −�§¢�−¨¥, â® ®− áâ�¢¨âáï −� ¯¥à¢®¥ ¬¥áâ®.

�â¬¥â¨¬, çâ® ¥á«¨ −¨ ®¤−® ¨§ â�ª®£® à®¤� ¯à�¢¨« −¥ áà�¡�âë¢�¥â, â® ¯®
ã¬®«ç�−¨î áâ�àè¨© ¢�à¨�−â à�§¡®à� ¢ëáç¨âë¢�¥âáï ¯® á¯¥æ¨�«ì−®¬ã �«£®à¨â¬ã,
ãç¨âë¢�îé¥¬ã ¤®áâ®¢¥à−®áâì ¬®àä®«®£¨ç¥áª®£® �−�«¨§� (¯® áª®«ìª¨¬ ¡ãª¢�¬
å¢®áâ� ®− ¯®«ãç¥−) ¨ −�«¨ç¨¥ ¯à¨§−�ª®¢ úhû,úiû,úfû, ú£û ¨ úVû.

�à�¢¨«® 3. ‘ª«¥¨¢�−¨¥ ¢�à¨�−â®¢: ¥á«¨ ¢�à¨�−âë à�§¡®à� á®¢¯�¤�îâ á â®ç-
−®áâìî ¤® ¯�¤¥¦�, â® ®−¨ áª«¥¨¢�îâáï ¢ ®¤¨− ¢�à¨�−â, £¤¥ ¯à¨áãâáâ¢ãîâ ®¡�
¯�¤¥¦�. ‘ª«¥¨¢�−¨¥, ¯® áãâ¨ ¤¥«�, ï¢«ï¥âáï â¥å−¨ç¥áª®© ¯à®æ¥¤ãà®© á®ªà�é¥−¨ï
§�¯¨á¨. �¤−�ª® ®−® −�ç¨−�¥â ¨£à�âì áãé¥áâ¢¥−−ãî à®«ì, ãç¨âë¢�ï �«£®à¨â¬ë
¯® ¯¥à¢ë¬ ¤¢ã¬ ¯à¨−æ¨¯�¬.

�¯ëâ ¨á¯®«ì§®¢�−¨ï �«£®à¨â¬®¢ (¨å ®ª®«® ¤¢ãå ¤¥áïâª®¢), à�§à�¡®â�−−ëå ¢
á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á ãª�§�−−ë¬¨ ®¡é¨¬¨ ¯à¨−æ¨¯�¬¨, ¯®ª�§�« ¨å ¢ëá®ªãî íää¥ª-
â¨¢−®áâì.

3.4 Устранение неопределенностей методами синтаксического анализа

„àã£¨¬ íää¥ªâ¨¢−ë¬ ¬¥â®¤®¬ ãáâà�−¥−¨ï ¬®àä®«®£¨ç¥áª®© ®¬®−¨¬¨¨ ï¢«ï-
¥âáï ¨á¯®«ì§®¢�−¨¥ í«¥¬¥−â®¢ á¨−â�ªá¨ç¥áª®£® �−�«¨§�. •®à®è® ¨§¢¥áâ−®, çâ®
®¬®−¨¬¨î á«®¢� ¬®¦−® ãáâà�−¨âì ¯à¨ −�«¨ç¨¨ á«®¢®á®ç¥â�−¨©. ’�ª, ¥á«¨ £®-
¢®àïâ ú¡®«ìè®¥ áâ¥ª«®û, â® ¢�à¨�−â ¬®àä®«®£¨ç¥áª®£® �−�«¨§� ª�ª £«�£®«� ¤«ï
¯®á«¥¤−¥£® á«®¢� ®â¯�¤�¥â. ˆáå®¤ï ¨§ íâ®© ¨¤¥¨, ¡ë«® ¯à¥¤«®¦¥−®:

(�) �à®¢¥àïâì −� ¯®«−®¥ á®£«�á®¢�−¨¥ (¢ à®¤¥, ç¨á«¥ ¨ ¯�¤¥¦¥) áãé¥áâ¢¨â¥«ì−®¥
á® áâ®ïé¨¬¨ ¯¥à¥¤ −¨¬ ¯à¨«�£�â¥«ì−ë¬¨ ¨«¨ ¯à¨ç�áâ¨ï¬¨. …á«¨ ãª�§�−−�ï
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á¢ï§ì ®¡−�àã¦¨¢�¥âáï, â® ã ®¡®¨å «¥ªá¥¬ ®áâ�¢«ïâì â®«ìª® ¢�à¨�−âë à�§¡®à�,
á®¢¯�¤�îé¨¥ ¯® à®¤ã, ç¨á«ã ¨ ¯�¤¥¦ã.

(¡) �à®¢¥àïâì −� −�«¨ç¨¥ ú£¥−¨â¨¢−®© æ¥¯®çª¨û áãé¥áâ¢¨â¥«ì−®¥ (¨«¨ £àã¯¯ã
áãé¥áâ¢¨â¥«ì−®£®) ¨ áâ®ïé¨¥ §� −¨¬ ¤®¯®«−¥−¨ï ¢ à®¤¨â¥«ì−®¬ ¯�¤¥¦¥. …á«¨
â�ª�ï á¢ï§ì ®¡−�àã¦¨¢�¥âáï, â® ã ¤®¯®«−¥−¨ï ®áâ�¢«ïâì ¢�à¨�−âë à�§¡®à�
â®«ìª® á à®¤¨â¥«ì−ë¬ ¯�¤¥¦®¬.

�®á«¥¤−¥¥ ¯à�¢¨«® ¬®¦−® ¯à®¨««îáâà¨à®¢�âì á«¥¤ãîé¨¬ ¯à¨¬¥à®¬. …á«¨
á«®¢® úá¢ï§¨û áâ®¨â ¢ á«®¢®á®ç¥â�−¨¨ ú«¥©â¥−�−â á¢ï§¨û, â® ¬®àä®«®£¨ç¥áª¨
¬−®£®§−�ç−®¥ á«®¢® úá¢ï§¨û (íâ® áãé¥áâ¢¨â¥«ì−®¥ ¢ à®¤¨â¥«ì−®¬, ¤�â¥«ì−®¬,
¯à¥¤«®¦−®¬ ¯�¤¥¦�å ¥¤¨−áâ¢¥−−®£® ç¨á«� ¨ ¢¨−¨â¥«ì−®¬, ¨¬¥−¨â¥«ì−®¬ ¯�¤¥¦�å
¬−®¦¥áâ¢¥−−®£® ç¨á«�) ¯à¨¢®¤¨âáï ª ®¤−®§−�ç−®¬ã à�§¡®àã | à®¤¨â¥«ì−ë©
¯�¤¥¦ ¥¤¨−áâ¢¥−−®£® ç¨á«�.

ˆá¯®«ì§®¢�−¨¥ í«¥¬¥−â®¢ á¨−â�ªá¨ç¥áª®£® �−�«¨§� ¤«ï ãáâà�−¥−¨ï ¬®àä®«®-
£¨ç¥áª®© ®¬®−¨¬¨¨ ï¢«ï¥âáï ®ç¥−ì íää¥ªâ¨¢−ë¬ ¬¥â®¤®¬, à¥§ª® ¯®¢ëè�îé¨¬
ª�ç¥áâ¢® à�§¡®à�. ‚ á¢ï§¨ á íâ¨¬, íâ®â ¬¥â®¤ âà¥¡ã¥â á¢®¥£® à�§¢¨â¨ï. ‚ ç�áâ-
−®áâ¨, ¡®«ìèãî ¯®¬®éì ¬®¦¥â ¤�âì �−�«¨§ á«®¢®á®ç¥â�−¨© â¨¯� úáãé¥áâ¢¨-
â¥«ì−®¥ { ¨¬ï á®¡áâ¢¥−−®¥û, −�¯à¨¬¥à ú�ªâ¥à „ã¡à�¢�û. ”�¬¨«¨ï ú„ã¡à�¢�û
¬®¦¥â ¡ëâì à�á¯®§−�−� ª�ª ¦¥−áª®£® à®¤�, â�ª ¨ ¬ã¦áª®£®. ‘¨−â�ªá¨ç¥áª¨©
�−�«¨§ á«®¢®á®ç¥â�−¨ï à�§à¥è�¥â íâã −¥®¤−®§−�ç−®áâì.

‚ á¢ï§¨ á íâ¨¬ ¯à¥¤«�£�¥âáï á«¥¤ãîé¥¥ ¯à�¢¨«®:

(¢) …á«¨ ¢ëï¢«¥−� á¢ï§ì (¯® ç¨á«ã, à®¤ã ¨ ¯�¤¥¦ã) ¬¥¦¤ã áãé¥áâ¢¨â¥«ì−ë¬
(¨«¨ £àã¯¯®© áãé¥áâ¢¨â¥«ì−®£®), ¨¬¥îé¥£® ¯à¨§−�ª ®¤ãè¥¢«¥−−®áâ¨, ¨ áâ®-
ïé¥© §� −¨¬ ¨¬¥−−®© £àã¯¯ë (ä�¬¨«¨¨, ¨¬¥−¨, ®âç¥áâ¢� ¨«¨ ª�ª®£®-«¨¡®
¨å á®ç¥â�−¨ï, â® ã ¨¬¥−−®© £àã¯¯ë ¢ëç¥àª¨¢�âì ¢á¥ ¢�à¨�−âë à�§¡®à�,
¯à®â¨¢®à¥ç�é¨¥ à�§¡®àã áãé¥áâ¢¨â¥«ì−®£®.

3.5 Особенности распознавания имен и фамилий

ˆá¯®«ì§ã¥¬ë© ¬®àä®«®£¨ç¥áª¨© á«®¢�àì á®¤¥à¦¨â ¯®àï¤ª� 500 à�§«¨ç−ëå
¨¬¥−, ®âç¥áâ¢ ¨ ä�¬¨«¨© ª�ª àãááª¨å, â�ª ¨ ¨−®áâà�−−ëå. �¤−�ª® ïá−®,
çâ® íâ®£® −¥¤®áâ�â®ç−® ¤«ï ã¢¥à¥−−®£® à�á¯®§−�¢�−¨ï ®ç¥−ì ¢�¦−ëå í«¥¬¥−â®¢
â¥ªáâ�, ¯®íâ®¬ã ¢ à�¬ª�å ú¯®áâ¬®àä®«®£¨ç¥áª®£®û �−�«¨§� ¤¥©áâ¢ã¥â á¯¥æ¨�«ì-
−�ï ¯à®£à�¬¬� à�á¯®§−�¢�−¨ï ä�¬¨«¨©. �−� ®á−®¢�−� −� �−�«¨§¥ ®ª®−ç�−¨©
¨ áãää¨ªá®¢, å�à�ªâ¥à−ëå ¤«ï àãááª¨å ä�¬¨«¨©, � â�ª¦¥ ä�¬¨«¨©, ç�áâ®
¢áâà¥ç�îé¨åáï ¢ àãááª®ï§ëç−ëå â¥ªáâ�å.

�ë«¨ ¢ëï¢«¥−ë ¢á¥ ¢áâà¥ç�îé¨¥áï ¢ ä�¬¨«¨ïå áãää¨ªáë ¨ á ª�¦¤ë¬
áãää¨ªá®¬ á®¯®áâ�¢«¥−� ¯�à�¤¨£¬� ¢®§¬®¦−ëå ®ª®−ç�−¨©.

‘¯¨á®ª áãää¨ªá®¢ §�ª®¤¨à®¢�− ¢ ¤�−−®¬ äà�£¬¥−â¥ ¨áå®¤−®£® â¥ªáâ�:
char *sok[]={"Ï×","Å×","ÉÎ","ÙÎ","ÅÎ"};//ÍÁÓÓÉ× ÕËÁÚÔÅÌÅÊ ÎÁ ÓÕÆÆÉËÓÙ
char *sok1a[]={"ËÁÑ"};
char *sok1[]={"ËÉÊ"};
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char *sok1o[]={"ËÏÊ"};
char *soka[]={"Ï×","Å×","ÉÎ","ÙÎ"};
char *sok2[]={"ÑÎ","ÞÁÎ","ÛÔÅÊÎ","ÑÎÃ","ÇÁÕÚ","ÅÒ","ÛÉÃ"};
int lsok2=sizeof(sok2)/sizeof(char *);
/* char *sok3[]={"ÉÞ"};
Char*sok2a[]={"ÑÎ","ÞÁÎ","ÛÔÅÊÎ","ÑÎÃ","ÇÁÕÚ","ÞÕË","ÝÕË","ÌÀË","ÎÀË",

"ÓÀË"}; //ÖÅÎÓËÉÅ ÎÅÉÚÍÅÎÑÅÍÙÅ
char *sok4[]={ "ÊËÏ","ÎËÏ","ÍËÏ","ÕÞËÏ","ÒËÏ","×ËÏ","ÚËÏ","ÐËÏ","ÉÞËÏ",

"ÁÇÏ","ÑÇÏ","ÄÚÅ","Û×ÉÌÉ","ÅÌÌÉ ","ÉÎÉ"};//ÍÕÖÓËÉÅ ÎÅÉÚÍÅÎÑÅÍÙÅ
char *sok5[]={ "ÞÕË","ÝÕË","ÌÀË","ÎÀË","ÓÀË"};

�â¬¥â¨¬, çâ® úáãää¨ªáëû ¨ ú®ª®−ç�−¨ïû | ãá«®¢−ë¥ −�§¢�−¨ï å¢®áâ®¢
«¥ªá¥¬, ¨£à�îé¨¥ ®¯à¥¤¥«¥−−ãî à®«ì ¢ à�á¯®§−�¢�−¨¨ ä�¬¨«¨©.

�«£®à¨â¬ ¯à®£à�¬¬ë ¢ªà�âæ¥ á¢®¤¨âáï ª á«¥¤ãîé¥¬ã.
‚ëï¢«ï¥âáï á«®¢® á ¯à®¯¨á−®© ¡ãª¢ë. „«ï −¥£® ¢ ¬�áá¨¢�å ®ª®−ç�−¨© ¨é¥âáï

¯®¤å®¤ïé¥¥ ®ª®−ç�−¨¥, � ¤«ï ¤�−−®£® ®ª®−ç�−¨ï | ¯®¤å®¤ïé¨© áãää¨ªá. …á«¨
íâ¨ ¯à®¢¥àª¨ (¯«îá −¥ª®â®àë¥ ¤®¯®«−¨â¥«ì−ë¥) ¯à®è«¨ ãá¯¥è−®, â® á«®¢ã
¯à¨á¢�¨¢�¥âáï ¯à¨§−�ª úiû | ä�¬¨«¨ï | ¨ á ¯®¬®éìî áãää¨ªá� ä®à¬¨àã¥âáï
ª�−®−¨ç¥áª�ï ä®à¬� íâ®© ä�¬¨«¨¨.

‘ ¯®¬®éìî ¤�−−®£® �«£®à¨â¬� ã¤�¥âáï ¢ëï¢¨âì ®á−®¢−ãî ¬�ááã ¢áâà¥ç�-
îé¨åáï ¢ â¥ªáâ�å àãááª¨å ä�¬¨«¨© (¯® ¯à¥¤¢�à¨â¥«ì−ë¬ ®æ¥−ª�¬ | ¤® 90%).
�¤−�ª® ¤�−−ë© �«£®à¨â¬ −¥ à¥è�¥â ¯à®¡«¥¬ë à�á¯®§−�¢�−¨ï ä�¬¨«¨© ¥¢à®-
¯¥©áª®£® â¨¯� ¨«¨ ä�¬¨«¨© ¢®áâ®ç−ëå ¨ áà¥¤−¥�§¨�âáª¨å −�à®¤®¢. ��¯à¨¬¥à,
ú‘¬¨âû, ú‹¨−ª®«ì−û, ú�¡ã-�£«ëû ¨ ¯à. ’¥¬ −¥ ¬¥−¥¥, ¢ á¢ï§¨ á −�à�áâ�îé¥©
£«®¡�«¨§�æ¨¥© ª®«¨ç¥áâ¢® â�ª®£® à®¤� ä�¬¨«¨© ã¢¥«¨ç¨¢�¥âáï á ª�¦¤ë¬ £®¤®¬.
�®íâ®¬ã ¢ à�§à�¡®âª�å ˆ�ˆ ÷�� ¯à¨¬¥−ïîâáï ¤®¯®«−¨â¥«ì−ë¥ á«®¢�à¨ âîàª-
áª¨å ¨ §�¯�¤−ëå ¨¬¥−, å®âï ¨å ¨á¯®«ì§®¢�−¨¥ ®áãé¥áâ¢«ï¥âáï −� ¡®«¥¥ ¯®§¤−¨å
íâ�¯�å �−�«¨§�.

�â¬¥â¨¬, çâ® �−�«®£¨ç−ë© �«£®à¨â¬ ¯à¨¬¥−ï¥âáï ¨ ¤«ï à�á¯®§−�¢�−¨ï ä�¬¨-
«¨© −� �−£«¨©áª®¬ ï§ëª¥. �¤−�ª® ¯® áà�¢−¥−¨î á àãááª¨¬ ï§ëª®¬, ¢ �−£«¨©áª®¬
−¥â ¯�¤¥¦¥©, ¨ ¯®â®¬ã −¥â −¥®¡å®¤¨¬®áâ¨ à�§«¨ç�âì úáãää¨ªáëû ¨ ú®ª®−ç�−¨ïû.

3.6 Постморфологический анализ английских лексем

‚�¦−®¥ ¬¥áâ® ¢ ¬¥â®¤�å ¢ëï¢«¥−¨ï ¨¬¯«¨æ¨â−®© ¨−ä®à¬�æ¨¨ §�−¨¬�¥â
�−�«¨§ â¥ªáâ®¢ −� �−£«¨©áª®¬ ï§ëª¥ [11].

�à®¡«¥¬� ¬®àä®«®£¨ç¥áª®© ®¬®−¨¬¨¨ ¤«ï �−£«¨©áª®£® ï§ëª� ®á®¡¥−−® �ª-
âã�«ì−�. „¥«® ¢ â®¬, çâ® ¡®«ìè¨−áâ¢® �−£«¨©áª¨å £«�£®«®¢ ï¢«ïîâáï ®¤−®-
¢à¥¬¥−−® áãé¥áâ¢¨â¥«ì−ë¬¨ ¨ ¤�¦¥ ¯à¨«�£�â¥«ì−ë¬¨. ��¯à¨¬¥à, ústockû |
áãé¥áâ¢¨â¥«ì−®¥, ¯à¨«�£�â¥«ì−®¥ ¨ £«�£®«; úexpenseû | áãé¥áâ¢¨â¥«ì−®¥ ¨
£«�£®«; úresultû | áãé¥áâ¢¨â¥«ì−®¥ ¨ £«�£®«, úsingleû | áãé¥áâ¢¨â¥«ì−®¥,
¯à¨«�£�â¥«ì−®¥ ¨ £«�£®«. �à¨ íâ®¬ −� ¯à�ªâ¨ª¥ à�§−ë¥ «¥ªá¥¬ë ¨¬¥îâ à�§−ãî
¢¥à®ïâ−®áâì â®£® ¨«¨ ¨−®£® à�§¡®à�: úinterestû, úcompanyû, ª�ª ¯à�¢¨«®, áãé¥-
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�. ‚. ‘®¬¨−, ˆ. �. Šã§−¥æ®¢, ‚. ƒ. �¨ª®«�¥¢ ¨ ¤à.

áâ¢¨â¥«ì−ë¥, úcallû, ª�ª ¯à�¢¨«®, £«�£®«. �¤−�ª® ¢ á«®¢�à¥ −¥â ¨−ä®à¬�æ¨¨ ®
−�¨¡®«¥¥ ç�áâ® ¯à¨¬¥−ï¥¬®¬ ¢�à¨�−â¥ à�§¡®à�, ¨ ¯®íâ®¬ã íâã ¨−ä®à¬�æ¨î ¦¥«�-
â¥«ì−® ¢ëï¢«ïâì ¨§ ª®−â¥ªáâ�. ‚ â® ¦¥ ¢à¥¬ï ¨áá«¥¤®¢�−¨ï ¯®ª�§�«¨, çâ® íâ® |
−¥®¡ëç�©−® á«®¦−�ï ¯à®¡«¥¬�, à¥è¥−¨¥ ª®â®à®© ¢®§¬®¦−® «¨èì −� ãà®¢−¥ ¤®-
áâ�â®ç−® ¯à®¤¢¨−ãâ®£® á¨−â�ªá¨ç¥áª®£® ¨ á¥¬�−â¨ç¥áª®£® �−�«¨§�. �®íâ®¬ã ®−�,
¢ ®á−®¢−®¬, à¥è�¥âáï −� íâ¨å ãà®¢−ïå ¨ ®¯¨á�−� ¢ á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å à�§¤¥«�å.

—â® ¦¥ ª�á�¥âáï ú¯®áâ¬®àä®«®£¨ç¥áª®£®û ãà®¢−ï, â® âãâ ¯à¨¢«¥ª�îâáï «¨èì
−¥áª®«ìª® ¯à�¢¨«, � ¨¬¥−−®:

(�) „«ï á«®¢ úwillû, úshallû, úwereû ¬®àä®«®£¨ç¥áª¨© �−�«¨§ −¥ ¯à®¨§¢®¤¨âáï |
¨å §−�ç¥−¨ï ¢ �−£«¨©áª®¬ ï§ëª¥ áâ®«ì à�§−®®¡à�§−ë, çâ® äã−ªæ¨¨ íâ¨å á«®¢
â®ç−¥¥ ¢ëà�¦�îâáï �«£®à¨â¬¨ç¥áª¨ (¯à¨ á¨−â�ªá¨ç¥áª®¬ ¨ á¥¬�−â¨ç¥áª®¬
�−�«¨§�å), ç¥¬ á ¯®¬®éìî ¬®àä®«®£¨ç¥áª¨å ¯à¨§−�ª®¢.

(¡) …á«¨ á«®¢® à�á¯®§−�¥âáï ®¤−®¢à¥¬¥−−® ª�ª áãé¥áâ¢¨â¥«ì−®¥ ¨ ª�ª £«�£®«, â®
¢�à¨�−âã à�§¡®à� á áãé¥áâ¢¨â¥«ì−ë¬ ¤�¥âáï ¡®«¥¥ ¢ëá®ª¨© ¢¥à®ïâ−®áâ−ë©
¯à¨®à¨â¥â.

(¢) …á«¨ á«®¢® à�á¯®§−�¥âáï ®¤−®¢à¥¬¥−−® ª�ª áãé¥áâ¢¨â¥«ì−®¥, ¯à¨«�£�â¥«ì−®¥
¨ £«�£®«, â® ¢¥à®ïâ−®áâ−ë¥ ¯à¨®à¨â¥âë −�§−�ç�îâáï ¢ ¯®àï¤ª¥: ¯à¨«�£�â¥«ì-
−®¥{áãé¥áâ¢¨â¥«ì−®¥{£«�£®«.

(£) …á«¨ ®¡−�àã¦¨¢�¥âáï ing-®¢�ï ¨«¨ ed-ä®à¬�, â® íâ� «¥ªá¥¬� à�áá¬�âà¨¢�-
¥âáï ª�ª ä®à¬� £«�£®«� ¨ ¨¬¥−−® íâ®¬ã ¢�à¨�−âã ¯à¨á¢�¨¢�¥âáï −�¨¢ëáè¨©
¢¥à®ïâ−®áâ−ë© ¯à¨®à¨â¥â. „«ï ed-ä®à¬ë ¢�à¨�−â ú¯à¨«�£�â¥«ì−®¥û, ¥á-
«¨ ®− ¥áâì, ¨áª«îç�¥âáï. „«ï ing-®¢®© ä®à¬ë ¢�à¨�−â áãé¥áâ¢¨â¥«ì−®£®
¨áª«îç�¥âáï.

4 Заключение

‚ ¤�−−®© áâ�âì¥ à�áá¬®âà¥−ë ¬¥â®¤¨ª¨, à�§à�¡®â�−−ë¥ ¢ à�¬ª�å ¯à®¥ªâ�
ú‹¨−£¢®-ˆˆû ¢ â¥ç¥−¨¥ 2010 £. ¯® á®¢¥àè¥−áâ¢®¢�−¨î ¡«®ª� «¥ªá¨ª®-¬®àä®-
«®£¨ç¥áª®£® �−�«¨§� á æ¥«ìî ¡®«¥¥ ª�ç¥áâ¢¥−−®£® ¨§¢«¥ç¥−¨ï §−�−¨© ¨§ â¥ªáâ®¢
…Ÿ, ¢ â®¬ ç¨á«¥ §�¤�−−ëå ¢ −¥ï¢−®¬ ¢¨¤¥. „«ï íâ®£®:

{ ãá®¢¥àè¥−áâ¢®¢�−ë ¬¥â®¤ë ¨ áà¥¤áâ¢� ãáâà�−¥−¨ï −¥®¯à¥¤¥«¥−−®áâ¥© ¯à¨
¢ë¤¥«¥−¨¨ ¨§ â¥ªáâ®¢ «¥ªá¥¬ ¨ ¯à¥¤«®¦¥−¨©;

{ ¬®¤¨ä¨æ¨à®¢�−ë ¨ à¥�«¨§®¢�−ë ¬¥â®¤ë ª®¬¡¨−�â®à−®£® ¨ á¨−â�ªá¨ç¥áª®£®
�−�«¨§� ¤«ï ãáâà�−¥−¨ï ¬®àä®«®£¨ç¥áª®© ®¬®−¨¬¨¨, � â�ª¦¥ −¥®¯à¥¤¥«¥−-
−®áâ¥© ¯à¨ à�á¯®§−�¢�−¨¨ ¨¬¥−, ä�¬¨«¨© ¨ �−£«¨©áª¨å «¥ªá¥¬.

�à�ªâ¨ç¥áª®¥ ¨á¯®«ì§®¢�−¨¥ à¥§ã«ìâ�â®¢ ¤�−−®© à�¡®âë ¢¨¤¨âáï ¢ à�§«¨ç−®-
£® à®¤� á¨áâ¥¬�å ®¡à�¡®âª¨ ¤®ªã¬¥−â®¢ −� …Ÿ, �ªâ¨¢−® ¯à¨¬¥−ï¥¬ëå ¢ −�áâ®ïé¥¥
¢à¥¬ï ¤«ï �−�«¨§� ˆ−â¥à−¥â-¤�−−ëå.
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СЕМАНТИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ ИЗВЛЕЧЕНИЯ
ИМПЛИЦИТНОЙ ИНФОРМАЦИИ

И. П. Кузнецов1

�−−®â�æ¨ï: �¤−® ¨§ −�¯à�¢«¥−¨© à�§¢¨â¨ï á¥¬�−â¨ª®-®à¨¥−â¨à®¢�−−ëå
«¨−£¢¨áâ¨ç¥áª¨å ¯à®æ¥áá®à®¢, ¨§¢«¥ª�îé¨å áâàãªâãàë §−�−¨© ¨§ â¥ªáâ®¢
¥áâ¥áâ¢¥−−®£® ï§ëª�, á¢ï§�−® á ¢ëï¢«¥−¨¥¬ ¨¬¯«¨æ¨â−®© ¨−ä®à¬�æ¨¨, ª®-
â®à�ï à�áá¬�âà¨¢�¥âáï ¢ ã§ª®¬ ¯«�−¥ | ª�ª ¢ëï¢«¥−¨¥ −®¢ëå á¢®©áâ¢ ®¡ê-
¥ªâ®¢, §�¤�−−ëå ¢ −¥ï¢−®¬ ¢¨¤¥. �à¥¤«�£�¥âáï ¬¥â®¤¨ª� â�ª®£® ¢ëï¢«¥−¨ï,
®á−®¢�−−�ï −� �−�«¨§¥ áâàãªâãà §−�−¨©. ‚ ª�ç¥áâ¢¥ ®¡«�áâ¨ ¯à¨«®¦¥−¨ï
à�áá¬�âà¨¢�¥âáï §�¤�ç� ¢ëï¢«¥−¨ï à®«¥¢ëå äã−ªæ¨© ä¨£ãà�−â®¢ −� ¡�§¥ ¨å
®¯¨á�−¨© ¢ ¤®ªã¬¥−â�å ªà¨¬¨−�«ì−®© ¬¨«¨æ¨¨.

Š«îç¥¢ë¥ á«®¢�: ¨§¢«¥ç¥−¨¥ §−�−¨© ¨§ â¥ªáâ®¢; «¨−£¢¨áâ¨ç¥áª¨¥ ¯à®æ¥áá®-
àë; ¨¬¯«¨æ¨â−�ï ¨−ä®à¬�æ¨ï; à®«¥¢ë¥ äã−ªæ¨¨ «¨æ

Введение

�¤−®© ¨§ �ªâã�«ì−ëå §�¤�ç ®¡«�áâ¨ ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå â¥å−®«®£¨© ï¢«ï¥âáï
�¢â®¬�â¨ç¥áª®¥ ¨§¢«¥ç¥−¨¥ §−�−¨© ¨§ â¥ªáâ®¢ ¥áâ¥áâ¢¥−−®£® ï§ëª� (…Ÿ).
Œ¥â®¤¨ª¨ ¨ áà¥¤áâ¢� â�ª®£® ¨§¢«¥ç¥−¨ï ®¯à¥¤¥«ïîâáï ®á®¡¥−−®áâï¬¨ ª®à¯ãá®¢
â¥ªáâ®¢ ¨ ª«�áá®¬ à¥è�¥¬ëå §�¤�ç. ˆ§ â¥ªáâ®¢ ¨§¢«¥ª�¥âáï â®, çâ® −ã¦−® ¯®«ì§®-
¢�â¥«î ¤«ï à¥è¥−¨ï áâ®ïé¨å ¯¥à¥¤ −¨¬ §�¤�ç. ��¯à¨¬¥à, §�¤�ç¨ á«¥¤®¢�â¥«¥©-
�−�«¨â¨ª®¢ ¨§ ®¡«�áâ¨ úŠà¨¬¨−�«¨áâ¨ª�û §�ª«îç�îâáï ¢ ¯®¨áª¥ ä¨£ãà�−â®¢, ¨å
�¤à¥á®¢, ¤¥ï−¨©, á¢ï§¥© ¬¥¦¤ã ä¨£ãà�−â�¬¨, ¯®¨áª ¯® ¯à¨¬¥â�¬, ¯®¨áª ¯®å®¦¨å
ä¨£ãà�−â®¢ ¨ ¯à®¨áè¥áâ¢¨© ¨ ¬−®£®¥ ¤àã£®¥. �âáî¤� á«¥¤ã¥â −¥®¡å®¤¨¬®áâì
¨§¢«¥ç¥−¨ï á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥© ¨−ä®à¬�æ¨¨ ¨§ â¥ªáâ®¢ …Ÿ: á¢®¤®ª ¯à®¨áè¥áâ¢¨©,
®¡¢¨−¨â¥«ì−ëå §�ª«îç¥−¨©, á¯à�¢®ª ¯® ã£®«®¢−ë¬ ¤¥«�¬, §�¯¨á−ëå ª−¨¦¥ª
ä¨£ãà�−â®¢ ¨ ¤à. �à¨ íâ®¬ ¨−ä®à¬�æ¨ï ¤®«¦−� ¡ëâì ¯à¥¤áâ�¢«¥−� ¢ ä®à¬¥,
ã¤®¡−®© ¤«ï à¥è¥−¨ï ¯¥à¥ç¨á«¥−−ëå à�−¥¥ §�¤�ç.

„àã£®© ¯à¨¬¥à | §�¤�ç¨ ª�¤à®¢ëå �£¥−âáâ¢, £¤¥ ¤®ªã¬¥−â�¬¨ ï¢«ïîâáï
à¥§î¬¥ «î¤¥©, ¦¥«�îé¨å ¯®«ãç¨âì à�¡®âã. ‚ à¥§î¬¥ ¤�îâáï �−ª¥â−ë¥ ¤�−−ë¥,
¬¥áâ� ãç¥¡ë ¨ à�¡®âë á ãª�§�−¨¥¬ ¯¥à¨®¤®¢ ¨ ®à£�−¨§�æ¨© ¨«¨ ãç¥¡−ëå §�¢¥¤¥−¨©
¨ â. ¤. ‡�¤�ç¨ ª�¤à®¢ëå �£¥−âáâ¢ | ¯®¨áª «¨æ ¯® §�¯à®á�¬ ª«¨¥−â®¢. �à¨ íâ®¬
á«¥¤ã¥â ãç¨âë¢�âì, çâ® ç�áâ® à¥§î¬¥ ¯¨èãâáï ¢ á¢®¡®¤−®© ä®à¬¥ | ¢ ¢¨¤¥
â¥ªáâ®¢ …Ÿ. ’�ª¨¥ à¥§î¬¥ âà¥¡ãîâ ä®à¬�«¨§�æ¨¨ ¤«ï ®à£�−¨§�æ¨¨ −¥®¡å®¤¨¬ëå
¯®¨áª®¢.

1ˆ−áâ¨âãâ ¯à®¡«¥¬ ¨−ä®à¬�â¨ª¨ ÷®áá¨©áª®© �ª�¤¥¬¨¨ −�ãª, igor-kuz@mtu-net.ru
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‘¥¬�−â¨ç¥áª¨¥ ¬¥â®¤ë ¨§¢«¥ç¥−¨ï ¨¬¯«¨æ¨â−®© ¨−ä®à¬�æ¨¨

�� ¯à®âï¦¥−¨¨ ¯®á«¥¤−¨å 20 «¥â ¢ ˆ�ˆ ÷�� à�§¢¨¢�¥âáï −�ãç−®¥ −�¯à�¢-
«¥−¨¥, á¢ï§�−−®¥ á ä®à¬�«¨§�æ¨¥© â¥ªáâ®¢ …Ÿ ¤«ï à¥è¥−¨ï §�¤�ç ¢ à�§«¨ç−ëå
¯à¥¤¬¥â−ëå ®¡«�áâïå [1{4]. ’�ª�ï ä®à¬�«¨§�æ¨ï §�ª«îç�¥âáï ¢ ¨§¢«¥ç¥−¨¨
¨§ â¥ªáâ®¢ â�ª −�§ë¢�¥¬ëå ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå ®¡ê¥ªâ®¢ («¨æ, ®à£�−¨§�æ¨©,
�¤à¥á®¢, ¤�â ¨ ¤à.) ¨ á¢ï§¥© ¬¥¦¤ã −¨¬¨.

�â¬¥â¨¬, çâ® á¢ï§¨ ¬¥¦¤ã ®¡ê¥ªâ�¬¨, ª®â®àë¥ ¨−â¥à¥áãîâ ¯®«ì§®¢�â¥«¥©,
¬®£ãâ ¨¬¥âì ¢ëá®ªãî áâ¥¯¥−ì à�§−®®¡à�§¨ï. ��¯à¨¬¥à, ¨−â¥à¥á ¬®£ãâ ¯à¥¤áâ�¢-
«ïâì −¥ â®«ìª® á¢ï§ì «¨æ á ¨å �−ª¥â−ë¬¨ ¤�−−ë¬¨ ¨«¨ ®¡ê¥ªâ�¬¨, ª®â®àë¬¨
®− ¢«�¤¥¥â, −® ¨ ¤¥©áâ¢¨ï ¨«¨ á®¡ëâ¨ï, ¢ ª®â®àëå íâ¨ «¨æ� ãç�áâ¢ãîâ. ’�ª¨¥
á®¡ëâ¨ï ¯à¨¢ï§�−ë ª ¢à¥¬¥−¨, ¬¥áâã. �®«¥¥ â®£®, ®¤−¨ á®¡ëâ¨ï ¬®£ãâ ¡ëâì
á®áâ�¢−®© ç�áâìî ¤àã£¨å. �−¨ ¬®£ãâ ¡ëâì á¢ï§�−ë ¯à¨ç¨−−®-á«¥¤áâ¢¥−−ë¬¨
¨ ¢à¥¬¥−− �ë¬¨ ®â−®è¥−¨ï¬¨. „«ï àï¤� §�¤�ç ¯®¤®¡−ë¥ á¢ï§¨ ¨£à�îâ ¢�¦−ãî
à®«ì. ˆå â®¦¥ −ã¦−® ¢ëï¢«ïâì ¨ ®¡à�¡�âë¢�âì. �®íâ®¬ã á«¥¤ã¥â áç¨â�âì,
çâ® á®¡ëâ¨ï | íâ® â®¦¥ ¨−ä®à¬�æ¨®−−ë¥ ®¡ê¥ªâë, á¢ï§�−−ë¥ ¬¥¦¤ã á®¡®© ¨
á ¤àã£¨¬¨ ¨−ä®à¬�æ¨®−−ë¬¨ ®¡ê¥ªâ�¬¨. ‚®§−¨ª�îâ á«®¦−ë¥ áâàãªâãàë. „«ï
¨å ¯à¥¤áâ�¢«¥−¨ï ¢ à�¬ª�å ¯à®¥ªâ®¢ ˆ�ˆ ÷�� à�§à�¡®â�− ï§ëª à�áè¨à¥−−ëå
á¥¬�−â¨ç¥áª¨å á¥â¥© (÷‘‘), � ¤«ï ®¡à�¡®âª¨ | ¯à®¤ãªæ¨®−−ë© ï§ëª „…Š‹ [3].

�à®¡«¥¬� ¨§¢«¥ç¥−¨ï §−�−¨© ¨§ â¥ªáâ®¢ …Ÿ à�áá¬�âà¨¢�¥âáï ¯®¤ ã£«®¬
§à¥−¨ï ¢ëï¢«¥−¨ï ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå ®¡ê¥ªâ®¢ ¨ á¢ï§¥© á ¯®áâà®¥−¨¥¬ áâàãªâãà
§−�−¨©, −� ®á−®¢¥ ª®â®àëå ®áãé¥áâ¢«ï¥âáï à¥è¥−¨¥ ¯®«ì§®¢�â¥«ìáª¨å §�¤�ç. „«ï
íâ®£® ¢ à�¬ª�å ¯à®¥ªâ®¢ ˆ�ˆ ÷�� à�§à�¡®â�− ¨ ¯®áâ®ï−−® á®¢¥àè¥−áâ¢ã¥âáï
®¡ê¥ªâ−®-®à¨¥−â¨à®¢�−−ë© «¨−£¢¨áâ¨ç¥áª¨© ¯à®æ¥áá®à (‹�), ®â®¡à�-
¦�îé¨© â¥ªáâë …Ÿ −� áâàãªâãàë §−�−¨© | â�ª −�§ë¢�¥¬ë¥ á¥¬�−â¨ç¥áª¨¥
¯®àâà¥âë ¤®ªã¬¥−â®¢ (‘‘-¤®ªã¬¥−â®¢) [1{3]. „«ï ¢ë¤�ç¨ à¥§ã«ìâ�â®¢ à�§-
à�¡®â�− ®¡à�â−ë© «¨−£¢¨áâ¨ç¥áª¨© ¯à®æ¥áá®à, ®â®¡à�¦�îé¨© ‘‘-¤®ªã¬¥−â®¢
−� â¥ªáâë …Ÿ.

�à®æ¥áá®à ‹� à¥�«¨§®¢�− áà¥¤áâ¢�¬¨ ï§ëª� „…Š‹ ¨ ã¯à�¢«ï¥âáï «¨−£¢¨-
áâ¨ç¥áª¨¬¨ §−�−¨ï¬¨ (‹‡) ¢ ¢¨¤¥ ¯à¥¤¬¥â−ëå á«®¢�à¥©, áà¥¤áâ¢ ¯�à�¬¥âà¨-
ç¥áª®© −�áâà®©ª¨, � â�ª¦¥ ¯à�¢¨« ¢ë¤¥«¥−¨ï ®¡ê¥ªâ®¢ ¨ á¢ï§¥©. ‘ ¯®¬®éìî ‹‡
®áãé¥áâ¢«ï¥âáï −�áâà®©ª� ‹� −� á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥ ª�â¥£®à¨¨ ¯®«ì§®¢�â¥«¥© ¨
ª®à¯ãá� â¥ªáâ®¢. ‚ à¥§ã«ìâ�â¥ ¢®§−¨ª�¥â ª®−ªà¥â−�ï à¥�«¨§�æ¨ï. ’�ª¨¬ ®¡à�§®¬,
à¥çì ¨¤¥â ® áà¥¤áâ¢�å ¯®áâà®¥−¨ï ª«�áá� ¯à®æ¥áá®à®¢ á è¨à®ª¨¬¨ ¢®§¬®¦−®áâï¬¨
¨å −�áâà®©ª¨ ¨ á®¢¥àè¥−áâ¢®¢�−¨ï.

„�«ì−¥©è¥¥ à�§¢¨â¨¥ â�ª¨å ¯à®æ¥áá®à®¢ (‹�) á¢ï§�−® á ¢ëï¢«¥−¨¥¬ ¨§
â¥ªáâ®¢ …Ÿ â�ª −�§ë¢�¥¬®© ¨¬¯«¨æ¨â−®© ¨−ä®à¬�æ¨¨. ˆ¬¥¥âáï ¢ ¢¨¤ã ¨−-
ä®à¬�æ¨ï, ª®â®à�ï ¯®¤à�§ã¬¥¢�¥âáï, ¤�¥âáï ¢ â¥ªáâ¥ ¢ áªàëâ®¬ ¨«¨ −¥ï¢−®¬ ¢¨¤¥.
ˆ§ãç¥−¨¥ ¢¨¤®¢ ¨¬¯«¨æ¨â−®© ¨−ä®à¬�æ¨¨ ®â−®á¨âáï ª ®¡«�áâ¨ «¨−£¢¨áâ¨ª¨ ¨,
ª�ª ¯à�¢¨«®, à�áá¬�âà¨¢�¥âáï á â®çª¨ §à¥−¨ï ª®¬¬ã−¨ª�â¨¢−®£® ¢®§¤¥©áâ¢¨ï −�
�¤à¥á�â�, −�¯à¨¬¥à ¢ ¯à®æ¥áá¥ çâ¥−¨ï â¥ªáâ� ¨«¨ à¥ç¥¢®£® �ªâ� [5{7]. ‡�¤�ç�
�¢â®¬�â¨ç¥áª®£® ¨§¢«¥ç¥−¨ï ¨¬¯«¨æ¨â−®© ¨−ä®à¬�æ¨¨ ¨§ â¥ªáâ®¢ …Ÿ ¢®§−¨ª-
«� §� ¯®á«¥¤−¥¥ ¢à¥¬ï ¯à¨ ¯®áâà®¥−¨¨ ‹� ¨ à�áá¬�âà¨¢�¥âáï ª�ª ¤®¯®«−¥−¨¥
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ˆ. �. Šã§−¥æ®¢

áâàãªâãà §−�−¨© −®¢®© ¨−ä®à¬�æ¨¥©, ª®â®à�ï ¢®ááâ�−�¢«¨¢�¥âáï ¯ãâ¥¬ �−�«¨§�
á®¤¥à¦¨¬®£® â¥ªáâ�. ‚ ¤�−−®© áâ�âì¥ ¯à¥¤«�£�¥âáï ¬¥â®¤¨ª� â�ª®£® ¢ëï¢«¥−¨ï,
§�ª«îç�îé�ïáï ¢ ¨á¯®«ì§®¢�−¨¨ ‹� ¤«ï ®â®¡à�¦¥−¨ï â¥ªáâ®¢ …Ÿ −� áâàãª-
âãàë §−�−¨© (÷‘‘) ¨ ¨á¯®«ì§®¢�−¨¨ áà¥¤áâ¢ «®£¨ª®-�−�«¨â¨ç¥áª®© ®¡à�¡®âª¨
(¯à®¤ãªæ¨© ï§ëª� „…Š‹) ¤«ï ¯®à®¦¤¥−¨ï −®¢®© ¨−ä®à¬�æ¨¨.

�à¥¨¬ãé¥áâ¢� ¨ −¥¤®áâ�âª¨ ¯à¥¤«�£�¥¬®© ¬¥â®¤¨ª¨ ¡ã¤ãâ à�áá¬®âà¥−ë −�
ª®−ªà¥â−®© §�¤�ç¥ ¨§ ®¡«�áâ¨ úŠà¨¬¨−�«¨áâ¨ª�û | ¢ëï¢«¥−¨ï à®«¥¢ëå äã−ª-
æ¨© «¨æ (ä¨£ãà�−â®¢) −� ®á−®¢¥ á®¢¥àè¥−−ëå ¨¬¨ ¤¥ï−¨© ¨«¨ §� áç¥â ãç�áâ¨ï ¢
®¯à¥¤¥«¥−−ëå á®¡ëâ¨ïå.

1 Выявление ролевых функций объектов

‘¥¬�−â¨ç¥áª¨¥ ¬¥â®¤ë ¢ëï¢«¥−¨ï à®«¥¢ëå äã−ªæ¨© ®¡ê¥ªâ®¢ («¨æ) á¢®-
¤ïâáï ª �−�«¨§ã áâàãªâãà §−�−¨© (‘‘-¤®ªã¬¥−â®¢) ¨ ¨å ¤®¯®«−¥−¨î −®¢ë¬¨
äà�£¬¥−â�¬¨, ¯à¥¤áâ�¢«ïîé¨¬¨ íâ¨ äã−ªæ¨¨. �à¨ íâ®¬ á ¯®¬®éìî ‹� ¨§
â¥ªáâ®¢ …Ÿ ¨§¢«¥ª�îâáï ¨−ä®à¬�æ¨®−−ë¥ ®¡ê¥ªâë ¨ á¢ï§¨, � â�ª¦¥ ª®−áâàãªæ¨¨
…Ÿ, ¯à¥¤áâ�¢«ïîé¨¥ ¤¥©áâ¢¨ï, ª®â®àë¥ ¯à¥®¡à�§ãîâáï ¢ ®¤−®â¨¯−ë¥ äà�£-
¬¥−âë 〈¨¬ï ¤¥©áâ¢¨ï〉 (〈�à£.1〉,〈�à£.2〉, . . . ). �� ¡�§¥ −¨å ä®à¬¨àãîâáï ‘‘-
¤®ªã¬¥−â®¢. „«ï ¯®à®¦¤¥−¨ï −®¢ëå äà�£¬¥−â®¢ ¨á¯®«ì§ãîâáï ¯à®¤ãªæ¨¨ ï§ëª�
„…Š‹ (¯à�¢¨«� …‘‹ˆ . . . ’�), á ¯®¬®éìî ª®â®àëå ®áãé¥áâ¢«ï¥âáï �−�«¨§
‘‘-¤®ªã¬¥−â®¢ ¨ «®£¨ç¥áª¨© ¢ë¢®¤. „«ï ã¯à�¢«¥−¨ï �−�«¨§®¬ ¨á¯®«ì§ãîâáï
á¯¥æ¨�«ì−®£® ¢¨¤� ã¯à�¢«ïîé¨¥ äà�£¬¥−âë ÷‘‘, ¢å®¤ïé¨¥ ¢ ‹‡. ‚−�ç�«¥
à�áá¬®âà¨¬ âà�¤¨æ¨®−−ë¥ ¬¥â®¤ë ¢ëï¢«¥−¨ï à®«¥¢ëå äã−ªæ¨©.

1.1 Синтактико-семантические формы

‡�¤�ç� ¢ëï¢«¥−¨ï à®«¥¢ëå äã−ªæ¨© ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå ®¡ê¥ªâ®¢ ¢ ®¡é¥¬
¢¨¤¥ ¢ª«îç�¥â ¢ á¥¡ï ¢á¥¢®§¬®¦−ë¥ ú®æ¥−ª¨û, ú®ªà�áª¨û. ��¯à¨¬¥à, ®æ¥−ª�
áâ�¡¨«ì−®áâ¨ ¯à¥¤¯à¨ïâ¨ï (¯® ¨−ä®à¬�æ¨¨ ¨§ ˆ−â¥à−¥â), ®ªà�áª� ¯®«¨â¨ç¥áª¨å
¤¥ïâ¥«¥© (¯®«®¦¨â¥«ì−�ï ¨«¨ ®âà¨æ�â¥«ì−�ï ¢ §�¢¨á¨¬®áâ¨ ®â ¢ëáª�§ë¢�−¨©
¢ ¯à¥áá¥), ®æ¥−ª� ª�ç¥áâ¢� ¨§¤¥«¨ï (¯® ¢ëáª�§ë¢�−¨ï¬ ¯®«ì§®¢�â¥«¥©) ¨ â. ¤.
—�áâ® −�¯àï¬ãî −¥ £®¢®à¨âáï | íâ® ¯«®å®, � íâ® å®à®è®. Š�ª ¯à�¢¨«®, ¢
â¥ªáâ�å …Ÿ ®¯¨áë¢�îâáï á®¡ëâ¨ï, á¨âã�æ¨¨, ¢ ª®â®àëå ãç�áâ¢®¢�« â®â ¨«¨
¨−®© ¨−ä®à¬�æ¨®−−ë© ®¡ê¥ªâ. �® −¨¬ ¨ ¤¥«�¥âáï ®æ¥−ª�, ª®â®à�ï §�ç�áâãî
¯à¥¤áâ�¢«ï¥âáï ¢ ¢¨¤¥ −®¢®£® (¯®à®¦¤¥−−®£®) á¢®©áâ¢� ®¡ê¥ªâ�.

„«ï à¥è¥−¨ï ¤�−−®© §�¤�ç¨ ¨á¯®«ì§ãîâáï à�§«¨ç−ë¥ ¬¥â®¤ë [8, 9]. ��¨-
¡®«¥¥ à�á¯à®áâà�−¥−−ë© | ¬¥â®¤ ¢ëï¢«¥−¨ï −®¢ëå á¢®©áâ¢ ®¡ê¥ªâ®¢ ¯ãâ¥¬
¨á¯®«ì§®¢�−¨ï á¨−â�ªâ¨ª®-á¥¬�−â¨ç¥áª¨å ä®à¬. ��¯à¨¬¥à:

úªâ® | ç¥«®¢¥ªû ãç¨−¨« áª�−¤�«,
úªâ® | ç¥«®¢¥ªû §�¤¥à¦�−,
úªâ® | ç¥«®¢¥ªû ã¤�à¨« úª®£® | ç¥«®¢¥ª�û ¨ â. ¤.
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‘¥¬�−â¨ç¥áª¨¥ ¬¥â®¤ë ¨§¢«¥ç¥−¨ï ¨¬¯«¨æ¨â−®© ¨−ä®à¬�æ¨¨

�à¨¬¥−¥−¨¥ â�ª¨å ä®à¬ ª â¥ªáâ�¬ …Ÿ §�ª«îç�¥âáï ¢ ¯®¨áª¥ ú®æ¥−®ç−ëåû ¨«¨
úå�à�ªâ¥à¨áâ¨ç¥áª¨åû á«®¢ â¨¯� úáª�−¤�«û, úã¤�à¨âìû ¨ ¤à. Š�ª ¯à�¢¨«®, íâ®
£«�£®«ë. „�«¥¥ �−�«¨§¨àã¥âáï ®ªà¥áâ−®áâì (£«�£®«ì−ë¥ ä®à¬ë), â. ¥. á«®¢�, áâ®-
ïé¨¥ á«¥¢� ¨ á¯à�¢�, ¨å á¥¬�−â¨ç¥áª¨¥ ª«�ááë ¨ ¯�¤¥¦−ë¥ ä®à¬ë. ‚ à¥§ã«ìâ�â¥
¤�îâáï ®æ¥−ª¨. �® ¤�−−ë¬ ä®à¬�¬ | çâ® (¯¥à¢ë©) ç¥«®¢¥ª á®¢¥àè¨« úåã«¨£�−-
áª¨¥ ¤¥©áâ¢¨ïû ¨«¨ çâ® ®− ú¯®¤®§à¥¢�¥¬ë©û, � ¯® âà¥âì¥© ä®à¬¥ ¤®¯®«−¨â¥«ì−®,
çâ® ¢â®à®© ç¥«®¢¥ª ú¯®â¥à¯¥¢è¨©û. ‚ ®¡é¥¬ á«ãç�¥ ¤®«¦−ë �−�«¨§¨à®¢�âìáï
−¥ á«®¢�, � −�¡®àë á«®¢, á®áâ�¢«ïîé¨¥ ¨−ä®à¬�æ¨®−−ë¥ ®¡ê¥ªâë. ��¯à¨¬¥à,
”ˆ� ç¥«®¢¥ª� á ãª�§�−¨¥¬ ¥£® �−ª¥â−ëå ¤�−−ëå: úˆ¢�−®¢ ˆ. ˆ., 1980 £.à.,
¡¥§à�¡®â−ë©, . . . û.

�à¨¬¥−¥−¨¥ â�ª¨å ä®à¬ âà¥¡ã¥â à�§«¨ç−ëå ¢¨¤®¢ �−�«¨§� | ¬®àä®«®£¨-
ç¥áª®£® (çâ®¡ë ¯à¨¢¥áâ¨ á«®¢®ä®à¬ë ª ®¤−®¬ã ¢¨¤ã ¨ áä®à¬¨à®¢�âì ¤«ï −¨å
−�¡®àë ¯à¨§−�ª®¢), á¨−â�ªá¨ç¥áª®£® (áâà®ïâáï ¤¥à¥¢ìï à�§¡®à� ¯à¥¤«®¦¥−¨©,
çâ®¡ë ¢ë¤¥«¨âì á¢ï§�−−ë¥ ª®¬¯®−¥−âë ¨ −�©â¨ ¬¥áâ® ¤«ï ®æ¥−®ç−ëå á«®¢) ¨
á¥¬�−â¨ç¥áª®£® (çâ®¡ë ¢ë¤¥«ïâì ®¡ê¥ªâë, ª®â®àë¥ ®æ¥−¨¢�îâáï, ¨ á¢ï§ë¢�âì ¨å
á ¤¥©áâ¢¨ï¬¨).

ˆá¯®«ì§®¢�−¨¥ á¨−â�ªâ¨ª®-á¥¬�−â¨ç¥áª¨å ä®à¬ á¢ï§�−® á ®¯à¥¤¥«¥−−ë¬¨
âàã¤−®áâï¬¨, ¢ë§¢�−−ë¬¨ ®á®¡¥−−®áâï¬¨ …Ÿ: −�«¨ç¨¥¬ ¢ â¥ªáâ�å ¯à¨ç�áâ−ëå,
¤¥¥¯à¨ç�áâ−ëå ®¡®à®â®¢, à�§«¨ç−ëå ¯®ïá−¥−¨©, ä�ªã«ìâ�â¨¢−ëå ª®¬¯®−¥−â
(¢à¥¬ï, ¬¥áâ®, æ¥«ì), �−�ä®à¨ç¥áª¨å ááë«®ª ¨ ¬−®£®¥ ¤àã£®¥. ‚ à¥§ã«ìâ�-
â¥ ¨−ä®à¬�æ¨®−−ë¥ ®¡ê¥ªâë ç�áâ® ®ª�§ë¢�îâáï −� §−�ç¨â¥«ì−®¬ à�ááâ®ï−¨¨
®â ®æ¥−®ç−ëå á«®¢. �âáî¤� | §−�ç¨â¥«ì−ë¥ ¯®â¥à¨, ¢«¨ïîé¨¥ −� ª�ç¥áâ¢®
®æ¥−¨¢�−¨ï.

�à¨¬¥à 1. ’¥ªáâ ¢§ïâ ¨§ á¢®¤®ª ¯à®¨áè¥áâ¢¨© ƒ“‚„ £. Œ®áª¢ë:
01.02.98 £. ‚ 18.15 á®âàã¤−¨ª�¬¨ �‚„ �� ƒ�«ª¨−ë¬ ¨ ’¨¬�ª®¢ë¬ ¯®
ã«. ��©ª�«ìáª�ï 16-1-141 ¢ á¢®¥© ª¢�àâ¨à¥ ¡ë« §�¤¥à¦�− £à-− Š¨ª¨− ˆ¢�−
‚¨ªâ®à®¢¨ç 1952 £.à, ¡¥§à�¡®â−ë©, ª®â®àë© ¢ á®áâ®ï−¨¨ �«ª®£®«ì−®£® ®¯ìï-
−¥−¨ï −� ¯®ç¢¥ −¥¯à¨ï§−¥−−ëå ®â−®è¥−¨© −�−¥á −®¦¥¢®¥ à�−¥−¨¥ ¢ ¡àîè−ãî
¯®«®áâì £à-−ã Š®â®¢ã �àâ¥¬ã ˆ¢�−®¢¨çã 1973 £.à, ¯à®¦. �«¥â¥èª®¢áª¨© ¯¥à.
35-12, ª®â®àë© ®â ¯®«ãç¥−−®£® à�−¥−¨ï áª®−ç�«áï −� ¬¥áâ¥.

‚ ¤�−−®¬ ¯à¨¬¥à¥ ¯®¤à�§ã¬¥¢�¥âáï, çâ® ä¨£ãà�−â (úŠ¨ª¨−. . . û) ãç�áâ¢ã¥â
¢ ªà¨¬¨−�«ì−ëå ¤¥©áâ¢¨ïå | ú¡ëâì §�¤¥à¦�−−ë¬û, ú−�−¥á à�−¥−¨¥û. ‚ â®
¦¥ ¢à¥¬ï, ¬¥¦¤ã ä¨£ãà�−â®¬ ¨ ®¯¨á�−¨¥¬ ¥£® ªà¨¬¨−�«ì−ë© ¤¥©áâ¢¨© áâ®-
¨â ¬−®¦¥áâ¢® ¢á¯®¬®£�â¥«ì−ëå ª®¬¯®−¥−â â¨¯� ú¡¥§à�¡®â−ë©û, ú¢ á®áâ®ï−¨¨
�«ª®£®«ì−®£® ®¯ìï−¥−¨ïû, ú−� ¯®ç¢¥ −¥¯à¨ï§−¥−−ëå ®â−®è¥−¨©û, ª®â®àë¥ ®¯¨-
áë¢�îâ á¢®©áâ¢� ä¨£ãà�−â� ¨ ¯à¨ç¨−ã ¤¥©áâ¢¨©. �−�«®£¨ç−®¥ ®â−®á¨âáï ¨ ª
¤àã£®¬ã «¨æã | Š®â®¢ã. —â®¡ë á¢ï§�âì íâ¨ «¨æ� á ¨å ¤¥©áâ¢¨ï¬¨ âà¥¡ã¥âáï ¯¥à-
¢®−�ç�«ì−®¥ ¢ë¤¥«¥−¨¥ ª®¬¯®−¥−â, ª®â®àë¥ −¥ ¤®«¦−ë ãç¨âë¢�âìáï ¢ ä®à¬�å:
£®¤ë à®¦¤¥−¨ï, �¤à¥á�, á¢®©áâ¢�, ¢à¥¬ï, ¬¥áâ® ¨ ¤à., çâ® ¯à¥¤¯®«�£�¥â ¤®áâ�â®ç-
−® £«ã¡®ª¨© �−�«¨§ â¥ªáâ� á ¢ë¤¥«¥−¨¥¬ ®¡ê¥ªâ®¢, ¨å á¢®©áâ¢ ¨ �âà¨¡ãâ®¢. …é¥
®¤−� ¯à®¡«¥¬� | ¨¤¥−â¨ä¨ª�æ¨ï ®¡ê¥ªâ®¢ ¨ ¬¥áâ®¨¬¥−¨©. ˆå á®£«�á®¢�−¨¥ ¯®
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à®¤ã-ç¨á«ã-¯�¤¥¦ã −¥ ¢á¥£¤� ®¯à¥¤¥«ï¥â â�ªãî ¨¤¥−â¨ä¨ª�æ¨î. ‚ ¯à¨¢¥¤¥−−®¬
¯à¨¬¥à¥ úª®â®àë©û ®â−®á¨âáï ª úŠ¨ª¨−ãû, � −¥ ª ú¯¥à¥ã«ªãû.

ˆ§¢¥áâ−®, çâ® ¢ …Ÿ ¢®§¬®¦−® ¬−®¦¥áâ¢® ¢�à¨�−â®¢ ¢ëà�¦¥−¨ï ®¤−®£® ¨
â®£® ¦¥ | á ¯®¬®éìî à�§«¨ç−ëå á¨−â�ªá¨ç¥áª¨å ª®−áâàãªæ¨©, £«�£®«ì−ëå
£àã¯¯, ä®à¬ ¨ â. ¤. „«ï ¢ëï¢«¥−¨ï ®¤−®© ¨ â®© ¦¥ à®«¥¢®© äã−ªæ¨¨ ¬®¦¥â
¯®âà¥¡®¢�âìáï ¡®«ìè®¥ ª®«¨ç¥áâ¢® ä®à¬. „«ï ã¬¥−ìè¥−¨ï ¨å ª®«¨ç¥áâ¢�, ¢®-
¯¥à¢ëå, á«¥¤ã¥â íª¢¨¢�«¥−â−ë¥ ä®à¬ë ¯à¨¢®¤¨âì ª ®¤−®¬ã ¢¨¤ã, −�¯à¨¬¥à: ú�1
§�¤¥à¦�−û, ú§�¤¥à¦�−−ë© �1û, úá®âà. ¬¨«. §�¤¥à¦�« �1û ¨ ¤à. ‚®-¢â®àëå,
á«¥¤ã¥â ãç¨âë¢�âì â®â ä�ªâ, çâ® à�§«¨ç−ë¥ ®æ¥−®ç−ë¥ á«®¢� ¬®£ãâ ãç�áâ¢®¢�âì
¢ ®¤−¨å ¨ â¥å ¦¥ ä®à¬�å ¨ á«ã¦¨âì ¤«ï ¢ëï¢«¥−¨ï ®¤−¨å ¨ â¥å ¦¥ à®«¥¢ëå
äã−ªæ¨©. ’�ª¨¥ á«®¢� á«¥¤ã¥â ®¡ê¥¤¨−ïâì ¢ ª«�ááë. ��¯à¨¬¥à, ú§�¤¥à¦�−û,
úà�§ëáª¨¢�âìáïû, ú®áã¦¤¥−û. . . ‚®§−¨ª�¥â ¢®§¬®¦−®áâì ®¡®¡é¥−¨ï ä®à¬ |
¤«ï ã¬¥−ìè¥−¨ï ¨å ª®«¨ç¥áâ¢�.

1.2 Обобщенные синтактико-семантические форм

÷�áá¬®âà¨¬ ®¡®¡é¥−−ë¥ á¨−â�ªâ¨ª®-á¥¬�−â¨ç¥áª¨¥ ä®à¬ë (¨«¨
¯à®áâ® ®¡®¡é¥−−ë¥ ä®à¬ë), ª®â®àë¥ ¡ã¤¥¬ §�¯¨áë¢�âì ¢ ¢¨¤¥, ¤®¯ãáª�îé¥¬
¨å ®â®¡à�¦¥−¨¥ −� ï§ëª ÷‘‘ ¨ ¨á¯®«ì§®¢�−¨¥ ¤«ï �−�«¨§� áâàãªâãà §−�−¨©. „«ï
íâ®£®, ¢®-¯¥à¢ëå, ¡ã¤¥¬ ¤®¯ãáª�âì ¢ íâ¨å ä®à¬�å ª«�ááë á«®¢ ¤«ï ¯à¥¤áâ�¢«¥−¨ï
¬−®¦¥áâ¢� ¢�à¨�−â®¢. ‚®-¢â®àëå, ¡ã¤¥¬ ¨á¯®«ì§®¢�âì ¢ ®¡®¡é¥−−ëå ä®à¬�å
−®à¬�«¨§®¢�−−ë¥ á«®¢�. ˆ ¢-âà¥âì¨å, −¥ ¡ã¤¥¬ §�¯¨áë¢�âì ¢ â�ª¨å ä®à¬�å ¢á¯®-
¬®£�â¥«ì−ë¥ á«®¢�, −¥ ¨£à�îé¨¥ à®«¨ ¯à¨ ¯à¨¬¥−¥−¨¨ ä®à¬, −�¯à¨¬¥à ¬−®£¨¥
¯à¥¤«®£¨, ¬�«®§−�ç¨¬ë¥ á«®¢� ¨ ¤à. �â® ¯®§¢®«¨â ¯à¨¡«¨§¨âì ®¡®¡é¥−−ë¥
ä®à¬ë ª ¯à¥¤áâ�¢«¥−¨ï¬, ¨á¯®«ì§ã¥¬ë¬ ¢ ‘‘-¤®ªã¬¥−â®¢, ¨, á®®â¢¥âáâ¢¥−−®,
ã¯à®áâ¨â ¯®áâà®¥−¨¥ ‹‡ ¨ ¯à�¢¨« ¢ë¢®¤�.

‚¢¥¤¥¬ −¥®¡å®¤¨¬ë¥ ®¡®§−�ç¥−¨ï ¤«ï ®¡®¡é¥−−ëå á¨−â�ªâ¨ª®-á¥¬�−â¨ç¥-
áª¨å ä®à¬. �¡®§−�ç¨¬ ç¥à¥§ «¨æ®1 | ®¡ê¥ªâ (ç¥«®¢¥ª�) á® á¢®©áâ¢®¬ ú¯®¤®§à¥-
¢�¥¬ë©û, ç¥à¥§ «¨æ®2 | ú¯®â¥à¯¥¢è¨©û, � ç¥à¥§ «¨æ®3 | ú§�ï¢¨â¥«ìû.

�¡®¡é¥−−ãî ä®à¬ã 〈ç¥«®¢¥ª〉 úãç¨−¨« áª�−¤�«û, ¨§ ª®â®à®© á«¥¤ã¥â, çâ®
¤�−−ë© ç¥«®¢¥ª ú¯®¤®§à¥¢�¥¬ë©û, ¡ã¤¥¬ §�¯¨áë¢�âì ¢ ¢¨¤¥

〈«¨æ®1〉 úãç¨−¨âì áª�−¤�«û
�â® ä®à¬� á ®¤−¨¬ «¨æ®¬. ”®à¬� á ¤¢ã¬ï «¨æ�¬¨:
〈«¨æ®1〉 ã£à®¦�âì 〈«¨æ®2〉
‚ ¤�−−ëå ä®à¬�å ¨á¯®«ì§ãîâáï −®à¬�«¨§®¢�−−ë¥ á«®¢� ¨ ®âáãâáâ¢ãîâ ª®¬-

¯®−¥−âë, ª®â®àë¥ −¥ ãç¨âë¢�îâáï: ¯à¥¤«®£¨, á®î§ë, ¢à¥¬ï, ¬¥áâ® ¨ ¤à.
Š�ª ã¦¥ £®¢®à¨«®áì, ¯à¨¬¥−¥−¨¥ â�ª¨å ä®à¬ ª à¥�«ì−ë¬ â¥ªáâ�¬ (ª�ª è�¡«®-

−®¢) | íâ® á«®¦−¥©è¨© ¯à®æ¥áá, £¤¥ −ã¦−® ãç¨âë¢�âì −�«¨ç¨¥ à�§«¨ç−ëå á«®¢
¨ ª®−áâàãªæ¨© ¬¥¦¤ã ®æ¥−®ç−ë¬¨ (å�à�ªâ¥à¨áâ¨ç¥áª¨¬¨) á«®¢�¬¨ ¨ ®¡ê¥ªâ�¬¨.
�® íâ®£® −¥ âà¥¡ã¥âáï, ª®£¤� ä®à¬� ¯à¥®¡à�§ã¥âáï −� ï§ëª ÷‘‘ ¨ (á ¯®¬®éìî
¯à�¢¨« ï§ëª� „…Š‹) ¯à¨¬¥−ï¥âáï ª ‘‘-¤®ªã¬¥−â®¢ (á¬. ¯. 1.4).
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—�áâ® á�¬ £«�£®« −¥ ï¢«ï¥âáï ¤®áâ�â®ç−® ¨−ä®à¬�â¨¢−ë¬, ¨ á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥¥
¤¥©áâ¢¨¥ ®¯à¥¤¥«ï¥âáï áâ®ïé¨¬ §� −¨¬ ®¤−¨¬ ¨«¨ −¥áª®«ìª¨¬¨ á«®¢�¬¨. ��¯à¨-
¬¥à, úá¡¨âì á −®£û ¨«¨ ú¢ëà¢�âì ¨§ àãªû, £¤¥ £«�£®«ë úá¡¨âìû ¨«¨ ú¢ëà¢�âìû
−¥ ¨−ä®à¬�â¨¢−ë. �ã¤¥¬ −�§ë¢�âì â�ª¨¥ −�¡®àë á«®¢, ®¡ê¥¤¨−¥−−ë¥ ¢ ¥¤¨−®¥
æ¥«®¥ ¨ ¯à¥¤áâ�¢«¥−−ë¥ ¢ ¢¨¤¥ â¥à¬¨−®¢, £«�£®«ì−ë¬¨ á«®¢®á®ç¥â�−¨ï¬¨.
�®«¥¥ â®£®, ¬−®£¨¥ ¤¥©áâ¢¨ï ®¯à¥¤¥«ïîâáï ®¡ê¥ªâ�¬¨, −� ª®â®àë¥ −�¯à�¢«¥−®
¤¥©áâ¢¨¥, � â�ª¦¥ ¨å á¢®©áâ¢�¬¨, ®àã¤¨ï¬¨ ¤¥©áâ¢¨ï ¨ ¤à. �â® ª®¬¯®−¥−âë,
ãâ®ç−ïîé¨¥ ¤¥©áâ¢¨ï. ˆå â®¦¥ ¡ã¤¥¬ ®¡ê¥¤¨−ïâì ¢ ª«�ááë ¨ ¤�¢�âì ¢ ¢¨¤¥
¯¥à¥ç−¥© ¨«¨ �«ìâ¥à−�â¨¢−ëå ¯�à. ��¯à¨¬¥à, (ã£à®§�: −�á¨«¨¥, ã¡¨©áâ¢®,
á«®¢®, ®àã¦¨¥, . . . ) ®§−�ç�¥â, çâ® ¨¬¥¥â ¬¥áâ® ¨«¨ úã£à®§� −�á¨«¨¥¬û ¨«¨
úã£à®§� ã¡¨©áâ¢®¬û ¨ â. ¤.

�ã¤¥¬ ®¡ê¥¤¨−ïâì ¢ ®¡®¡é¥−−ëå ä®à¬�å á«®¢�, £«�£®«ì−ë¥ á«®¢®á®ç¥â�−¨ï
¨ �«ìâ¥à−�â¨¢−ë¥ ¯�àë á ®¤−¨¬¨ ¨ â¥¬¨ ¦¥ à®«¥¢ë¬¨ äã−ªæ¨ï¬¨ ¢ ®â¤¥«ì-
−ë¥ ª«�ááë. ˆå ç�áâ® −�§ë¢�îâ á¨−®−¨¬¨ç−ë¬¨ àï¤�¬¨, ª®â®àë¥ ï¢«ïîâáï
®á−®¢®© ¬−®£¨å ®−â®«®£¨©. ‚ á¢ï§¨ á íâ¨¬ ¡ã¤¥¬ −�§ë¢�âì â�ª¨¥ ª«�ááë ®−-
â®«®£¨ç¥áª¨¬¨. ÷�áá¬®âà¨¬ ¯à¨¬¥à ®−â®«®£¨ç¥áª®£® ª«�áá� ¤«ï ¢ëï¢«¥−¨ï:
ú¯®¤®§à¥¢�¥¬ë©û{ú¯®â¥à¯¥¢è¨©û.

Š«�áá 1 = {ã¤�à¨âì, ¨§¡¨âì, ®¡áç¨â�âì, . . . , ú¢ëà¢�âì ¨§ àãªû, ú§�«¥§âì
¢ ª�à¬�−û, . . . , (á®¢¥àè¨âì: ªà�¦�, ®¡áç¥â, ¯®¡®¨), (§�¢«�¤¥âì: ¤¥−ì£¨,
ª®è¥«¥ª), . . . },

〈ÌÉÃÏ1〉 Š«�áá 1 〈ÌÉÃÏ2〉.
„�−−�ï §�¯¨áì ®§−�ç�¥â, çâ® ¥á«¨ ¢ â¥ªáâ¥ ¤�¥âáï ®¯¨á�−¨¥ ®¤−®£® ¨§ ¯¥-

à¥ç¨á«¥−−ëå ¤¥©áâ¢¨©, á¢ï§ë¢�îé¨å ¤¢� «¨æ�, â® ¯¥à¢®¬ã «¨æã (áã¡ê¥ªâã
¤¥©áâ¢¨ï) ¯à¨á¢�¨¢�¥âáï á¢®©áâ¢® ú¯®¤®§à¥¢�¥¬ë©û, � ¢â®à®¬ã «¨æã (−� ª®â®à®¥
−�¯à�¢«¥−® ¤¥©áâ¢¨¥) | á¢®©áâ¢® ú¯®â¥à¯¥¢è¨©û.

‚¢¥¤¥¬ ¢ ®¡®¡é¥−−ë¥ á¨−â�ªâ¨ª®-á¥¬�−â¨ç¥áª¨¥ ä®à¬ë ä�ªã«ìâ�â¨¢-
−ë¥ ª®¬¯®−¥−âë, ª®â®àë¥ ¡ã¤¥¬ ®â¬¥ç�âì §¢¥§¤®çª®©: ú*û. ��¯à¨¬¥à, ¢
¢ëè¥áâ®ïé¥© ä®à¬¥ ú¯®â¥à¯¥¢è¨©û ¬®¦¥â ®âáãâáâ¢®¢�âì, çâ® ¡ã¤¥â ¯à¥¤áâ�¢«¥-
−® ª�ª 〈«¨æ®2∗〉. �à¨ â�ª®¬ ®âáãâáâ¢¨¨ ä®à¬� ¡ã¤¥â á«ã¦¨âì ¤«ï ¢ëï¢«¥−¨ï
ú¯®¤®§à¥¢�¥¬®£®û.

÷�áá¬®âà¨¬ ¥é¥ ®¤¨− ¯à¨¬¥à ®−â®«®£¨ç¥áª®£® ª«�áá� ¤«ï ¢ëï¢«¥−¨ï ú¯®â¥à-
¯¥¢è¥£®û:

Š«�áá 4 = {®¡à�â¨âìáï, §�ï¢¨âì, á®®¡é¨âì, áª®−ç�âìáï, (®¡−�àã¦¥−¨¥:
à�−¥−¨¥, ãè¨¡), (¯®«ãç¨âì: âà�¢¬�, ãè¨¡), . . . } ,

〈ÌÉÃÏ2〉 Š«�áá 4.
„�−−�ï §�¯¨áì ®§−�ç�¥â, çâ® ¥á«¨ ¢ â¥ªáâ¥ ¢áâà¥â¨«®áì ®¯¨á�−¨¥ ®¤−®£® ¨§

¯¥à¥ç¨á«¥−−ëå ¤¥©áâ¢¨©, â® áã¡ê¥ªâã ¤¥©áâ¢¨ï («¨æ®2) ¯à¨á¢�¨¢�¥âáï á¢®©áâ¢®
ú¯®â¥à¯¥¢è¨©û.

…á«¨ á ¯®¬®éìî ¨¬¥îé¨åáï ä®à¬ −¥ ¢ëï¢«¥− ú¯®â¥à¯¥¢è¨©û, â® á ¢ë-
á®ª®© áâ¥¯¥−ìî ¢¥à®ïâ−®áâ¨ ¨¬ ï¢«ï¥âáï ú§�ï¢¨â¥«ìû. �®«¥¥ á«®¦−ë¥ á«ãç�¨
¢ëï¢«¥−¨ï à®«¥¢ëå äã−ªæ¨© «¨æ âà¥¡ãîâ �−�«¨§� á®áâ�¢−ëå ¤¥©áâ¢¨©, â. ¥.
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¬−®¦¥áâ¢® (¯®á«¥¤®¢�â¥«ì−ëå) ¤¥©áâ¢¨ï «¨æ�. ��¯à¨¬¥à, ¢ ä®à¬�å:
Š«�áá 8= {úã©â¨ ¨§ ¤®¬ãû,ã¥å�âì, . . . },
〈«¨æ®2〉 ª«�áá 8∗ + −¥ ¢¥à−ãâìáï

¯à¥¤áâ�¢«¥−®, çâ® ú¯®â¥à¯¥¢è¨©û («¨æ®2) úãè¥« ¨§ ¤®¬ã ¨ −¥ ¢¥à−ã«áïû.
�â¬¥â¨¬, çâ® ¢ ®−â®«®£¨ç¥áª¨¥ ª«�ááë ¬®£ãâ ¡ëâì ¢ª«îç¥−ë −¥ â®«ìª® ¤¥©-

áâ¢¨ï, −® ¨ á¢®©áâ¢� «¨æ. ��¯à¨¬¥à, ¤«ï ¢ëï¢«¥−¨ï ú¯®¤®§à¥¢�¥¬®£®û å�à�ª-
â¥à¨áâ¨ç¥áª¨¬¨ á«®¢�¬¨ ï¢«ïîâáï: ú−¥¨§¢¥áâ−ë¥ («¨æ�)û, ú¤¢®¥ −¥¨§¢¥áâ−ëåû
¨ â. ¤.

1.3 Содержательные портреты документов

�¡®¡é¥−−ë¥ ä®à¬ë ¯à¥¤áâ�¢«ïîâ ¤¥©áâ¢¨ï, � â�ª¦¥ ¨å ª®¬¯®−¥−âë, ª®â®àë¥
á¢ï§ë¢�îâ ¤¥©áâ¢¨ï á à®«¥¢ë¬¨ äã−ªæ¨ï¬¨. �à¥¤¯®«�£�¥âáï, çâ® â�ª¨¥ ¤¥©áâ¢¨ï
¨ ¨å �à£ã¬¥−âë ¢ë¤¥«¥−ë ¨§ â¥ªáâ�. �â® ¤¥«�¥âáï á¥¬�−â¨ª®-®à¨¥−â¨à®¢�−−ë¬
‹�, ª®â®àë© −� ®á−®¢¥ â¥ªáâ� áâà®¨â áâàãªâãàë §−�−¨© (‘‘-¤®ªã¬¥−â�). ÷�á-
á¬®âà¨¬, ª�ª ¢ë£«ï¤ïâ â�ª¨¥ áâàãªâãàë ¢ ä®à¬�«¨§¬¥ ÷‘‘ [1{3].

�à¨¬¥à 2. ’¥ªáâ ¢§ïâ ¨§ á¢®¤®ª ¯à®¨áè¥áâ¢¨© ƒ“‚„ £. Œ®áª¢ë:
01.02.98 £. ¢ 16-30 ¢ �‚„ ®¡à�â¨«áï £à-− Œ¨âà®ä�−®¢ ‚¨ªâ®à Œ¨å�©«®¢¨ç,
1955 £.à., ¯à®¦.: �®à®¢áª®¥ è®áá¥ 38-211, −/à. �− §�ï¢¨«, çâ® 01.02.98 £.
¢ 10-00 ã ¤. 3 ¯® ã«. ”¥¤®áì¨−® −¥¨§¢¥áâ−ë¥ −�å®¤ïáì ¢ ¯ìï−®¬ ¢¨¤¥ ãç¨−¨«¨
áª�−¤�«, ¢ëà�¦�«¨áì −¥æ¥−§ãà−®© ¡à�−ìî, −�âà�¢¨«¨ á®¡�ªã. ‚ à¥§ã«ìâ�â¥
ç¥£® Œ¨âà®ä�−®¢ ®¡à�â¨«áï ¢ âà�¢¬¯ã−ªâ, £¤¥ ¡ë« ¯®áâ�¢«¥− ¤¨�£−®§: ãªãá
−®£¨.

‘®¤¥à¦�â¥«ì−ë© ¯®àâà¥â ¤�−−®£® â¥ªáâ� (‘‘-¤®ªã¬¥−â�) ¨¬¥¥â ¢¨¤:
äïë (22,¤1-02-98¥, ¤ó÷ïäëá;¥/0+) 0-(RUS)
ï÷ä (ï÷ä/1+)
FIO(íéôòïæáîï÷,÷éëôïò,íéèáêìï÷éþ,1955/2+)
âåúòáâïôîùê(2-/3+) 3-(22,PROP )
áäò (âïòï÷óëéê,û.,38,211/4+)
ðòïö.(2-,4-)
áäò (õì.,æåäïóøéîï,äïí,3/5+)
FIO(¤ ¥,¤ ¥,¤ ¥,îåóëïìøëï/6+)
îåéú÷åóôîùê(6-)
ðøñîùê(6-/7+) 7-(2,PROP )
óëáîäáì(6-,ðøñîùê/8+) 8-(22,ACT )
óïïâýéôø(2-,8-/9+) 9-(22,ACT )
äáôá (1998,02, 01,¥10-00¥/10+)
ëÏÇÄÁ(9-,10-)
ïâòáôéôøóñ(1-,çò-î,2-/11+) 11-(22,ACT )
äáôá (1998,02,∼01,¤16-30¥/12+)

122 ‘ˆ‘’…Œ› ˆ ‘÷…„‘’‚� ˆ�”�÷Œ�’ˆŠˆ ¢ë¯ãáª 21 ü 2 2011



‘¥¬�−â¨ç¥áª¨¥ ¬¥â®¤ë ¨§¢«¥ç¥−¨ï ¨¬¯«¨æ¨â−®© ¨−ä®à¬�æ¨¨

ëÏÇÄÁ(11-,12-)
÷ùòáöáôøóñ(6-,îåãåîúõòîùê,âòáîø/13+) 13-(22,ACT )
îáôòá÷éôø(6-,óïâáëá/14+) 14-(0,ACT )
ïâòáôéôøóñ(2-,÷,ôòá÷íðõîëô/14+) 14-(0,ACT )
ðïóôá÷éôø(äéáçîïú,õëõó,îïçá/16+) 16-(0,ACT )

ðòåäì (22,11-,4-,3-,9-,13-,14-/17+) 17-(2,15,341)
ðòåäì (22,15-,16-/18+) 18-(6,342,448)
‘®¤¥à¦�â¥«ì−ë© ¯®àâà¥â á®áâ®¨â ¨§ í«¥¬¥−â�à−ëå äà�£¬¥−â®¢, �à£ã¬¥−â�¬¨

ª®â®àëå ï¢«ïîâáï á«®¢� ¢ −®à¬�«ì−®© ä®à¬¥ (−¥®¡å®¤¨¬® ¤«ï ¯®¨áª� ¨ ®¡à�-
¡®âª¨). Š�¦¤ë© í«¥¬¥−â�à−ë© äà�£¬¥−â ¨¬¥¥â á¢®© ã−¨ª�«ì−ë© ª®¤, ª®â®àë©
§�¯¨áë¢�¥âáï ¢ ¢¨¤¥ ç¨á«� á® §−�ª®¬ + ¨ ®â¤¥«ï¥âáï ª®á®© «¨−¨¥©. ��¯à¨¬¥à,
¢ äà�£¬¥−â¥ ï÷ä (ï÷ä/1+) §−�ª 1+ ¥áâì ¥£® ª®¤ (� 1− | ááë«ª¨ −� −¥£®).
”à�£¬¥−âë äïë (22,¤1-02-98.TXT¥,¤ó÷ïäëá;¥/0+) 0-(RUS) ãª�§ë¢�îâ, çâ®
á®¤¥à¦�â¥«ì−ë© ¯®àâà¥â ¯®áâà®¥− −� ®á−®¢¥ àãááª®ï§ëç−®£® â¥ªáâ� ¤®ªã¬¥−â�
á −®¬¥à®¬ 22 ¨§ ä�©«� 1-02-98.TXT, ª®â®àë© ®¡à�¡�âë¢�«áï ª�ª á¢®¤ª� ¯à®-
¨áè¥áâ¢¨© (®â íâ®£® §�¢¨áïâ «¨−£¢¨áâ¨ç¥áª¨¥ §−�−¨ï). ‘«¥¤ãîé¨¥ äà�£¬¥−âë
¯à¥¤áâ�¢«ï¥â ®â¤¥«¥−¨¥ ¬¨«¨æ¨¨ (ï÷ä ), «¨æ® (æéï), ¥£® á¢®©áâ¢® (PROP) |
¡¥§à�¡®â−ë©, �¤à¥á (áäò ) ¨ â. ¤. ‡−�ª¨ 2+, 2−, 3+, 3−, . . . | íâ® ª®¤ë
äà�£¬¥−â®¢, á ¯®¬®éìî ª®â®àëå §�¤�îâáï ¨å á¢ï§¨ ¨ ®â−®è¥−¨ï. ��¯à¨¬¥à,
äà�£¬¥−â ðòïö.(2-,4-) ¯à¥¤áâ�¢«ï¥â ®â−®è¥−¨¥, çâ® «¨æ® (¯à¥¤áâ�¢«¥−−®¥ ª�ª
æéï á ª®¤®¬ 2+) ¯à®¦¨¢�¥â ¯® �¤à¥áã (äà�£¬¥−â áäò á ª®¤®¬ 4+). „¥©áâ¢¨ï
â�ª¦¥ ¯à¥¤áâ�¢«ïîâáï ¢ ¢¨¤¥ äà�£¬¥−â®¢ â¨¯� óëáîäáì(6-,ðøñîùê/8+)
8-(22,ACT ), £¤¥ ¯à¥¤áâ�¢«¥−®, çâ® ú«¨æ® (æéï á ª®¤®¬ 6+), ¡ã¤ãç¨ ¯ìï−ë¬,
ãç¨−¨«® áª�−¤�«û. ‘ ¯®¬®éìî ª®¤� (8+,8-) ãª�§ë¢�¥âáï, çâ® äà�£¬¥−â ¯à¥¤-
áâ�¢«ï¥â ¤¥©áâ¢¨¥ (ACT ) ¨ ®â−®á¨âáï ª ¤®ªã¬¥−âã á −®¬¥à®¬ 22. ’�ª¨¥ ª®¤ë
â�ª¦¥ á«ã¦�â ¤«ï ¯à¥¤áâ�¢«¥−¨ï ¢à¥¬¥−¨, ¬¥áâ� ¤¥©áâ¢¨ï ¨ ä�ªâ®¢ ¨å ª®¬¡¨-
−¨à®¢�−¨ï | ª®£¤� ®¤−® ¤¥©áâ¢¨¥ ¢ª«îç¥−® ¢ á®áâ�¢ ¤àã£®£®. �ã¤¥¬ −�§ë¢�âì
â�ª¨¥ ¤¥©áâ¢¨ï á®áâ�¢−ë¬¨. ��¯à¨¬¥à, äà�£¬¥−â óïïâýéôø(2-,8-/9+)
¯à¥¤áâ�¢«ï¥â, çâ® «¨æ® (ª®¤ 2+) á®®¡é¨«® ® ¤¥©áâ¢¨¨ (ª®¤ 8+), â. ¥. ®¡ úãç¨−¥−−®¬
áª�−¤�«¥û. ‘«¥¤ãîé¨¥ äà�£¬¥−âë äáôá (. . . /10+) ëÏÇÄÁ(9-,10-) ¯à¥¤áâ�¢«ï-
îâ ¢à¥¬ï („�’� ) ¨ çâ® ®−® ®â−®á¨âáï ª ¤¥©áâ¢¨î úá®®¡é¨âìû (ª®¤ 9+).

�á®¡ãî à®«ì ¨£à�îâ äà�£¬¥−âë ðòåäì (. . . ), ª®â®àë¥ á®®â¢¥âáâ¢ãîâ ¯à¥¤-
«®¦¥−¨ï¬. �−¨ §�¯®«−ïîâáï á«®¢�¬¨, −¥ ¢®è¥¤è¨¬¨ ¢ ¨−ä®à¬�æ¨®−−ë¥ ®¡ê¥ªâë
(¢ ¤�−−®¬ ¯à¨¬¥à¥ ¨å −¥â), � â�ª¦¥ ª®¤�¬¨ á�¬¨å ®¡ê¥ªâ®¢. Š íâ¨¬ äà�£¬¥−â�¬
¤®¡�¢«ïîâáï ãª�§�â¥«¨ ¨å ¬¥áâ®¯®«®¦¥−¨ï ¢ â¥ªáâ¥. ��¯à¨¬¥à, äà�£¬¥−â
ðòåäì (22,11-,3-,9-,13-,14-/17+) 17-(2,15,341)

¯à¥¤áâ�¢«ï¥â â®â ä�ªâ, çâ® ®¡ê¥ªâë á ª®¤�¬¨ 11- (á®®â¢¥âáâ¢ã¥â ¤¥©áâ¢¨î
ú®¡à�â¨âìáïû), 3- (á®®â¢¥âáâ¢ã¥â á¢®©áâ¢ã ú¡¥§à�¡®â−ë©û) ¨ ¤à. −�å®¤ïâáï
¢ ¯à¥¤«®¦¥−¨¨, ª®â®à®¥ −�ç¨−�¥âáï á® 2-© áâà®ª¨ â¥ªáâ� ¤®ªã¬¥−â� ¨ §�−¨¬�-
îâ ¬¥áâ® ®â 15-£® ¤® 341-£® ¡�©â�. �â® áà¥¤áâ¢� ¯®§¨æ¨®−¨à®¢�−¨ï, ª®â®àë¥
−¥®¡å®¤¨¬ë ¤«ï à�¡®âë ®¡à�â−®£® ‹�.
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�−�«¨§¨àãï ¤�−−ë© ¯à¨¬¥à, ¬®¦−® á¤¥«�âì á«¥¤ãîé¨¥ ¢ë¢®¤ë:

1. ‚ ‘‘-¤®ªã¬¥−â� ®æ¥−®ç−ë¥ (å�à�ªâ¥à¨áâ¨ç¥áª¨¥) á«®¢� ®ª�§ë¢�îâáï ¨«¨
¢ ®¤−®¬ äà�£¬¥−â¥ á ®¡ê¥ªâ®¬ | óëáîäáì(〈ÌÉÃÏ〉, . . . ), ¨«¨ àï-
¤®¬, â. ¥. ª®¤ë ¤¥©áâ¢¨©, ¢ ª®â®àëå ãç�áâ¢ã¥â ®¡ê¥ªâ, á®á¥¤áâ¢ãîâ ¢
ðòåäì (. . . 9-,13-,14-. . . ). �à¨ íâ®¬ ãç¨âë¢�¥âáï ¨ ¢®§¬®¦−®áâì á®áâ�¢-
−ëå ¤¥©áâ¢¨©.

2. �® ¤¥©áâ¢¨ï¬, ¯à¥¤áâ�¢«¥−−ë¬ ª�ª óëáîäáì(〈ÌÉÃÏ〉, . . . ), ¬®¦−® á¤¥-
«�âì ¢ë¢®¤, çâ® à¥çì ¨¤¥â ® ú¯®¤®§à¥¢�¥¬®¬û, � óïïâýéôø (〈ÏÔÄ.ÍÉÌ.〉,
〈ÌÉÃÏ〉) | çâ® «¨æ®¬ ï¢«ï¥âáï ú¯®â¥à¯¥¢è¨©û ¨«¨ ú§�ï¢¨â¥«ìû. ’�ª¨¥
¢ë¢®¤ë «¥£ª® ¯®à®¦¤�îâáï á ¯®¬®éìî ¯à�¢¨« …‘‹ˆ . . . ’� (−�§ë¢�¥¬ëå
¯à®¤ãªæ¨ï¬¨) ï§ëª� „…Š‹, ª®â®àë¥ ï¢«ïîâáï ®á−®¢®© ¢ëï¢«¥−¨ï à®«¥¢ëå
äã−ªæ¨©.

3. ˆ¬¥îâ ¬¥áâ® ®¯à¥¤¥«¥−−ë¥ âàã¤−®áâ¨ ¤¥«¥−¨ï â¥ªáâ� −� ¯à¥¤«®¦¥−¨ï (¢
áâ�à®¬ ¢�à¨�−â¥). ‘®ªà�é¥−¨¥ ú−/à.û (á â®çª®© ¢ ª®−æ¥) −¥ ¡ë«® ¯®−ïâ® ‹�
ª�ª ª®−¥æ ¯à¥¤«®¦¥−¨ï.

4. �à®æ¥áá®à ‹� ¯à�¢¨«ì−® ¨¤¥−â¨ä¨æ¨à®¢�« ¬¥áâ®¨¬¥−¨¥ �−, � â�ª¦¥ áã-
¬¥« ¢ëï¢¨âì ãç�áâ¨¥ áã¡ê¥ªâ� (ú−¥¨§¢¥áâ−ë¥û) ¢ ¤¥©áâ¢¨ïå ú¢ëà�¦�âìáï
−¥æ¥−§ãà−®© ¡à�−ìîû ¨ ú−�âà�¢¨âì á®¡�ªãû, ª®â®àë¥ â®¦¥ å�à�ªâ¥à¨§ãîâ
áã¡ê¥ªâ. ‚ â® ¦¥ ¢à¥¬ï ‹� −¥ ã¤�«®áì á¢ï§�âì ¤¥©áâ¢¨¥ ú¯®áâ�¢«¥− ¤¨�£−®§û
á «¨æ®¬ | úŒ¨âà®ä�−®¢. . . û (ª®¤ 2-).

‚ ¤�−−®¬ á«ãç�¥ ¯à¨¬¥à ®ª�§�«áï ã¤�ç−ë¬. ‚ â® ¦¥ ¢à¥¬ï ¯à®æ¥áá®à ‹� (á ¥£®
‹‡) à�§à�¡�âë¢�«áï ¤«ï §�¤�ç ªà¨¬¨−�«ì−®© ¬¨«¨æ¨¨, á¢ï§�−−ëå á à�§«¨ç−ë¬¨
¢¨¤�¬¨ ®¡ê¥ªâ−ëå ¯®¨áª®¢: ¯®¨áª ¯®å®¦¨å ä¨£ãà�−â®¢ (�¤à¥á®¢ ¨ â. ¤.), ¯®¨áª
¯® á¢ï§ï¬, â®ç−ë© ¯®¨áª ®¡ê¥ªâ®¢, ¯®¨áª ¯® ¯à¨¬¥â�¬ ¨ ¤à. �à¨ íâ®¬ −¥
âà¥¡®¢�«®áì �−�«¨§� −¥ª®â®àëå á«®¦−ëå ä®à¬ …Ÿ. ˆ¬¥îâáï ¢ ¢¨¤ã á«ãç�¨
¯¥à¥ç¨á«¥−¨ï ®¡ê¥ªâ®¢, ãç�áâ¢ãîé¨å ¢ ®¤−®â¨¯−ëå ¤¥©áâ¢¨ïå (®¯¨áë¢�îâáï
®¤−¨¬ £«�£®«®¬), ¯¥à¥ç¨á«¥−¨ï ¤¥©áâ¢¨© ®¤−®£® ®¡ê¥ªâ� ¨ ¤à. ‚ ®â«¨ç¨¥ ®â
áª�§�−−®£®, ¯à¨ ¢ëï¢«¥−¨¨ à®«¥¢ëå äã−ªæ¨© ¤«ï ª�¦¤®£® ®¡ê¥ªâ� âà¥¡ã¥âáï
ãª�§�−¨¥ ¥£® ãç�áâ¨ï ¢ ª�¦¤®¬ ¤¥©áâ¢¨¨.

‚® ¬−®£¨å á«ãç�ïå ¯à¨ç¨−®© −¥â®ç−®áâ¥© ¢ ‘‘-¤®ªã¬¥−â� ï¢¨«¨áì ¬−®-
£®ç¨á«¥−−ë¥ ®è¨¡ª¨: ®âáãâáâ¢¨¥ §−�ª®¢ ¯à¥¯¨−�−¨ï ¨«¨ ¨å −�«¨ç¨¥, £¤¥ −¥
âà¥¡ã¥âáï, −¥ ¯à¨−ïâë¥ á®ªà�é¥−¨ï, à�§àë¢ë ¢ á«®¢�å ¨ ¬−®£® ¤àã£®¥. „¥«® ¢
â®¬, çâ® ¤®ªã¬¥−âë, ¢å®¤ïé¨¥ ¢ á¢®¤ª¨ ¯à®¨áè¥áâ¢¨©, á®áâ�¢«ïîâ −� ¬¥áâ¥ «î¤¨
(¬¨«¨æ¨®−¥àë) à�§«¨ç−®© áâ¥¯¥−¨ £à�¬®â−®áâ¨.

�¯à¥¤¥«¥−−ë¥ âàã¤−®áâ¨ ¢ë§ë¢�¥â −�«¨ç¨¥ ¢ �−�«¨§¨àã¥¬ëå £«�£®«ì−ëå
ä®à¬�å á«®¢®á®ç¥â�−¨©, ¯à¥¤áâ�¢«ïîé¨å ¯à¨ç¨−ã ¤¥©áâ¢¨© (ú−� ¯®ç¢¥ −¥¯à¨-
ï§−¥−−ëå ®â−®è¥−¨©û, ú¢ áá®à¥û, ú¨§ åã«¨£�−áª¨å ¯®¡ã¦¤¥−¨©û, . . . ), á®¯ãâ-
áâ¢ãîé¨¥ ¤¥©áâ¢¨ï (ú¯à¨ «¨ç−®¬ ¤®á¬®âà¥û, ú¯à¨ ¯®áâ�¢ª¥ ®àã¦¨ïû, ú¢® ¢à¥¬ï
ªà�¦¨û, . . . ) ¨ ¤à. Œ−®£¨¥ ¨§ â�ª¨å á«®¢®á®ç¥â�−¨© ¢ á¢®¤ª�å ¯à®¨áè¥áâ¢¨©
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‘¥¬�−â¨ç¥áª¨¥ ¬¥â®¤ë ¨§¢«¥ç¥−¨ï ¨¬¯«¨æ¨â−®© ¨−ä®à¬�æ¨¨

¢áâà¥ç�îâáï à¥£ã«ïà−® ¨ ¯®íâ®¬ã §�¤�îâáï ¢ ¢¨¤¥ ¯¥à¥ç−¥© | ¢ ¯à¥¤¬¥â−®¬
á«®¢�à¥.

1.4 Средства выявления ролевых функций

Š�ª ã¦¥ £®¢®à¨«®áì, ¢ à�¬ª�å ¯à¥¤«�£�¥¬®© ¬¥â®¤¨ª¨ (¢¬¥áâ® ¯à¨¬¥−¥−¨ï
á¨−â�ªâ¨ª®-á¥¬�−â¨ç¥áª¨å ä®à¬ ª ¤®ªã¬¥−â�¬) ¨á¯®«ì§ãîâáï ¯à�¢¨«� «®£¨ç¥-
áª®£® ¢ë¢®¤� ¨ ¯à¥®¡à�§®¢�−¨ï áâàãªâãà §−�−¨© | ‘‘-¤®ªã¬¥−â®¢, ¢ ª®â®àëå
−¥â ¬®àä®«®£¨ç¥áª¨å ¯à¨§−�ª®¢ (â¨¯� ªâ®, ª®£®, . . . ), � áã¡ê¥ªâë ¨ ®¡ê¥ªâë à�§-
«¨ç�îâáï ¯® ¨å à�á¯®«®¦¥−¨î ¢ äà�£¬¥−â�å ÷‘‘, ¯à¥¤áâ�¢«ïîé¨å ¤¥©áâ¢¨ï:
áã¡ê¥ªâ áâ®¨â ¢¯¥à¥¤¨ ®¡ê¥ªâ®¢. ˆ¬¥−� äà�£¬¥−â®¢ ¯à¥¤áâ�¢«ïîâ å�à�ªâ¥à
¤¥©áâ¢¨©.

�¡®¡é¥−−ë¥ á¨−â�ªâ¨ª®-á¥¬�−â¨ç¥áª¨¥ ä®à¬ë âà�−áä®à¬¨àãîâáï ¢ äà�£-
¬¥−âë ÷‘‘, ª®â®àë¥ ®¯à¥¤¥«ïîâ ¯à¥®¡à�§®¢�−¨ï ¨ «®£¨ç¥áª¨© ¢ë¢®¤, ®áãé¥-
áâ¢«ï¥¬ë¥ ¯à®¤ãªæ¨ï¬¨ ï§ëª� „…Š‹. �−¨ ¨£à�îâ à®«ì «®£¨ª®-á¥¬�−â¨ç¥-
áª®© ®¡®«®çª¨, ®¯à¥¤¥«ïîé¥© ¯à¥®¡à�§®¢�−¨ï ¨ «®£¨ç¥áª¨© ¢ë¢®¤ −� ®á−®¢¥
‘‘-¤®ªã¬¥−â®¢. �®á«¥ §�¯®«−¥−¨ï ®¡®«®çª¨ ®−â®«®£®-äà�£¬¥−â�à−ë¬¨
§−�−¨ï¬¨ (�”‡), á®áâ®ïé¨¬¨ ¨§ ã¯®¬ï−ãâëå äà�£¬¥−â®¢ ÷‘‘, ®¡à�§ã¥âáï
¯à®£à�¬¬�, ®áãé¥áâ¢«ïîé�ï ¢ëï¢«¥−¨¥ à®«¥¢ëå äã−ªæ¨© ¨ ¯®¯®«−¥−¨¥ ‘‘-¤®-
ªã¬¥−â� á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¬¨ äà�£¬¥−â�¬¨. �à¨ â�ª®¬ ¯®¤å®¤¥ ã¤�¥âáï ¨§¡¥¦�âì
¬−®£¨å âàã¤−®áâ¥©, á¢ï§�−−ëå á ®á®¡¥−−®áâï¬¨ ª®−áâàãªæ¨© …Ÿ ¨ á¯¥æ¨ä¨ª®©
¨á¯®«ì§®¢�−¨ï á¨−â�ªâ¨ª®-á¥¬�−â¨ç¥áª¨å ä®à¬.

ˆ¬¥¥âáï ¬−®¦¥áâ¢® ¢�à¨�−â®¢ ¯®áâà®¥−¨ï ®¡®«®ç¥ª ¨ ¯à¥¤áâ�¢«¥−¨ï á®®â-
¢¥âáâ¢ãîé¨å §−�−¨©, ª®â®àë¥ à�§«¨ç�îâáï ¯® áâ¥¯¥−¨ ¨å ®¡®¡é¥−−®áâ¨. ÷�á-
á¬®âà¨¬ ¢�à¨�−â, ª®â®àë© á®®â¢¥âáâ¢ã¥â ®¡®¡é¥−−ë¬ ä®à¬�¬, à�áá¬®âà¥−−ë¬
¢ ¯. 1.2. �à¨ íâ®¬ «¨æ®1, «¨æ®2, . . . âà�−áä®à¬¨àãîâáï ¢ ª®−áâ�−âë MAN 1,
MAN 2, . . . , ¤«ï ª®â®àëå á ¯®¬®éìî äà�£¬¥−â®¢ ÷‘‘ ãª�§ë¢�îâáï à®«¥¢ë¥
äã−ªæ¨¨. Š«�ááë Š«�áá 1, Š«�áá 2 âà�−áä®à¬¨àãîâáï ¢ ª®−áâ�−âë CLASS D1,
CLASS D2, . . . , � ¨å í«¥¬¥−âë §�¤�îâáï ª�ª �à£ã¬¥−âë äà�£¬¥−â®¢, ¨¬¥−�¬¨
ª®â®àëå ï¢«ïîâáï íâ¨ ª®−áâ�−âë.

‘«ãç�© 1. ÷®«¥¢ë¥ äã−ªæ¨¨ ®¯à¥¤¥«ïîâáï ¨¬¥−�¬¨ ¤¥©áâ¢¨©.
‚ ¤�−−®¬ á«ãç�¥ ¤«ï ¢ë¤¥«¥−¨ï ®¡ê¥ªâ®¢ (ä¨£ãà�−â®¢), ª®â®àë¬ âà¥¡ã¥âáï

¯à¨á¢®¥−¨¥ á¢®©áâ¢ (à®«¥¢ëå äã−ªæ¨©), ¨á¯®«ì§ãîâáï äà�£¬¥−âë á«¥¤ãîé¥£®
¢¨¤�:
INTERPRET(MAN 2,FIO,¤ÐÏÔÅÒÐÅ×ÛÉÊ¥)
FORMA CC(MAN 2,CLASS D4,¤ ¥)
CLASS D4(ïâòáôéôøóñ,úáñ÷éôø,óïïâýéôø,
óëïîþáôøóñ, . . . )
�¥à¢ë© äà�£¬¥−â INTERPRET(. . . ) ®§−�ç�¥â, çâ® ¨§ ‘‘-¤®ªã¬¥−â� −ã¦−®

¢ë¤¥«ïâì äà�£¬¥−âë ¢¨¤� FIO(. . . ), á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥ ä¨£ãà�−â�¬, ¨ �−�«¨§¨-
à®¢�âì ¢®§¬®¦−®áâì ¯à¨á¢®¥−¨ï ¨¬ á¢®©áâ¢� \¯®â¥à¯¥¢è¨©". ’�ª¨¥ ä¨£ãà�−âë
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ãá«®¢−® ®¡®§−�ç�îâáï ª�ª MAN 2. ‚â®à®© äà�£¬¥−â FORMA CC(. . . ) §�¤�¥â
ãá«®¢¨ï ¯à¨á¢®¥−¨ï ¤«ï MAN 2, ®¯à¥¤¥«ï¥¬®¥ ª®−áâ�−â®© CLASS D4. ‚ âà¥-
âì¥¬ äà�£¬¥−â¥CLASS D4(. . . ) ¯¥à¥ç¨á«ïîâáï á«®¢�, ¯à¥¤áâ�¢«ïîé¨¥ ¤¥©áâ¢¨ï.
�à¥¤áâ�¢«ï¥âáï ¯à¨−�¤«¥¦−®áâì á«®¢ ª ª«�ááã CLASS D4. …á«¨ ä¨£ãà�−â ãç�áâ-
¢ã¥â ¢ ®¤−®¬ ¨§ ¯¥à¥ç¨á«¥−−ëå ¤¥©áâ¢¨©, â® ¥¬ã ¯à¨á¢�¨¢�¥âáï á¢®©áâ¢® \¯®â¥à-
¯¥¢è¨©". ’�ª®¥ ãç�áâ¨¥ ¢ëï¢«ï¥âáï ¯ãâ¥¬ �−�«¨§� ‘‘-¤®ªã¬¥−â�. …á«¨ ¢ −¥¬
¨¬¥¥âáï äà�£¬¥−â ïâòáôéôøóñ(. . . , N-, . . . ), �à£ã¬¥−â®¬ ª®â®à®£® ï¢«ï¥âáï
ª®¤ FIO(. . . /N+), â® ¤®¡�¢«ï¥âáï äà�£¬¥−â N-(¤ÐÏÔÅÒÐÅ×ÛÉÊ¥), ¯à¥¤áâ�¢«ï-
îé¨© à®«¥¢ãî äã−ªæ¨î á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥£® ä¨£ãà�−â�.

�à¨¬¥−¨â¥«ì−® ‘‘-¤®ªã¬¥−â�, ¯à¥¤áâ�¢«¥−−®£® ¢ ¯à¨¬¥à¥ 2, �−�«¨§ ¡ã-
¤¥â ¯à®¨áå®¤¨âì á«¥¤ãîé¨¬ ®¡à�§®¬. �®á«¥¤®¢�â¥«ì−® ¢ë¤¥«ïîâáï äà�£-
¬¥−âë FIO(. . . ), á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥ ä¨£ãà�−â®¬. �¥à¢ë¬ ¡ã¤¥â ¢ë¤¥«¥−
FIO(íéôòïæáîï÷, . . . /2+). …£® ª®¤ 2- ï¢«ï¥âáï �à£ã¬¥−â®¬ äà�£¬¥−â�
ïâòáôéôøóñ(1-,çò-î,2-/11+), ¯à¥¤áâ�¢«ïîé¨¬ ¤¥©áâ¢¨¥. ‚ á¢ï§¨ á íâ¨¬
ª ‘‘-¤®ªã¬¥−â� ¡ã¤¥â ¤®¡�¢«¥− äà�£¬¥−â 11-(\¯®â¥à¯¥¢è¨©"), ª®â®àë© ç¥à¥§
®¡à�â−ë© ‹� ¡ã¤¥â ¯à¥®¡à�§®¢�− ¢ á®®¡é¥−¨¥, çâ® úŒ¨âà®ä�−®¢ ‚¨ªâ®à Œ¨-
å�©«®¢¨ç ï¢«ï¥âáï ¯®â¥à¯¥¢è¨¬û. �®¤®¡−ë¥ ¤¥©áâ¢¨ï à¥�«¨§ãîâáï ¢ à�¬ª�å
«®£¨ª®-«¨−£¢¨áâ¨ç¥áª®© ®¡®«®çª¨.

‘«ãç�© 2. ÷®«¥¢ë¥ äã−ªæ¨¨ ®¯à¥¤¥«ïîâáï ¤¥©áâ¢¨ï¬¨ ¨ ¯®ïá−ïîé¨¬¨ á«®¢�¬¨.
„«ï íâ®£® ¨á¯®«ì§ãîâáï â¥ ¦¥ äà�£¬¥−âë, ª�ª ¢ ¯¥à¢®¬ á«ãç�¥, −® ¯à¨ ¯¥à¥-

ç¨á«¥−¨¨ ¨¬¥− ¤¥©áâ¢¨© ¢¢®¤ïâáï ¤®¯®«−¨â¥«ì−ë¥ äà�£¬¥−âë, ¯à¥¤áâ�¢«ïîé¨¥
¤¥©áâ¢¨ï á ¢®§¬®¦−ë¬¨ ¯®ïá−ïîé¨¬¨ á«®¢�¬¨:
INTERPRET(MAN 1,FIO,¤ÐÏÄÏÚÒÅ×ÁÅÍÙÊ¥)
FORMA CC(MAN 1,CLASS D3,¤ ¥)
ïâíáî(ðïôòåâéôåìø,ðïëõðáôåìø/15+)
îáôòá÷éôø(óïâáëá/16+)
÷ùòáöáôøóñ(îåãåîúõòîùê,âòáîø,íáôåòîùê, . . . /17+)
CLASS D3(úáäåòöáî,òáúùóëé÷áôøóñ, . . . ,15-,16-,17-)
„�−−ë¥ äà�£¬¥−âë ®¯à¥¤¥«ïîâ ¤¥©áâ¢¨ï ¯® ¢ë¤¥«¥−¨î «¨æ (MAN 1) , ª®-

â®àë¬ ¯à¨á¢�¨¢�¥âáï á¢®©áâ¢® \¯®¤®§à¥¢�¥¬ë©". „«ï íâ®£® −� ãà®¢−¥ áâàãªâãà
§−�−¨© �−�«¨§¨àã¥âáï ¨å ãç�áâ¨¥ ¢ ¤¥©áâ¢¨ïå ú§�¤¥à¦�−û, úà�§ëáª¨¢�âìáïû, �
â�ª¦¥ ¢ á®áâ�¢−ëå ¤¥©áâ¢¨ïå: ú−�âà�¢¨âì á®¡�ªãû, ú¢ëà�¦�âìáï −¥æ¥−§ãà−ë©
. . . û, ú¢ëà�¦�âìáï ¬�â¥à−ë¬¨ . . . û ¨ ¤à.

‚ ¯à¨¬¥à¥ 2 ª®¤ äà�£¬¥−â� FIO(¤ ¥,¤ ¥,¤ ¥,îåóëïìøëï/6+), ¯à¥¤-
áâ�¢«ïîé¥£® −¥¨§¢¥áâ−ëå «¨æ, ï¢«ï¥âáï �à£ã¬¥−â®¬ äà�£¬¥−â� îáôòá÷éôø
(6-,óïâáëá/14+), ¯à¥¤áâ�¢«ïîé¥£® ¤¥©áâ¢¨¥ ú−�âà�¢¨âìû á ¯®ïá−ïîé¨¬ á«®-
¢®¬ úá®¡�ª�û. �®íâ®¬ã ¤®¡�¢«ï¥âáï äà�£¬¥−â 6-(\¯®¤®§à¥¢�¥¬ë©"), ¯à¥¤áâ�¢-
«ïîé¨©, çâ® ú−¥¨§¢¥áâ−ë¥ «¨æ� ï¢«ïîâáï ¯®¤®§à¥¢�¥¬ë¬¨û, ¨ ç¥à¥§ ®¡à�â−ë©
‹� ¤�¥âáï ®¡êïá−¥−¨¥ â�ª®¬ã ¢ë¢®¤ã (á¬. −¨¦¥). �−�«®£¨ç−ë© ¢ë¢®¤ ¡ã¤¥â á¤¥-
«�− −� ®á−®¢¥ äà�£¬¥−â� ÷ùòáöáôøóñ(6-,îåãåîúõòîùê,âòáîø/13+),
−® á ¤àã£¨¬¨ ®¡êïá−¥−¨ï¬¨.
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‘«ãç�© 3. „¥©áâ¢¨ï ®¯à¥¤¥«ïîâ à®«¥¢ë¥ äã−ªæ¨¨ −¥áª®«ìª¨å «¨æ.
„«ï íâ®£® (¤®¯®«−¨â¥«ì−® ª äà�£¬¥−â�¬ INTERPRET) ¤®¡�¢«ïîâáï äà�£-

¬¥−âë:
CLASS D1(õäáòéôø,éúâéôø, . . . )
FORMA CC(MAN 1,CLASS D1,MAN 2),

£¤¥ FORMA CC(. . . ) ãª�§ë¢�¥â −� −¥®¡å®¤¨¬®áâì ¯®¨áª� ¤¢ãå «¨æ | \¯®¤®-
§à¥¢�¥¬ë©" ¨ \¯®â¥à¯¥¢è¨©" (MAN 1 ¨ MAN 2), ãç�áâ¢ãîé¨å ¢ ®¤−¨å ¨ â¥å
¦¥ ¤¥©áâ¢¨ïå, ª®â®àë¥ ¯¥à¥ç¨á«ïîâáï ¢ äà�£¬¥−â¥ CLASS D1(. . . ). ��¯à¨¬¥à,
ú−¥ª®¥ ®¤−® «¨æ® ã¤�à¨«® ¤àã£®¥. . . û. ‚ á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥¬ äà�£¬¥−â¥ õäá-
òéôø(. . . ) ª®¤ FIO(. . . ), á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨© ¯¥à¢®¬ã «¨æã, ¡ã¤¥â áâ®ïâì ¢¯¥à¥¤¨
¢â®à®£®.

�à¨¢¥¤¥−−ë¥ äà�£¬¥−âë ÷‘‘ á®áâ�¢«ïîâ §−�−¨ï �”‡, ª®â®àë¥ ¯®áâ®ï−-
−® ¤®¯®«−ïîâáï | §� áç¥â ¯®¯®«−¥−¨ï ª«�áá®¢ −®¢ë¬¨ á«®¢�¬¨-¤¥©áâ¢¨ï¬¨
¨ ¯®ïá−ïîé¨¬¨ á«®¢�¬¨. �à®æ¥áá ¯®¯®«−¥−¨ï ¤®áâ�â®ç−® ¯à®áâ®©. …á«¨ −¥
¢ëï¢«¥−� à®«¥¢�ï äã−ªæ¨ï, â® −ã¦−® ¯®á¬®âà¥âì ¢ ‘‘-¤®ªã¬¥−â�, ¢ ª�ª®¬
¤¥©áâ¢¨¨ ãç�áâ¢ã¥â â®â ¨«¨ ¨−®© ä¨£ãà�−â (¯® â¥ªáâã «¥£ª® ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¥£®
à®«ì). „�«¥¥ −�å®¤ïâáï á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥ ª®−áâ�−âë, ª®â®àë¬¨ ¯®¯®«−ïîâáï
ª«�ááë §−�−¨© �”‡. ‚ ¤�«ì−¥©è¥¬ ¯à¥¤¯®«�£�¥âáï �¢â®¬�â¨§¨à®¢�âì ¯à®æ¥áá
¯®¯®«−¥−¨ï §−�−¨© �”‡ á«¥¤ãîé¨¬ ®¡à�§®¬. ‚ â¥ªáâ¥ ®â¬¥ç�îâáï á«®¢�, ®¯à¥-
¤¥«ïîé¨¥ à®«¥¢ë¥ äã−ªæ¨¨. „�«¥¥ ¢ áä®à¬¨à®¢�−−®¬ ‘‘-¤®ªã¬¥−â¥ −�å®¤ïâáï
á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥ ª®−áâ�−âë, ª®â®àë¥ ¯®¯®«−ïîâ §−�−¨ï �”‡.

‘«ãç�© 4. ÷®«¥¢ë¥ äã−ªæ¨¨ ®¯à¥¤¥«ïîâáï á«®¢�¬¨ ¨«¨ á«®¢®á®ç¥â�−¨ï¬¨.
’�ª¨¥ äã−ªæ¨¨ §�¤�îâáï á ¯®¬®éìî ¯à�¢¨«, ª®â®àë¥ à¥�«¨§ãîâáï −� ï§ëª¥

„…Š‹. ‚®â −¥ª®â®àë¥ ¨§ −¨å.
�à�¢¨«® �. …á«¨ ¢ ¤®ªã¬¥−â¥, ¢§ïâ®¬ ¨§ á¢®¤®ª ¯à®¨áè¥áâ¢¨©, £®¢®à¨âáï ®

−¥áª®«ìª¨å −¥¨§¢¥áâ−ëå «¨æ�å, â® ®−¨, ª�ª ¯à�¢¨«®, ¨ ¥áâì ¯®¤®§à¥¢�¥¬ë¥.
�à�¢¨«® ‚. …á«¨ ¢ ¤®ªã¬¥−â¥ £®¢®à¨âáï ®¡ ®¤−®¬ −¥¨§¢¥áâ−®¬ «¨æ¥, ¤«ï

ª®â®à®£® −¥ ¢ëï¢«¥−ë à®«¥¢ë¥ äã−ªæ¨¨ ¨ ¯à¨ �−�«¨§¥ ¤®ªã¬¥−â� −¥ ¢ëï¢«¥−®
¯®¤®§à¥¢�¥¬ëå, â® íâ® «¨æ® ¨ ï¢«ï¥âáï ¯®¤®§à¥¢�¥¬ë¬.

1.5 Объяснение результатов

�¡êïá−¥−¨¥ à¥§ã«ìâ�â®¢ ®áãé¥áâ¢«ï¥âáï ç¥à¥§ ®¡à�â−ë© ‹�. �¡à�â−ë© ‹�
−� ®á−®¢¥ ‘‘-¤®ªã¬¥−â� ¨ ¤®¯®«−¨â¥«ì−ëå äà�£¬¥−â®¢ ª −¥¬ã áâà®¨â â¥ªáâë
−� …Ÿ, ª®â®àë¥ ¢ë¤�îâáï ¯®«ì§®¢�â¥«î. �¡à�â−ë© ‹� ¯® ª®¤�¬ äà�£¬¥−-
â®¢, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å ®¡ê¥ªâã ¨ ¤¥©áâ¢¨ï¬, −�å®¤¨â ¯à¥¤«®¦¥−¨¥ (�÷…„‹ )
¨ ¥£® ¬¥áâ®à�á¯®«®¦¥−¨¥ ¢ â¥ªáâ¥ ¤®ªã¬¥−â�. �® �à£ã¬¥−â�¬ íâ¨å äà�£¬¥−â®¢
(á«®¢�¬ ¢ −®à¬�«ì−®© ä®à¬¥) ®− −�å®¤¨â ª®¬¯®−¥−âë ¯à¥¤«®¦¥−¨ï, ¢ ª®â®àëå
®¯¨áë¢�îâáï ã¯®¬ï−ãâë¥ ®¡ê¥ªâ ¨ ¤¥©áâ¢¨ï. �â¨ ª®¬¯®−¥−âë ¯à¥®¡à�§ãîâáï ¢
ä®à¬ã, ¯à¨£®¤−ãî ¤«ï ¢ë¤�ç¨ ¯®«ì§®¢�â¥«î. „¥«® ¢ â®¬, çâ® ¬−®£¨¥ ª®¬¯®-
−¥−âë âà�−áä®à¬¨àãîâáï ¢ §�¢¨á¨¬®áâ¨ ®â ª®−â¥ªáâ�. ��¯à¨¬¥à, ú. . . ã£à®¦�«
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�¥âà®¢ã ˆ. ˆ. . . . û, £¤¥ ¯à¨ ¢ë¤�ç¥ ”ˆ� ¤®«¦−® ¡ëâì ¯à¥®¡à�§®¢�−® ¢
ú�¥âà®¢ ˆ.ˆ.û.

„�«¥¥ ¢ë¤�¥âáï ®¯¨á�−¨¥ ®¡ê¥ªâ�, ¥£® ¯®à®¦¤¥−−®¥ á¢®©áâ¢® ¨ ¤¥©áâ¢¨ï,
®¡êïá−ïîé¨¥ íâ® á¢®©áâ¢® | à®«¥¢ãî äã−ªæ¨î.

�à¨¬¥à 3. �à¨ ¨á¯®«ì§®¢�−¨¨ ¯à¨¢¥¤¥−−ëå ¢ëè¥ §−�−¨© �”‡ §−�−¨© ª ‘‘-
¤®ªã¬¥−â� ¯à¨¬¥à� 2 ¡ã¤ãâ áä®à¬¨à®¢�−ë à®«¥¢ë¥ äã−ªæ¨¨, ª®â®àë¥ á ¯®¬®éìî
®¡à�â−®£® ‹� ¡ã¤ãâ ¢ë¤�−ë ¯®«ì§®¢�â¥«î ¢ á«¥¤ãîé¥¬ ¢¨¤¥:

−¥¨§¢¥áâ−ë¥ { ¯®¤®§à¥¢�¥¬ë¥,
â�ª ª�ª | −¥¨§¢¥áâ−ë¥, −�å®¤ïáì ¢ ¯ìï−®¬ ¢¨¤¥, ãç¨−¨«¨ áª�−¤�«,
¢ëà�¦�«¨áì −¥æ¥−§ãà−®© ¡à�−ìî,
−�âà�¢¨«¨ á®¡�ªã.

Œ¨âà®ä�−®¢ …¢£¥−¨© Œ¨å�©«®¢¨ç, 1953 £®¤ à. | ¯®â¥à¯¥¢è¨©,
â�ª ª�ª | ¢ �‚„ ®¡à�â¨«áï £à-− Œ¨âà®ä�−®¢ …¢£¥−¨© Œ¨å�©«®¢¨ç,

1953 £®¤ à.,
â�ª ª�ª | Œ¨âà®ä�−®¢ ®¡à�â¨«áï ¢ âà�¢¬¯ã−ªâ.

�à¨¬¥à 4. ’¥ªáâ ¤®ªã¬¥−â� (á −®¬¥à®¬ 27) ¢§ïâ ¨§ á¢®¤®ª ƒ“‚„:
01.02.98 ¢ 15.30 ãç. ¨−á. �‚„ ��¢æ¥−¥© ¯® ã«. ‚¥è−ïª®¢áª�ï ¤®¬ 39-„ ¢
‡�� ú’Š ‚�‘’�Šû ¡ë«� §�¤¥à¦�−� £à-ª� Ÿª®¢«¥¢� ‹î¤¬¨«� ‚«�¤¨¬¨à®¢−�,
¯à®¦.: ã«. ‚¥è−ïª®¢áª�ï 122-1-26, ª®â®à�ï ¤®¯ãáâ¨«� ®¡¬�− ¯®âà¥¡¨â¥«¥©
−� áã¬¬ã 9 àã¡.

�®á«¥ ®¡à�¡®âª¨ â¥ªáâ� ¯à®æ¥áá®à®¬ ‹� áä®à¬¨à®¢�− á®¤¥à¦�â¥«ì−ë© ¯®àâ-
à¥â | ‘‘-¤®ªã¬¥−â�. �à¨ ä®à¬¨à®¢�−¨¨ à®«¥¢ëå äã−ªæ¨© ¡ë«¨ ¨á¯®«ì§®¢�−ë
äà�£¬¥−âë | á¬. ¯. 1.4, á«ãç�© 2. ‚ à¥§ã«ìâ�â¥ ¡ë«� ¢ëï¢«¥−� ¯®¤®§à¥¢�¥¬�ï ¨
¡ë«¨ ¢ë¤�−ë á«¥¤ãîé¨¥ ®¡êïá−¥−¨ï:

Ÿª®¢«¥¢� ‹î¤¬¨«� ‚«�¤¨¬¨à®¢−� | ¯®¤®§à¥¢�¥¬�ï,
â�ª ª�ª | �‚„ ��¢æ¥−¥© ¢ ‡�� ú’Š ‚�‘’�Šû ¡ë«� §�¤¥à¦�−� £à-ª�

Ÿª®¢«¥¢� ‹î¤¬¨«� ‚«�¤¨¬¨à®¢−�,
â�ª ª�ª | ª®â®à�ï ¤®¯ãáâ¨«� ®¡¬�− ¯®âà¥¡¨â¥«¥© −� áã¬¬ã 9 àã¡.
„àã£®© ¯à¨¬¥à ¯à¨¢¥¤¥− −� à¨á. 1, £¤¥ á«¥¢� ¯®ª�§�− â¥ªáâ ¤®ªã¬¥−â� á

−®¬¥à®¬ 128. �� ¥£® ®á−®¢¥ á ¯®¬®éìî ‹� ¡ë« ¯®áâà®¥− ‘‘-¤®ªã¬¥−â�.
�ãâ¥¬ ¨á¯®«ì§®¢�−¨ï «®£¨ª®-á¥¬�−â¨ç¥áª®© ®¡®«®çª¨ ¡ë«¨ ¯à®�−�«¨§¨à®¢�−ë
¤¥©áâ¢¨ï «¨æ ¨ ¢ëï¢«¥−ë ¨å à®«¥¢ë¥ äã−ªæ¨¨. ÷¥§ã«ìâ�âë ¢ë¤�−ë ¢ ¢¨¤¥
®¡êïá−¥−¨©, ¯à¨¢¥¤¥−−ëå ¢ ¯à�¢®© ç�áâ¨ à¨á. 1.

�â¬¥â¨¬, çâ® ¢á¥ à�áá¬®âà¥−−ë¥ ¤¥©áâ¢¨ï, á¢ï§�−−ë¥ á à�§«¨ç−ë¬¨ á«ã-
ç�ï¬¨ ¢ëï¢«¥−¨ï à®«¥¢ëå äã−ªæ¨© ¨ ®¡êïá−¥−¨¥¬ à¥§ã«ìâ�â®¢, à¥�«¨§ãîâáï ¢
à�¬ª�å «®£¨ª®-á¥¬�−â¨ç¥áª®© ®¡®«®çª¨, ª®â®à�ï à¥�«¨§®¢�−� ¢ ¢¨¤¥ ¯à®£à�¬¬ë
−� ï§ëª¥ „…Š‹. ‚ á¢ï§¨ á ®à¨¥−â�æ¨¥© ï§ëª� „…Š‹ −� ®¡à�¡®âªã áâàãªâãà
§−�−¨© (−� ÷‘‘) ¨ è¨à®ª®© ¢®§¬®¦−®áâìî ¨á¯®«ì§®¢�−¨ï ®¡®¡é¥−−ëå ¯à®¤ãª-
æ¨© [3], ¯à®£à�¬¬� −� „…Š‹ ¯®«ãç¨«�áì ¤®áâ�â®ç−® ¯à®áâ®©. �−� á®¤¥à¦¨â
16 ¯à®¤ãªæ¨© | ®ª®«® 4 Š¡�©â â¥ªáâ�.
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÷¨á. 1 �à¨¬¥à ®¡êïá−¥−¨© à®«¥¢ëå äã−ªæ¨© «¨æ

2 Выявление новых объектов и связей

‚ ¤�−−®¬ à�§¤¥«¥ ¡ã¤ãâ à�áá¬®âà¥−ë ¬¥â®¤¨ª¨ ¢ëï¢«¥−¨ï −®¢ëå ®¡ê¥ªâ®¢ ¨
á¢ï§¥©, §�¤�−−ëå ¢ −¥ï¢−®¬ ¢¨¤¥, ¢ ¯à®æ¥áá¥ á¨−â�ªâ¨ª®-á¥¬�−â¨ç¥áª®£® �−�«¨§�,
� â�ª¦¥ áà¥¤áâ¢� à¥�«¨§�æ¨¨ íâ¨å ¬¥â®¤¨ª.

�à¨ ¢ëï¢«¥−¨¨ −®¢ëå ®¡ê¥ªâ®¢ ¨á¯®«ì§ã¥âáï ¯à¨−æ¨¯ ®¦¨¤�−¨ï | ¯®á«¥
®¤−¨å á«®¢ ¨«¨ ®¡ê¥ªâ®¢ ®¦¨¤�¥âáï −�«¨ç¨¥ ¤àã£¨å. ��¯à¨¬¥à, ¥á«¨ ¯®á«¥
á«®¢� ú¨−¦¥−¥àû áâ®¨â á«®¢® á ¡®«ìè®© ¡ãª¢ë (¨ íâ® −¥ −�§¢�−¨¥ ®à£�−¨§�æ¨¨),
â®, áª®à¥¥ ¢á¥£®, ®−® ®â−®á¨âáï ª ”ˆ�. ’�ª¨¬ ®¡à�§®¬, −�ç¨−�¥âáï ¢ë¤¥«¥−¨¥
®¡ê¥ªâ®¢, ã ª®â®àëå −¥â å�à�ªâ¥à¨áâ¨ç¥áª¨å á«®¢, ®¯à¥¤¥«ïîé¨å ¨å −�«¨ç¨¥.
��¯à¨¬¥à, −¥ à�á¯®§−�−ë ª®¬¯®−¥−âë ”ˆ�.

‚ â¥ªáâ�å …Ÿ ¬−®£¨¥ á¢ï§¨ ¯®¤à�§ã¬¥¢�îâáï ¨ ¯à¨¢ï§�−ë ª â¨¯ã ¢ëï¢«¥−−ëå
®¡ê¥ªâ®¢. ��¯à¨¬¥à, ¥á«¨ ¢ëï¢«¥− �¤à¥á, â®, áª®à¥¥ ¢á¥£®, ®− ®â−®á¨âáï ª
ª�ª®¬ã-«¨¡® ®¯à¥¤¥«¥−−®¬ã «¨æã (¨«¨ ®à£�−¨§�æ¨¨), ª®â®à®¥ −ã¦−® ¨áª�âì. �à¨
à¥§ã«ìâ�â¨¢−®¬ ¯®¨áª¥ ä®à¬¨àã¥âáï −®¢�ï á¢ï§ì. �� íâ®¬ ®á−®¢�−� ¬¥â®¤¨ª�
ä®à¬¨à®¢�−¨ï −®¢ëå á¢ï§¥©. �−� §�ª«îç�¥âáï ¢ á«¥¤ãîé¥¬. ‚ ¯à®æ¥áá¥ �−�«¨§�
â¥ªáâ� áâà®ïâáï ú¢à¥¬¥−− �ë¥û äà�£¬¥−âë, ¯à¥¤áâ�¢«ïîé¨¥ á¢ï§¨ ¢ëï¢«¥−−ëå
®¡ê¥ªâ®¢ á ¯®ª� çâ® −¥¨§¢¥áâ−ë¬¨ ®¡ê¥ªâ�¬¨, ª®â®àë¥ á¯¥æ¨�«ì−ë¬ ®¡à�§®¬
®â¬¥ç�îâáï. ‚ ¤�«ì−¥©è¥¬ ®áãé¥áâ¢«ï¥âáï ¨å ¯®¨áª. …á«¨ á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨©
®¡ê¥ªâ −¥ −�©¤¥−, â® ú¢à¥¬¥−−®©û äà�£¬¥−â ã¤�«ï¥âáï ¨§ ‘‘-¤®ªã¬¥−â�. …á«¨
−�©¤¥−, â® äà�£¬¥−â ®áâ�¥âáï ¨ ¢¢®¤¨âáï ¢ áâàãªâãàã ‘‘-¤®ªã¬¥−â�.
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�−�«®£¨ç−�ï ¬¥â®¤¨ª� ¨á¯®«ì§ã¥âáï ¯à¨ ä®à¬¨à®¢�−¨¨ −®¢ëå ¯à¨§−�ª®¢.
”®à¬¨àã¥âáï ¯à¨§−�ª á ¯®ª� çâ® −¥¨§¢¥áâ−ë¬ ®¡ê¥ªâ®¬, ª®â®àë© ¢ ¤�«ì−¥©è¥¬
ãâ®ç−ï¥âáï.

�à¨ ä®à¬¨à®¢�−¨¨ ®¡ê¥ªâ®¢ −¥ª®â®àë¥ ª®¬¯®−¥−âë ¬®£ãâ ¡ëâì áà�§ã −¥
−�©¤¥−ë, −�¯à¨¬¥à, £®¤ à®¦¤¥−¨ï, ª®â®àë© ¢ ‘‘-¤®ªã¬¥−â� ¯à¥¤áâ�¢«ï¥âáï ª�ª
ª®¬¯®−¥−â� ”ˆ�. ’®£¤� ¢ á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å äà�£¬¥−â�å á¯¥æ¨�«ì−ë¬¨ ª®−-
áâ�−â�¬¨ ®â¬¥ç�îâáï −¥§�¯®«−¥−−ë¥ �à£ã¬¥−â−ë¥ ¬¥áâ�, ª®â®àë¥ ¢ ¤�«ì−¥©è¥¬
ãâ®ç−ïîâáï. „«ï ¡®«¥¥ ¤¥â�«ì−®£® ®¯¨á�−¨ï ¬¥â®¤¨ª ¨ áà¥¤áâ¢ ¨å à¥�«¨§�æ¨¨
à�áá¬®âà¨¬ ¯à�¢¨«� ¨ íâ�¯ë ¯®áâà®¥−¨ï ‘‘-¤®ªã¬¥−â®¢ ¢ ¯à®æ¥áá¥ á¨−â�ªâ¨ª®-
á¥¬�−â¨ç¥áª®£® �−�«¨§�.

2.1 Правила синтактико-семантического анализа

‘¨−â�ªâ¨ª®-á¥¬�−â¨ç¥áª¨© �−�«¨§ −¥®¡å®¤¨¬ ¤«ï ¢ë¤¥«¥−¨ï á¢ï§�−−ëå
£àã¯¯ á«®¢, � â�ª¦¥ ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå ®¡ê¥ªâ®¢: �¤à¥á®¢, −®¬¥à®¢ ¬�è¨−,
®à£�−¨§�æ¨© ¨ ¤à. �®á«¥¤−¨¥, ª�ª ¯à�¢¨«®, | íâ® −�¡®àë á«®¢, ª®â®àë¥ ¬®£ãâ
¡ëâì £à�¬¬�â¨ç¥áª¨ −¨ª�ª −¥ á®£«�á®¢�−ë. ˆå ¢ë¤¥«¥−¨¥ ®áãé¥áâ¢«ï¥âáï ¯®
ç¨áâ® ä®à¬�«ì−ë¬ ¯à¨−æ¨¯�¬. ��¯à¨¬¥à, �¤à¥á ¬®¦¥â à�áá¬�âà¨¢�âìáï ª�ª
−�¡®à ¡ãª¢®á®ç¥â�−¨© ú£.û, úã«.û, ú¤.û, . . . , á«®¢ á ¡®«ìè®© ¡ãª¢ë ¨ ç¨á¥«.
Š�¦¤ë© â�ª®© −�¡®à ¬®¦¥â ¨¬¥âì á¢®¨ £à�−¨æë ¨ −¥¤®¯ãáâ¨¬ë¥ ª®¬¯®−¥−âë.
��¯à¨¬¥à, ¢ �¤à¥á�å −¥ ¬®¦¥â ¡ëâì ”ˆ�, £«�£®«®¢ ¨ â. ¤. ‚ë¤¥«¥−¨¥ â�ª¨å
−�¡®à®¢ á«®¢ (®¯¨á�−¨© ®¡ê¥ªâ®¢) ®á−®¢�−® −� ¨á¯®«ì§®¢�−¨¨ ¯à�¢¨« á«¥¤ãîé¥£®
¢¨¤�:
CONTEXT(〈ÓÌÏ×Ï1〉,〈ÓÌÏ×Ï2〉,. . . ,〈ÓÌÏ×ÏN〉) → 〈ÒÅÚÕÌØÔ. ÆÒÁÇÍÅÎÔ〉,

£¤¥ 〈á«®¢®1〉, . . . | íâ® ¬®¦¥â ¡ëâì ®â¤¥«ì−®¥ á«®¢®, ¯à¨§−�ª, � â�ª¦¥ ˆ{ˆ‹ˆ
£à�äë. „«ï íâ¨å ¯à�¢¨« ãª�§ë¢�¥âáï, á ª�ª®© ¯®§¨æ¨¨ −�ç¨−�âì ¯à¨¬¥−¥−¨¥,
� â�ª¦¥ ¤®¯ãáâ¨¬ë© ¨«¨ −¥¤®¯ãáâ¨¬ë© ª®−â¥ªáâ. Š�ª ¯à�¢¨«®, á ã¯®¬ï−ãâ®©
¯®§¨æ¨¥© á¢ï§ë¢�îâáï å�à�ªâ¥à¨áâ¨ç¥áª¨¥ á«®¢�, á ¯®¨áª� ª®â®àëå −�ç¨-
−�¥âáï ¯à¨¬¥−¥−¨¥ ¯à�¢¨«�. �à¨ ¢ë¤¥«¥−¨¨ «¨æ å�à�ªâ¥à¨áâ¨ç¥áª¨¬¨ á«®¢�¬¨
ï¢«ïîâáï ª®¬¯®−¥−âë ”ˆ�. �à¨ ¢ë¤¥«¥−¨¨ �¤à¥á®¢ | ã«., ¤®¬, ª¢. ¨ â. ¤.

�à�¢¨«� á−â�ªâ¨ª®-á¥¬�−â¨ç¥áª®£® �−�«¨§� ¢ë¤¥«ïîâ ¨§ â¥ªáâ� £àã¯¯ë á«®¢
(¯® ¨å ¯à¨§−�ª�¬), ®¯¨áë¢�îé¨å ª�ª®©-«¨¡® ®¡ê¥ªâ, ¨ §�¬¥−ïîâ ¨å −� ®¤−®
á«®¢®, á ª®â®àë¬ á¢ï§ë¢�¥âáï á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨© äà�£¬¥−â á¥¬�−â¨ç¥áª®© á¥â¨,
−�¯à¨¬¥à, ¯à¥¤áâ�¢«ïîé¨© �¤à¥á.

C¨−â�ªâ¨ª®-á¥¬�−â¨ç¥áª¨© �−�«¨§ ¯à¥¤«®¦¥−¨© á ¢ë¤¥«¥−¨¥¬ á«®¢®-
á®ç¥â�−¨© ¨ �−�«¨§®¬ ä®à¬ ®áãé¥áâ¢«ï¥âáï −� ®á−®¢¥ ¯à�¢¨«, ª®â®àë¥ ¯à¨¬¥−ï-
îâáï ¢ ®¯à¥¤¥«¥−−®© ¯®á«¥¤®¢�â¥«ì−®áâ¨. ‚−�ç�«¥ ¢ë¤¥«ïîâáï ®¡ê¥ªâë, §�â¥¬
¨å ¯à¨§−�ª¨, á«®¢®á®ç¥â�−¨ï ¨, −�ª®−¥æ, £«�£®«ì−ë¥ ä®à¬ë (á¬. ¯. 2.2). �®
¬¥à¥ ¯à¨¬¥−¥−¨ï â�ª¨å ¯à�¢¨« áâà®¨âáï á¥¬�−â¨ç¥áª�ï á¥âì | á®¤¥à¦�â¥«ì−ë©
¯®àâà¥â ¤®ªã¬¥−â�. ��¯à¨¬¥à, à�áá¬®âà¨¬ ¯à�¢¨«® á ¨¬¥−¥¬ GG∼1:
MUSTBE(GG∼1,1) STR OR(ADJ,PRON/2+) CONTEXT(2-,NOUN/GG∼1)
P P(GG∼1,3+) WORD C(1,2/3-) 3-(2,MORF) NOTBE(GG∼1,2,LETT).
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�â® ¯à�¢¨«® ®áãé¥áâ¢«ï¥â ¯à¥®¡à�§®¢�−¨ï:
ðòéìáçáôåìøîïå + óõýåóô÷éôåìøîïå → 〈ËÏÍÂÉÎÁÃÉÑ ÓÌÏ×〉 ¨
íåóôïéíåîéå + óõýåóô÷éôåìøîïå→ 〈ËÏÍÂÉÎÁÃÉÑ ÓÌÏ×〉.
”à�£¬¥−â MUSTBE ãª�§ë¢�¥â, çâ® ¯à¨¬¥−ïâì ¯à�¢¨«® GG∼1 −ã¦−® á

1-© ¯®§¨æ¨¨, â. ¥. ¨áª�âì á«®¢� á ¯à¨§−�ª�¬¨ ðòéìáçáôåìøîïå (ADJ) ¨
íåóôïéíåîéå (PRON), â�ª ª�ª ¨å ¬¥−ìè¥, ç¥¬ óõýåóô÷éôåìøîùè
(NOUN).

”à�£¬¥−â P P ®â¤¥«ï¥â «¥¢ãî ç�áâì ®â ¯à�¢®© (→), � WORD C ãª�§ë¢�¥â,
çâ® á«®¢� −� 1-© ¨ 2-© ¯®§¨æ¨ïå ¤®«¦−ë ¡ëâì áª«¥¥−ë ¢ ª®¬¡¨−�æ¨î á«®¢,
ª®â®à�ï ¢ ¤�«ì−¥©è¥¬ ¡ã¤¥â à�áá¬�âà¨¢�âìáï ª�ª ®¤−® á«®¢® á ¬®àä®«®£¨ç¥áª¨¬¨
¯à¨§−�ª�¬¨ 2-£® á«®¢�. ”à�£¬¥−â NOTBE ãª�§ë¢�¥â, çâ® −� 2-© ¯®§¨æ¨¨ −¥
¬®£ãâ ¡ëâì ®â¤¥«ì−ë¥ ¡ãª¢ë (¯à¨§−�ª LETT). Š ¤�−−®¬ã ¯à�¢¨«ã ¤®¡�¢«ï¥âáï
äà�£¬¥−â, âà¥¡ãîé¨© á®£«�á®¢�−−®áâ¨ á«®¢ (¯® ¯�¤¥¦�¬, ç¨á«�¬), � â�ª¦¥
äà�£¬¥−âë, §�¤�îé¨¥ ª®−â¥ªáâ−ë¥ ®£à�−¨ç¥−¨ï.

�â® ¯à¨¬¥à −�¨¡®«¥¥ ¯à®áâ®£® ¯à�¢¨«�. �®¬¨¬® ¯à�¢¨« ¢ë¤¥«¥−¨ï ®¡ê¥ªâ®¢
¢ ‹‡ ¨¬¥îâáï á¯¥æ¨�«ì−ë¥ ¯à�¢¨«�, ª®â®àë¥ ®áãé¥áâ¢«ïîâ ¨¤¥−â¨ä¨ª�æ¨î
®¡ê¥ªâ®¢, −�¯à¨¬¥à á ¬¥áâ®¨¬¥−¨ï¬¨ ¨«¨ ªà�âª¨¬¨ ®¯¨á�−¨ï¬¨ (¯® ¨¬¥−¨ ¢®á-
áâ�−�¢«¨¢�¥âáï ä�¬¨«¨ï, ¥á«¨ ®−¨ £¤¥-−¨¡ã¤ì ã¯®¬¨−�«¨áì ¢¬¥áâ¥). ˆ ¬−®£®¥
¤àã£®¥, çâ® −¥®¡å®¤¨¬® ¤«ï à�¡®âë á …Ÿ.

Š�¦¤®¥ ª®−â¥ªáâ−®¥ ¯à�¢¨«® | íâ® á¥¬�−â¨ç¥áª�ï á¥âì (PCC). ‚á¥ «¨−£¢¨-
áâ¨ç¥áª¨¥ §−�−¨ï §�¯¨áë¢�îâáï ¢ ¢¨¤¥ PCC. ��¤ −¨¬¨ à�¡®â�îâ ¯à®¤ãªæ¨¨
ï§ëª� „…Š‹ (¯à®£à�¬¬�), ª®â®àë¥ ¯à¨¬¥−ïîâ íâ¨ ¯à�¢¨«� ¨ ¨£à�îâ à®«ì ¯ãá-
â®© «¨−£¢¨áâ¨ç¥áª®© ®¡®«®çª¨, ¯®¤¤¥à¦¨¢�îé¥© ï§ëª §�¯¨á¨ «¨−£¢¨áâ¨ç¥áª¨å
§−�−¨© | PCC. Š�ª ¯®ª�§ë¢�¥â ®¯ëâ, â�ªãî ®¡®«®çªã ¬®¦−® −�áâà�¨¢�âì −�
à�§«¨ç−ë¥ ï§ëª¨, â. ¥. áâà®¨âì à�§«¨ç−ë¥ «¨−£¢¨áâ¨ç¥áª¨¥ ¯à®æ¥áá®àë, ¢ â®¬
ç¨á«¥ �−£«®ï§ëç−ë¥.

2.2 Применение правил

�à�¢¨«� á¨−â�ªâ¨ª®-á¥¬�−â¨ç¥áª®£® �−�«¨§� ¯à¨¬¥−ïîâáï ¢ áâà®£® ®¯à¥¤¥-
«¥−−®© ¯®á«¥¤®¢�â¥«ì−®áâ¨ | ª�¦¤®¥ −� á¢®¥¬ ãà®¢−¥. ��¯à¨¬¥à, ¯à¨ ®¡à�¡®âª¥
á¢®¤®ª ¯à®¨áè¥áâ¢¨© ¢−�ç�«¥ ¢ë¤¥«ïîâáï ¨−ä®à¬�æ¨®−−ë¥ ®¡ê¥ªâë | ®â¤¥«¥-
−¨ï ¬¨«¨æ¨¨, à�¡®â−¨ª¨ ¬¨«¨æ¨¨ ¨ ¤à. �−¨ ¬®£ãâ á®¤¥à¦�âì ä�¬¨«¨¨, ¨¬¥−�,
ª®â®àë¥ −¥ ï¢«ïîâáï «¨æ�¬¨ (¯®á«¥¤−¨¥ ¯à¥¤áâ�¢«ïîâáï äà�£¬¥−â�¬¨ FIO),
¤�«¥¥ ¢ë¤¥«ïîâáï áâ�âì¨ “£®«®¢−®£® ª®¤¥ªá� ¨ â. ¤. �â® −¥®¡å®¤¨¬®, çâ®¡ë
®¡«¥£ç¨âì ¯®á«¥¤ãîé¨© �−�«¨§. ˆ−�ç¥ á«®¢�, á®áâ�¢«ïîé¨¥ íâ¨ ®¡ê¥ªâë, ¬®£ãâ
§�å¢�âë¢�âìáï ¤àã£¨¬¨ ¯à�¢¨«�¬¨ ¨ á®§¤�¢�âì èã¬ë.

„�«¥¥ −�ç¨−�¥âáï ¢ë¤¥«¥−¨¥ «¨æ. „«ï íâ®£® ¢¢®¤¨âáï ¬−®¦¥áâ¢® ¯à�¢¨«.
�¤−¨ ¯à�¢¨«� −�ç¨−�îâ á¢®¥ ¯à¨¬¥−¥−¨¥ á ¯®¨áª� ¨¬¥− ¨«¨ ä�¬¨«¨© (MUSTBE),
¤àã£¨¥ | á ¯®¨áª� £®¤� à®¦¤¥−¨ï, âà¥âì¨ | á ¨−¨æ¨�«®¢. ‚ à¥§ã«ìâ�â¥
¬¨−¨¬¨§¨àãîâáï ¯®â¥à¨ ¢ á«ãç�ïå, ª®£¤� ¡«®ª ¬®àä®«®£¨ç¥áª®£® �−�«¨§� −¥
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¤�¥â −¥®¡å®¤¨¬ëå ¯à¨§−�ª®¢ ¤«ï ª�ª¨å-«¨¡® á«®¢ (çâ® íâ® ¨¬¥−� ¨«¨ ä�¬¨«¨¨
¨ â. ¤.).

‡�â¥¬ �−�«¨§¨àãîâáï á«®¢®á®ç¥â�−¨ï, ¢ë¤¥«ïîâáï ®¡ê¥ªâë ¨, −�ª®−¥æ, �−�-
«¨§¨àãîâáï £«�£®«ì−ë¥ ä®à¬ë. �® ¬¥à¥ ¯à¨¬¥−¥−¨ï â�ª¨å ¯à�¢¨« áâà®¨âáï
‘‘-¤®ªã¬¥−â�. �®á«¥¤®¢�â¥«ì−®áâì ¯à�¢¨« §�¤�¥âáï á ¯®¬®éìî á¯¥æ¨�«ì−ëå
äà�£¬¥−â®¢. �¨¦¥ ¯à¨¢¥¤¥− ¯à¨¬¥à ¯à¥¤áâ�¢«¥−¨ï ãà®¢−¥©, ®¯à¥¤¥«ïîé¨å
¯®àï¤®ª ¯à¨¬¥−¥−¨ï ¯à�¢¨«.

{== “à®¢−¨ ==}
LEVEL(LEVEL1,LEVEL2,LEVEL3,LEVEL4, . . . )
LEVEL1(CATALOG) {= ïÂßÅÄÉÎÅÎÉÅ ÓÌÏ×ÏÓÏÞÅÔÁÎÉÊ ÉÚ ËÁÔÁÌÏÇÏ× =}
LEVEL2(MIL∼1,ST∼1) {= ÷ÙÑ×ÌÅÎÉÅ ÏÔÄ. ÍÉÌÉÃÉÉ, ÓÔ. õë =}
LEVEL3(FF∼1,FF∼2) {= ÷ÙÑ×ÌÅÎÉÅ ÌÉÃ =}
LEVEL4(AA∼1,AA∼2) {= ÷ÙÑ×ÌÅÎÉÅ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÞÌÅÎÏ× =}
LEVEL4(GG∼1,GG∼2,. . . ) {= ÷ÙÑ×ÌÅÎÉÅ ÓÌÏ×ÏÓÏÞÅÔÁÎÉÊ =}
. . .
‚ ä¨£ãà−ëå áª®¡ª�å ¤�−ë ª®¬¬¥−â�à¨¨. �¥à¢ë© äà�£¬¥−â LEVEL(. . . )

§�¤�¥â ãà®¢−¨, � ¯®á«¥¤ãîé¨¥ | ¯à�¢¨«� ª�¦¤®£® ãà®¢−ï. �à�¢¨«� −�ç¨−�îâ
¯à¨¬¥−ïâìáï ª �‘-¤®ªã¬¥−â�, ¯à¥¤áâ�¢«ïîé¥£® «¨−¥©−ãî áâàãªâãàã: ¯®á«¥¤®-
¢�â¥«ì−®áâì á«®¢ ¢ −®à¬�«ì−®© ä®à¬¥ á ãª�§�−¨¥¬ ª®−æ� ª�¦¤®£® ¯à¥¤«®¦¥−¨ï.
‚á¥ íâ® ¯à¥¤áâ�¢«ï¥âáï −� ÷‘‘. �à�¢¨«� �−�«¨§¨àãîâ «¨−¥©−ãî áâàãªâãàã,
−�å®¤ïâ á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥ £àã¯¯ë á«®¢, ¨§ ª®â®àëå ä®à¬¨àãîâáï ®¡ê¥ªâë, ¯à¨
íâ®¬ ®¡ê¥ªâë ª�ª ¡ë §�¬¥é�îâ íâ¨ á«®¢�. ‹¨−¥©−�ï áâàãªâãà� á®åà�−ï¥âáï,
−® ¢¨¤®¨§¬¥−ï¥âáï. ‚ ª®−æ¥ ®áâ�¥âáï «¨−¥©−�ï áâàãªâãà� (−� ÷‘‘), ª®¬¯®−¥−-
â�¬¨ ª®â®à®© ï¢«ïîâáï ®¡ê¥ªâë ¨ á«®¢�, −¥ ¢®è¥¤è¨¥ ¢ ®¡ê¥ªâë (−�¯®¬−¨¬,
çâ® á®¡ëâ¨ï ¨ ¤¥©áâ¢¨ï | íâ® â®¦¥ ®¡ê¥ªâë). �� íâ®© ®á−®¢¥ ä®à¬¨àã¥âáï
‘‘-¤®ªã¬¥−â�.

‚ ‹� ¨¬¥îâáï ¯à�¢¨«�, ª®â®àë¥ ®¡¥á¯¥ç¨¢�îâ ¯®«−ë© à�§¡®à ¯à¥¤«®¦¥−¨©.
�® ¢ ®â«¨ç¨¥ ®â â¨¯®¢ëå £à�¬¬�â¨ª ¯�à�««¥«ì−® ®¡¥á¯¥ç¨¢�¥âáï ¢ë¤¥«¥−¨¥
§−�ç¨¬ëå (¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå) ®¡ê¥ªâ®¢, ¢ â®¬ ç¨á«¥ â�ª¨å, ¢ ª®â®àëå á«®¢�
−¨ª�ª −¥ á®£«�á®¢�−ë ¬¥¦¤ã á®¡®©, −�¯à¨¬¥à �¤à¥á®¢, ¬�è¨− á ãª�§�−¨¥¬ ¨å
−®¬¥à®¢ ¨ â. ¤.

2.3 Выявление объектов без характеристических слов

�à¨ −�«¨ç¨¨ ¢ â¥ªáâ¥ ®¡ê¥ªâ®¢ ¡¥§ å�à�ªâ¥à¨áâ¨ç¥áª¨å á«®¢ ¢®§−¨ª�îâ âàã¤-
−®áâ¨ ¨å ¢ë¤¥«¥−¨ï. ��¯à¨¬¥à, ¥á«¨ ¢ â¥ªáâ¥ ¢áâà¥ç�îâáï «¨æ� á ¨−®áâà�−−ë¬¨
”ˆ�. “ �−£«¨©áª¨å ä�¬¨«¨© (ú�ãèû, ú�«íªû, ú��à�ªû, . . . ) −¥â å�à�ªâ¥à-
−ëå áãää¨ªá®¢, ª�ª ¢ àãááª®¬ ï§ëª¥. �®«¥¥ â®£®, ¢ ª�ç¥áâ¢¥ ä�¬¨«¨¨ ¬®¦¥â
¡ëâì «î¡®¥ á«®¢®, −�§ë¢�îé¥¥ ¨«¨ ®¯à¥¤¥«ïîé¥¥ ª�ª®©-«¨¡® ¯à¥¤¬¥â ¢−¥è−¥-
£® ¬¨à�. �à¨ �−�«¨§¥ �−£«®ï§ëç−ëå â¥ªáâ®¢ â�ª¨¥ ä�¬¨«¨¨ ¢−®áïâ í«¥¬¥−âë
−¥®¯à¥¤¥«¥−−®áâ¨ | ®¬®−¨¬¨¨. ‚ �§¨�âáª¨å ï§ëª�å ª®¬¯®−¥−âë ”ˆ� | íâ®
¯à®áâ® á«®¢� á ¡®«ìè®© ¡ãª¢ë (ú„¥− ‘ï® �¨−û, ú•ã− ‚�©û, . . . ). ‡�¤�âì
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¯¥à¥ç¨á«¥−¨¥¬ ¨¬¥−� ¨«¨ ä�¬¨«¨¨ (¢ ¯à¥¤¬¥â−®¬ á«®¢�à¥) −¥ ¯à¥¤áâ�¢«ï¥âáï
¢®§¬®¦−ë¬. ‚ â�ª¨å ”ˆ� ®âáãâáâ¢ãîâ å�à�ªâ¥à¨áâ¨ç¥áª¨¥ á«®¢�. ’à¥¡ãîâáï
¤àã£¨¥ ¬¥â®¤¨ª¨ ¢ë¤¥«¥−¨ï. �−�«®£¨ç−® �¤à¥á� ¬®£ãâ ¨¬¥âì ¢¨¤ | ú‘¥¬¥−®¢áª�ï
2-44û. ‘ª�§�−−®¥ ®â−®á¨âáï ¨ ª ¤àã£¨¬ ®¡ê¥ªâ�¬.

„«ï ¢ë¤¥«¥−¨ï, ª�ª ã¦¥ £®¢®à¨«®áì, ¨á¯®«ì§ã¥âáï ¯à¨−æ¨¯ ú®¦¨¤�−¨ïû |
¯®á«¥ ®¤−¨å ®¡ê¥ªâ®¢ (¨«¨ ¯®−ïâ¨©) ®¦¨¤�¥âáï −�«¨ç¨¥ ¤àã£¨å. ÷¥�«¨§�æ¨ï
á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥© ¬¥â®¤¨ª¨ ®áãé¥áâ¢«ï¥âáï á ¯®¬®éìî ®¯¥à�â®à®¢ ¢¨¤�:
GO (〈ðÒÁ×ÉÌÏ1〉,〈ðÒÁ×ÉÌÏ2〉,N),

£¤¥ �à�¢¨«®1 | ¯à�¢¨«®, ª®â®à®¥ ¡ë«® ¢ë§¢�−®. ˆ ¥á«¨ ®−® ¯à¨¬¥−¨«®áì, â®
®−® ¢ë§ë¢�¥â �à�¢¨«®2, ¯à¨¬¥−¥−¨¥ ª®â®à®£® −�ç¨−�¥âáï á ¯®§¨æ¨¨ N.

÷�áá¬®âà¨¬ ¯à¨¬¥à ¨á¯®«ì§®¢�−¨ï ¤�−−®£® ®¯¥à�â®à� ¯à¨ ¢ëï¢«¥−¨¨ ”ˆ�.
�â® ®áãé¥áâ¢«ï¥âáï á ¯®¬®éìî ¤¢ãå ¯à�¢¨« | FA∼1 ¨ FF∼1:
MUSTBE(FA∼1,1) STR OR(WORK K,NAT K/2+) CONTEXT(2-/FA∼1)
P P(FA∼1,¤ ¥)
GO (FA∼1,FF∼1,1)

MUSTBE(FF∼1,1) STR OR(NAME0/3+) CONTEXT(3-,3-,3-/FF∼1)
FIO(1,2,3,¤ ¥/4+) P P(FF∼1,4-) 4-(FIO,ADD )
MAYBE(FF∼1,3)
STR OR(VERB,ENG/5+) NOTBE(FF∼1,ALL,5-)
�à�¢¨«® FA∼1 −�å®¤¨â ¢ â¥ªáâ¥ á«®¢� á ¯à¨§−�ª�¬¨WORK K (¯à®ä¥áá¨¨) ¨

NAT K (−�æ¨®−�«ì−®áâì). ��¯®¬−¨¬, çâ® â�ª¨¥ ¯à¨§−�ª¨ ¯à¨á¢�¨¢�îâáï á«®¢�¬
¡«®ª®¬ ¬®àä®«®£¨ç¥áª®£® �−�«¨§� −� ®á−®¢¥ ¯à¥¤¬¥â−ëå á«®¢�à¥© [10]. ˆ ¥á«¨
á«®¢® á â�ª¨¬ ¯à¨§−�ª®¬ −�©¤¥−®, â® ¢ë§ë¢�¥âáï ¯à�¢¨«® FF∼1, ª®â®à®¥ ¯à®¢¥-
àï¥â, çâ®¡ë §� −�©¤¥−−ë¬ á«®¢®¬ áâ®ï«¨ 3 á«®¢� á ¡®«ìè®© ¡ãª¢ë (á ¯à¨§−�ª®¬
NAME0). �à¨ íâ®¬ â�ª¨¥ á«®¢� −¥ ¬®£ãâ ¡ëâì (NOTBE) £«�£®«�¬¨ (ª®â®àë¥
¨¬¥îâ ¯à¨§−�ª VERB) ¨«¨ �−£«®ï§ëç−ë¬¨ (¨å ¯à¨§−�ª | ENG), çâ® §�¤�¥âáï á
¯®¬®éìî ¤¢ãå ¯®á«¥¤−¨å äà�£¬¥−â®¢. ”à�£¬¥−â MAYBE(FF∼1,3) ãª�§ë¢�¥â,
çâ® âà¥âìï ¯®§¨æ¨ï ï¢«ï¥âáï ä�ªã«ìâ�â¨¢−®©, â. ¥. âà¥âì¥£® á«®¢� á ¡®«ìè®©
¡ãª¢ë (��) ¬®¦¥â −¥ ¡ëâì. ˆ ¢á¥: ®¤−® ¯à�¢¨«® ¡ã¤¥â ¯à¨¬¥−¨¬ë¬. ‚ á«ãç�¥
¯à¨¬¥−¨¬®áâ¨ ä®à¬¨àã¥âáï äà�£¬¥−â FIO(. . . ). “ −¥£® ¢ ª�ç¥áâ¢¥ ¯¥à¢ëå âà¥å
�à£ã¬¥−â®¢ ¡ã¤ãâ ¯¥à¢ë¥ âà¨ á«®¢�, ª®â®àë¥ ã¤®¢«¥â¢®àïîâ ãá«®¢¨ï¬, §�¤�−−ë¬
¢ äà�£¬¥−â¥ CONTEXT. �â¨ âà¨ á«®¢� §�¬¥−ïîâáï −� ®¤−®, á ª®â®àë¬ á¢ï§ë-
¢�¥âáï áä®à¬¨à®¢�−−ë© äà�£¬¥−â ¨ ª ª®â®à®¬ã ¤®¡�¢«ï¥âáï ¯à¨§−�ª FIO, çâ®
§�¤�¥âáï á ¯®¬®éìî 4-(FIO,ADD ).

�â¨ ¤¢� ¯à�¢¨«� ¯à�¢¨«® ®áãé¥áâ¢«ï¥â ¯à¥®¡à�§®¢�−¨ï:
ðòïæåóóéñ + 2 ÉÌÉ 3 óìï÷á ó ââ→ 〈×ÙÄÅÌÅÎÎÏÅ ÌÉÃÏ〉
îáãéïîáìøîïóôø + 2 ÉÌÉ 3 óìï÷á ó ââ→ 〈×ÙÄÅÌÅÎÎÏÅ ÌÉÃÏ〉
��¯à¨¬¥à, á«®¢®á®ç¥â�−¨¥ ú¨−¦¥−¥à ‹î –�® •ã�−ìû ¡ã¤¥â ¯à¥®¡à�§®¢�−®

¢ äà�£¬¥−â FIO(ìà,ãáï,èõáîø,¤ ¥). �à¨ íâ®¬ á«®¢® ú¨−¦¥−¥àû ®áâ�−¥âáï
¨ ¡ã¤¥â ¨á¯®«ì§®¢�−® ¯à¨ ¯®á«¥¤ãîé¥¬ �−�«¨§¥. ‘«®¢®á®ç¥â�−¨¥ ú¯à¥§¨¤¥−â
��à�ª �¡�¬�û ¡ã¤¥â ¯à¥®¡à�§®¢�−® ¢ äà�£¬¥−â FIO(âáòáë,áâáíá,¤ ¥,¤ ¥).
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„àã£®© á¯®á®¡ ¢ë¤¥«¥−¨ï ”ˆ� | ç¥à¥§ £«�£®«ë, áã¡ê¥ªâ�¬¨ ª®â®àëå
¬®£ãâ ¡ëâì â®«ìª® «¨æ�. ��¯à¨¬¥à, ú. . . ��à�ª �¡�¬� ¯à¥¤«®¦¨« . . . û,
£¤¥ £«�£®« ú¯à¥¤«®¦¨âìû ¯®¬®£�¥â ¢ë¤¥«¥−¨î «¨æ�. ’�ª¨¥ £«�£®«ë ¤�îâáï
¯¥à¥ç−¥¬ (ú¯à¥¤«®¦¨âìû, ú¯®¤¯¨á�âìû, úá®£«�á¨âìáïû ¨ â. ¤.), � ¢ë¤¥«¥−¨¥ «¨æ
à¥�«¨§ã¥âáï á ¯®¬®éìî â®£® ¦¥ ®¯¥à�â®à� GO .

2.4 Выявление признаков и связей

„«ï ¢ëï¢«¥−¨ï á¢ï§¥©, §�¤�−−ëå ¢ −¥ï¢−®¬ ¢¨¤¥, ¨á¯®«ì§ã¥âáï á«¥¤ãîé�ï
¬¥â®¤¨ª�. ‚ ¯à�¢ë¥ ç�áâ¨ á−â�ªâ¨ª®-á¥¬�−â¨ç¥áª¨å ¯à�¢¨«, ¢ëï¢«ïîé¨¥ ®¯à¥-
¤¥«¥−−®£® â¨¯� ®¡ê¥ªâë, ¢¢®¤ïâáï ú¢à¥¬¥−− �ë¥û äà�£¬¥−âë, ¯à¥¤áâ�¢«ïîé¨¥
á¢ï§ì íâ¨å ®¡ê¥ªâ®¢ á ¯®ª� çâ® −¥¨§¢¥áâ−ë¬¨ ®¡ê¥ªâ�¬¨, ª®â®àë¥ ¢ ¤�«ì−¥©è¥¬
¨éãâáï ¨ ãâ®ç−ïîâáï á ¯®¬®éìî á¯¥æ¨�«ì−ëå ¯à®æ¥¤ãà ¨¤¥−â¨ä¨ª�æ¨¨. …á«¨
−¥¨§¢¥áâ−ë© ®¡ê¥ªâ −�©¤¥−, â® ú¢à¥¬¥−−®©û äà�£¬¥−â áâ�−®¢¨âáï ¯®áâ®ï−−ë¬
¨ ¢¢®¤¨âáï ¢ áâàãªâãàã ‘‘-¤®ªã¬¥−â�. ��¯à¨¬¥à, ¤«ï �¤à¥á� áâà®¨âáï äà�£-
¬¥−âéíåôø(?? 1,〈ÁÄÒÅÓ〉) ¨ ¢ ¤�«ì−¥©è¥¬ á ¯®¬®éìî ¯à®æ¥¤ãà ¨¤¥−â¨ä¨ª�æ¨¨
®áãé¥áâ¢«ï¥âáï ¯®¨áª �à£ã¬¥−â� ?? 1, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥£® «¨æã ¨«¨ ®à£�−¨§�æ¨¨.
��©¤¥−−ë© ®¡ê¥ªâ §�¬¥é�¥â íâ®â �à£ã¬¥−â.

‚®§¬®¦¥− ¨ ¤àã£®© ¢�à¨�−â, ª®£¤� ¯à¥¤¯®«�£�¥âáï, çâ® ã «¨æ�, ¢áâà¥â¨¢-
è¥£®áï ¢ â¥ªáâ¥, ¤®«¦¥− ¡ëâì §�¤�− �¤à¥á. ’®£¤� ¢ ¯à�¢ãî ç�áâì ¯à�¢¨«�,
¢ëï¢«ïîé¥£® «¨æ�, ¢áâ�¢«ï¥âáï ¤àã£®© äà�£¬¥−â éíåôø(〈ÌÉÃÏ〉, ?? 2), £¤¥
�à£ã¬¥−â ?? 2 á®®â¢¥âáâ¢ã¥â �¤à¥áã. ‚ ¤�«ì−¥©è¥¬ ®áãé¥áâ¢«ï¥âáï ¥£® ¯®¨áª.

‚ë¡®à ¢�à¨�−â� §�¢¨á¨â ®â ¢¥à®ïâ−®áâ¨ −�«¨ç¨ï á¢ï§¨, çâ® ®¯à¥¤¥«ï¥âáï
®á®¡¥−−®áâìî ª®à¯ãá®¢ �−�«¨§¨àã¥¬ëå â¥ªáâ®¢. ��¯à¨¬¥à, ¢ á¢®¤ª�å ¯à®¨á-
è¥áâ¢¨© −¥ ¤«ï ª�¦¤®£® ç¥«®¢¥ª� ¬®¦¥â ¡ëâì §�¤�− �¤à¥á. ˆ ¢ â® ¦¥ ¢à¥¬ï, ¥á«¨
¢áâà¥â¨«áï �¤à¥á, â® ®−, ª�ª ¯à�¢¨«®, ®â−®á¨âáï ª ª�ª®¬ã-«¨¡® «¨æã. ˆ ®ç¥−ì
à¥¤ª® | ª á®¡ëâ¨î. ‚ ª®à¯ãá�å â¥ªáâ®¢ ®¡«�áâ¨ ú÷¥§î¬¥û, £¤¥ ®¯¨áë¢�îâáï
¤�−−ë¥ «î¤¥© ¤«ï ¯à¨¥¬� −� à�¡®âã, −�®¡®à®â. —¥«®¢¥ª, ª®â®àë© ¯¨è¥â à¥§î¬¥,
¤®«¦¥− ãª�§�âì á¢®© �¤à¥á, â¥«¥ä®− ¨ â. ¤. �®íâ®¬ã ¨ ‹‡ (á®áâ®ïé¨¥ ¨§ ¯à�¢¨«)
¤«ï ª�¦¤®© ®¡«�áâ¨ ¡ã¤ãâ ¨¬¥âì á¢®¨ ®á®¡¥−−®áâ¨.

÷�áá¬®âà¨¬ ®¤−® ¨§ â�ª¨å ¯à�¢¨«, á®®â−®áïé¨å ª«¨çª¨ ª «¨æ�¬-ä¨£ãà�−â�¬.
MUSTBE(FFA∼1,2)
STR OR(NAME0,ë÷þ/1+)
CONTEXT(ëìéþëá,1-/FFA 1) ëìéþëá(?? 1,2/2+) P P(FFA∼1,2-)
GO (FFA∼1,ID 33)
„�−−®¥ ¯à�¢¨«® FFA∼1 ¨é¥â á«®¢®á®ç¥â�−¨ï á«¥¤ãîé¥£® ¢¨¤�:
ª«¨çª� + 〈á«®¢® á ¡®«ìè®© ¡ãª¢ë (NAME0) ¨«¨ á«®¢® ¢ ª�¢ëçª�å (Š‚—)〉.
ˆ ¥á«¨ â�ª®¥ á«®¢®á®ç¥â�−¨¥ −�©¤¥−®, â® ä®à¬¨àã¥âáï äà�£¬¥−â ëìéþ-

ëá(?? 1,〈2-Å ÓÌÏ×Ï〉), £¤¥ ?? 1 á®®â¢¥âáâ¢ã¥â −¥¨§¢¥áâ−®¬ã «¨æã. �®á«¥ íâ®£®
á ¯®¬®éìî ®¯¥à�â®à� GO (FFA∼1,ID 33) ¢ë§ë¢�¥âáï ¯à®æ¥¤ãà� ¨¤¥−â¨ä¨ª�-
æ¨¨ | ID 33, ª®â®à�ï ®áãé¥áâ¢«ï¥â ¯®¨áª «¨æ�. ‚ à¥§ã«ìâ�â¥ ä®à¬¨àã¥âáï
§�ª®−ç¥−−ë© äà�£¬¥−â.
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��¯à¨¬¥à, ¥á«¨ �−�«¨§¨àã¥âáï â¥ªáâ ú. . . ˆ¢�−®¢ ‘¥à£¥© ‘¥à£¥¥¢¨ç,
1955 £.à. . . . , ¯® ª«¨çª¥ \á¥àë©" . . . û , â® ¯à�¢¨«® FFA∼1 ¤¥«�¥âáï
¯à¨¬¥−¨¬ë¬ ª ¯®á«¥¤−¥¬ã á«®¢®á®ç¥â�−¨î. ‚ à¥§ã«ìâ�â¥ ä®à¬¨àã¥âáï äà�£¬¥−â
ëìéþëá(?? 1,óåòùê).

�®á«¥ íâ®£® á ¯®¬®éìî ®¯¥à�â®à� GO ¢ë§ë¢�¥âáï ¯à®æ¥¤ãà� ID 33, ª®â®à�ï
®áãé¥áâ¢«ï¥â ¯®¨áª «¨æ�. Š®¤ á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥£® äà�£¬¥−â� ¯®¤áâ�¢«ï¥âáï −�
¬¥áâ® ?? 1. ‚ à¥§ã«ìâ�â¥ ¢ ‘‘-¤®ªã¬¥−â� ä®à¬¨àãîâáï á¢ï§�−−ë¥ äà�£¬¥−âë:
FIO(é÷áîï÷,óåòçåê,óåòçå÷éþ/3+) ëìéþëá(3-,óåòùê).
�â¬¥â¨¬, çâ® ¢ ¤àã£®¬ ¢�à¨�−â¥ ¢ ¯à�¢¨«�, ®áãé¥áâ¢«ïîé¨¥ ¯®¨áª «¨æ,

¬®£ãâ ¡ëâì ¢áâ�¢«¥−ë äà�£¬¥−âë, á¢ï§ë¢�îé¨¥ «¨æ� á ¯®ª� çâ® −¥¨§¢¥áâ−ë¬¨
ª«¨çª�¬¨. �® ¢¥à®ïâ−®áâì â�ª®© á¢ï§¨ −¥ ¢¥«¨ª�, çâ® ¤¥«�¥â ¯®á«¥¤ãîé¨¥ ¯®¨áª¨
ª«¨ç¥ª ¬�«®à¥§ã«ìâ�â¨¢−ë¬¨.

�à®æ¥¤ãà� ¨¤¥−â¨ä¨ª�æ¨¨ −¥¨§¢¥áâ−ëå ®¡ê¥ªâ®¢ §�¤�¥âáï ¢ ‹‡ á ¯®-
¬®éìî á¯¥æ¨�«ì−ëå ¯à�¢¨« ¨¤¥−â¨ä¨ª�æ¨¨, ª�¦¤®¥ ¨§ ª®â®àëå á®¤¥à¦¨â
äà�£¬¥−â ID K, £¤¥ ãª�§ë¢�¥âáï, ª�ª®£® â¨¯� ®¡ê¥ªâë á«¥¤ã¥â ¨áª�âì, ¢ ª�ª®¬
−�¯à�¢«¥−¨¨ ¨ ª®£¤� §�ª�−ç¨¢�âì ¯®¨áª. �®¨áª §�ª«îç�¥âáï ¢ ¯®á«¥¤®¢�â¥«ì−®¬
¯¥à¥å®¤¥ ¯® è�£�¬ ®â ®¤−®£® ª®¬¯®−¥−â� «¨−¥©−®© áâàãªâãàë (á«®¢�, ¢ë¤¥«¥−−®-
£® á«®¢®á®ç¥â�−¨ï ¨«¨ ®¡ê¥ªâ�) ª ¤àã£®©, −�ç¨−�ï ®â â®£® ¬¥áâ�, £¤¥ ¢áâà¥â¨«áï
§−�ª −¥¨§¢¥áâ−®£® ®¡ê¥ªâ� | ?? N.

�â¬¥â¨¬, çâ® ¯à�¢¨«� ¨¤¥−â¨ä¨ª�æ¨¨ ¬®£ãâ ¢ë§ë¢�âìáï −� «î¡®¬ ãà®¢−¥
�−�«¨§� â¥ªáâ� (á¬. ¯. 2.2) (� −¥ â®«ìª® á ¯®¬®éìî ®¯¥à�â®à®¢ GO ). ‚�¦−®,
çâ®¡ë ¯à¨ ¢ë§®¢¥ ¯à�¢¨«� ®¡ê¥ªâë, ª®â®àë¥ ®−® ¤®«¦−® ¨áª�âì, ¡ë«¨ ¡ë ã¦¥
¢ëï¢«¥−ë.

”à�£¬¥−â ID N ¨¬¥¥â á«¥¤ãîéãî áâàãªâãàã:
ID K(?? N,á3,á1,á2,LEFT),

£¤¥ ID K| ¨¬ï ¯à�¢¨«� (ç¥à¥§ −¥£® ®áãé¥áâ¢«ï¥âáï ¢ë§®¢); ?? N| ãª�§ë¢�¥â −�
−¥¨§¢¥áâ−ë© ®¡ê¥ªâ; á1| §�¤�¥â â¨¯ ®¡ê¥ªâ�, ª®â®àë© −ã¦−® ¨áª�âì; LEFT|
ãª�§ë¢�¥â, çâ® ¨áª�âì ®¡ê¥ªâ −ã¦−® á«¥¢� (RIGHT| á¯à�¢�); á2| ®£à�−¨ç¨¢�¥â
ª®«¨ç¥áâ¢® è�£®¢ ¯®¨áª�; á3| §�¤�¥â ¯®¨áª®¢ë© à¥¦¨¬: §�ª�−ç¨¢�âì (¨«¨ −¥â)
¯®¨áª, ¥á«¨ ¢áâà¥â¨«áï á¨¬¢®« ª®−æ� (¨«¨ −�ç�«�) ¯à¥¤«®¦¥−¨ï.

�®¨áª −�ç¨−�¥âáï ®â â®£® ¬¥áâ� «¨−¥©−®© áâàãªâãàë, £¤¥ ¢áâà¥â¨«áï §−�ª
−¥¨§¢¥áâ−®£® ®¡ê¥ªâ� | ?? N. ˆ §�ª�−ç¨¢�¥âáï, ¥á«¨ −�©¤¥− −ã¦−ë© ®¡ê¥ªâ ¨«¨
¢ë¯®«−¥−ë ãá«®¢¨ï ®ª®−ç�−¨ï. �â® ¬®¦¥â ¡ëâì: ¤®¯ãáâ¨¬®¥ ª®«¨ç¥áâ¢® è�£®¢,
−�«¨ç¨¥ á¨¬¢®«� −�ç�«� ¯à¥¤«®¦¥−¨ï, � â�ª¦¥ á¯¥æ¨�«ì−ë¥ ãá«®¢¨ï. „«ï ¨å
¯à¥¤áâ�¢«¥−¨ï ª ®á−®¢−®¬ã äà�£¬¥−âã ID K ¤®¡�¢«ïîâáï äà�£¬¥−âë, ª®â®àë¥
§�¤�îâ −¥¤®¯ãáâ¨¬ë¥ á«®¢�:
STR OR(〈ÐÅÒÅÞÅÎØ ÎÅÄÏÐÕÓÔÉÍÙÈ ÓÌÏ× É ÐÒÉÚÎÁËÏ×〉/2+) NOTBE(ID 32,¤ ¥,2-)

…á«¨ ¢ ¯à®æ¥áá¥ ¤¢¨¦¥−¨ï ¯® «¨−¥©−®© áâàãªâãà¥ ¢áâà¥â¨«®áì á«®¢®, ¢å®-
¤ïé¥¥ ¢ ¯¥à¥ç¥−ì, ¨«¨ ª®¬¯®−¥−â� (á«®¢®, á«®¢®á®ç¥â�−¨¥, ®¡ê¥ªâ), ¨¬¥îé¥¥
¯à¨§−�ª ¨§ ¯¥à¥ç−ï, â® ¤¢¨¦¥−¨¥ §�ª�−ç¨¢�¥âáï. �®¨áª áç¨â�¥âáï −¥à¥§ã«ìâ�-
â¨¢−ë¬.
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÷�áá¬®âà¨¬ ¯à¨¬¥à ¯®¨áª� −¥¨§¢¥áâ−ëå «¨æ, ®â¬¥ç¥−−ëå á¨¬¢®«®¬ ?? 1.

STR OR(LR,SENT/24+) {= äÏÐÕÓËÁÅÔÓÑ ÐÅÒÅÈÏÄ ÐÏ ÓÌÏ×ÁÍ
É ÐÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑÍ =}

STR OR(FIO/27+) {= ïÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÃÉÀ ?? 1 ¡ Ó ÌÉÃÁÍÉ =}
STR OR(úáäåòöáôø,îáîåóôé,POINT 1/2+) {= þÔÏ ÎÅ ÄÏÐÕÓÔÉÍÏ

ÐÒÉ ÐÅÒÅÈÏÄÁÈ =}
ID 33(?? 1,24-,27-,20,LEFT) NOTBE(ID 33,¤ ??,2-)

„�−−®¥ ¯à�¢¨«® ®¯à¥¤¥«ï¥â ¤¢¨¦¥−¨¥ ¢«¥¢® (LEFT) ¯® «¨−¥©−®© áâàãªâãà¥
®â â®£® ¬¥áâ�, £¤¥ −�å®¤¨âáï §−�ª ?? 1, á ¯®¨áª®¬ äà�£¬¥−â� FIO(. . . ), ¯à¥¤-
áâ�¢«ïîé¥£® «¨æ®. —¨á«® è�£®¢ ¯®¨áª� | −¥ ¡®«¥¥ 20. �à¨ íâ®¬ ¤®¯ãáª�¥âáï
¯¥à¥å®¤ ¯® á«®¢�¬ (LR), � â�ª¦¥ ®â ®¤−®£® ¯à¥¤«®¦¥−¨ï ª ¤àã£®¬ã (SENT), â. ¥.
¯®¨áª −¥ §�ª�−ç¨¢�¥âáï, ¥á«¨ ¢áâà¥â¨«áï á¨¬¢®« −�ç�«� ¯à¥¤«®¦¥−¨ï (¨«¨ ª®−æ�
¯à¥¤ë¤ãé¥£®). �® ¯®¨áª §�ª�−ç¨¢�¥âáï, ¥á«¨ ¢áâà¥â¨«¨áì £«�£®«ë ú§�¤¥à¦�âìû,
ú−�−¥áâ¨û ¨«¨ á«®¢® (§−�ª®á®ç¥â�−¨¥) á ¯à¨§−�ª®¬ POINT 1 | íâ® ¯ã−ªâë á
ªà�á−®© áâà®ª¨ ¯à¨ ¯¥à¥ç¨á«¥−¨ïå â¨¯� 1., 2.,. . .

�−�«®£¨ç−�ï ¬¥â®¤¨ª� ¨á¯®«ì§ã¥âáï ¯à¨ ä®à¬¨à®¢�−¨¨ −®¢ëå ¯à¨§−�ª®¢
®¡ê¥ªâ®¢. ÷�áá¬®âà¨¬ ¯à¨¬¥à:

MUSTBE(PROP∼2,2)
STR OR(âåúòáâïôîùê,îáòëïíáî,ðòåóôõðîéë/1+)
CONTEXT(1-/PROP∼2) 1(?? 1/2+) P P(PROP∼2,2-)
GO (PROP∼2,ID 33) {== õÔÏÞÎÑÅÔÓÑ ?? 1 (ÞØÅ Ó×ÏÊÓÔ×Ï) ==}

�à�¢¨«® PROP∼2 ¨é¥â á«®¢� ú¡¥§à�¡®â−ë©û, ú−�àª®¬�−û, ú¯à¥áâã¯−¨ªû
(¨å ¬®¦¥â ¡ëâì ¡®«ìè¥). ˆ ¥á«¨, ª ¯à¨¬¥àã, −�©¤¥−® á«®¢® ú¡¥§à�¡®â−ë©û,
â® −� ®á−®¢¥ 1(?? 1/2+) ä®à¬¨àã¥âáï äà�£¬¥−â â¨¯� âåúòáâïôîùê(?? 1).
„�«¥¥ ¢ë§ë¢�¥âáï (GO ) ¯à�¢¨«® ¨¤¥−â¨ä¨ª�æ¨¨ ID 33, ª®â®à®¥ ¨é¥â «¨æ®, ª
ª®â®à®¬ã ®â−®á¨âáï ¤�−−®¥ á¢®©áâ¢®. Š®−¥ç−®, ¯à�¢¨«� ¢ëï¢«¥−¨ï «¨æ ¤®«¦−ë
¡ëâì ¢ë§¢�−ë à�−ìè¥, ç¥¬ PROP∼2.

2.5 Уточнение неопределенных компонент

„®áâ�â®ç−® ç�áâ® ¯à¨ �−�«¨§¥ â¥ªáâ�, ¢ëï¢«¥−¨¨ ®¡ê¥ªâ®¢ ¨ ä®à¬¨à®¢�−¨¨
á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å äà�£¬¥−â®¢ −¥ª®â®àë¥ ª®¬¯®−¥−âë ¬®£ãâ ®áâ�¢�âìáï −¥¨§¢¥áâ-
−ë¬¨, −�¯à¨¬¥à, ¥á«¨ ®−¨ ®¯¨á�−ë £¤¥-â® ¢ ¤àã£®¬ ¬¥áâ¥. ’�ª, ¢ â¥ªáâ�å
à¥§î¬¥ £®¤ à®¦¤¥−¨ï ¬®¦¥â −�å®¤¨âìáï −� §−�ç¨â¥«ì−®¬ à�ááâ®ï−¨¨ ®â «¨æ�.
‚ á¢®¤ª�å ¯à®¨áè¥áâ¢¨© ¨¬¥¥â ¬¥áâ® â®â ¦¥ á«ãç�©. ��¯à¨¬¥à, ú. . . ˆ¢�−®¢
ˆ¢�−, á®âàã¤−¨ª ��� ú�«¬�§û, . . . , 1966 £.à., . . . û. ’®£¤� ä®à¬¨àã-
¥âáï äà�£¬¥−â á −¥¨§¢¥áâ−ë¬ ª®¬¯®−¥−â®¬ FIO(é÷áîï÷,é÷áî,¤ ¥,?? 2), £¤¥
�à£ã¬¥−â ?? 2 ¢ ¤�«ì−¥©è¥¬ ãâ®ç−ï¥âáï á ¯®¬®éìî á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥£® ¯à�¢¨«�
¨¤¥−â¨ä¨ª�æ¨¨.
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÷�áá¬®âà¨¬ ¯à¨¬¥à:
MUSTBE(FF∼3,3)
CONTEXT(FAM,NAME,NAME 1/FF∼3)
FIO(1,2,3,?? 2/3+) P P(FF∼3,3-) 3-(FIO,ADD ) .
‘ ¯®¬®éìî ¤�−−®£® ¯à�¢¨«� FF∼3 ®áãé¥áâ¢«ï¥âáï ¯®¨áª âà¥å á«®¢, £¤¥

¯¥à¢®¥ ¨¬¥¥â ¯à¨§−�ª ä�¬¨«¨ï (FAM), ¢â®à®¥ | ¨¬ï (NAME), � âà¥âì¥ |
®âç¥áâ¢® (NAME 1). �â® §�¤�¥âáï äà�£¬¥−â®¬ CONTEXT(. . . /FF∼3). …á«¨
¯®¨áª ®ª�§�«áï à¥§ã«ìâ�â¨¢−ë¬, â® ¢ à�¬ª�å «¨−¥©−®© áâàãªâãàë ä®à¬¨àã¥âáï
äà�£¬¥−â, ª®â®àë© §�¬¥é�¥â íâ¨ á«®¢�:
FIO(〈1-Å ÓÌÏ×Ï〉,〈2-Å ÓÌÏ×Ï〉,〈3-Å ÓÌÏ×Ï〉,?? 2).
„�«¥¥ −� ®¤−®¬ ¨§ ãà®¢−¥© (ª®£¤� ã¦¥ áà�¡®â�«¨ ¯à�¢¨«� ¢ë¤¥«¥−¨ï £®¤�

à®¦¤¥−¨ï) ¢ë§ë¢�¥âáï ¯à�¢¨«® ¨¤¥−â¨ä¨ª�æ¨¨ ID 4, ª®â®à®¥ ¨¬¥¥â ¢¨¤:
STR OR(LR,SENT/25+)
STR OR(¤ÇÇ.ÒÏÖÄ.¥/26+) {== ó ÞÅÍ ÉÄÅÎÔÉÆÉÃÉÒÕÅÔÓÑ ?? 2 ==}
ID 4(?? 2,25-,26-,8,RIGHT) {= éÝÅÔ ×ÐÒÁ×Ï ÏÔ ÆÒÁÇÍÅÎÔÁ Ó ?? 2 =}
‡� áç¥â ¯¥à¥¬¥é¥−¨ï ¢¯à�¢® (RIGHT) ®áãé¥áâ¢«ï¥âáï ¯®¨áª ®¡ê¥ªâ� | £®¤�

à®¦¤¥−¨ï | ¯à¨ ®£à�−¨ç¥−¨¨ −¥ ¡®«¥¥, ç¥¬ 8 è�£®¢. �â®£® ¤®áâ�â®ç−®, ãç¨âë¢�ï,
çâ® ¬−®£¨¥ ®¡ê¥ªâë ã¦¥ −�©¤¥−ë (®¯¨áë¢�îé¨¥ ¨å á«®¢� §�¬¥−¥−ë −� ®¤−® á«®¢®)
¨ ¯¥à¥¬¥é¥−¨¥ ¯® ª�¦¤®¬ã ¨§ −¨å | íâ® ®¤¨− è�£.

Заключение

‚ ¤�−−®© áâ�âì¥ à�áá¬®âà¥−ë à¥§ã«ìâ�âë à�¡®â, ¢ë¯®«−¥−−ëå ¢ à�¬ª�å
¯à®¥ªâ� ú‹¨−£¢®-ˆˆû ¢ â¥ç¥−¨¥ 2010 £. ÷�áá¬®âà¥−ë á¥¬�−â¨ç¥áª¨¥ ¬¥â®¤¨-
ª¨ (¨ áà¥¤áâ¢� ¨å à¥�«¨§�æ¨¨) ¯® ¨§¢«¥ç¥−¨î −¥ª®â®àëå ¢¨¤®¢ ¨¬¯«¨æ¨â−®©
¨−ä®à¬�æ¨¨ ¨§ …Ÿ.

‚ á¢ï§¨ á ¢ëá®ª®© á«®¦−®áâìî ª®−áâàãªæ¨© …Ÿ, á ª®â®àë¬¨ ¨¬¥¥â ¤¥«®
‹�, á®§¤�−¨¥ áà¥¤áâ¢ ¢ëï¢«¥−¨ï ¨¬¯«¨æ¨â−®© ¨−ä®à¬�æ¨¨ ¯à¥¤áâ�¢«ï¥â á®-
¡®© ¢�¦−ãî −�ãç−ãî ¨ ¯à�ªâ¨ç¥áªãî §�¤�çã ¡ãà−® à�§¢¨¢�îé¥©áï ®¡«�áâ¨
ú�¢â®¬�â¨ç¥áª®¥ ¨§¢«¥ç¥−¨¥ §−�−¨© ¨§ â¥ªáâ®¢ …Ÿû. �à�ªâ¨ç¥áª�ï æ¥−−®áâì
¢ë¯®«−¥−−ëå à�¡®â ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¢®§à�áâ�îé¥© ¯®âà¥¡−®áâìî �¢â®¬�â¨ç¥áª®©
ä®à¬�«¨§�æ¨¨ ¡ëáâà® à�áâãé¨å ¯®â®ª®¢ ¤®ªã¬¥−â®¢ −� …Ÿ, ®á®¡¥−−® ¢ áà¥¤¥
¢á¥¬¨à−®© á¥â¨ ˆ−â¥à−¥â.
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ПОДХОДЫ К ЛЕКСИКО-СЕМАНТИЧЕСКОМУ
МОДЕЛИРОВАНИЮ И ЛИНГВИСТИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ

ИНФОРМАЦИОННЫХ СИСТЕМ

О. С. Кожунова1

�−−®â�æ¨ï: ˆáá«¥¤®¢�−ë á®¢à¥¬¥−−ë¥ ¬¥â®¤ë ¨ ¯®¤å®¤ë ª á¥¬�−â¨ç¥áª®¬ã
¬®¤¥«¨à®¢�−¨î, ¢ ç�áâ−®áâ¨, ¢ ¯ã¡«¨ª�æ¨ïå â�ª¨å ¨§¢¥áâ−ëå á¯¥æ¨�«¨áâ®¢
¢ ®¡«�áâ¨ á¥¬�−â¨ª¨ ¨ ¬®¤¥«¨à®¢�−¨ï ¥áâ¥áâ¢¥−−®-ï§ëª®¢ëå ï¢«¥−¨©, ª�ª
�. �. ‹¥®−âì¥¢�, …. ‚. ��¤ãç¥¢�, ā. „. �¯à¥áï−, R. Jackendoff, J. Sowa
¨ ¤à. ÷�áá¬®âà¥−ë áãé¥áâ¢ãîé¨¥ «¨−£¢¨áâ¨ç¥áª¨¥ à¥áãàáë, ãç¨âë¢�îé¨¥
®á®¡¥−−®áâ¨ á¥¬�−â¨ª¨ à�§«¨ç−ëå ï§ëª®¢ëå ï¢«¥−¨© ¨ ¨−â¥£à¨à®¢�−−ë¥ ¢
¨−ä®à¬�æ¨®−−ë¥ á¨áâ¥¬ë. �à¨¢¥¤¥−ë ¤®¯®«−¥−¨ï ¨ ¯à¥¤«®¦¥−¨ï ¯® à�áè¨-
à¥−¨î ¨§¢¥áâ−ëå «¥ªá¨ª®-á¥¬�−â¨ç¥áª¨å ¬¥â®¤®¢ ¯®¤å®¤�¬¨ ¨áªãááâ¢¥−−®£®
¨−â¥««¥ªâ� (®á®¡¥−−® ¢ �á¯¥ªâ¥ ¯à¥¤áâ�¢«¥−¨ï §−�−¨© ¨ ¨å ¨§¢«¥ç¥−¨ï ¨§
â¥ªáâ®¢) ¨ áà¥¤áâ¢�¬¨ „‘Œ („¦®−� ‘âî�àâ� Œ¨««ï) ¬¥â®¤� �¢â®¬�â¨ç¥áª®£®
¯®à®¦¤¥−¨ï £¨¯®â¥§.

Š«îç¥¢ë¥ á«®¢�: «¥ªá¨ª®-á¥¬�−â¨ç¥áª®¥ ¬®¤¥«¨à®¢�−¨¥; «¨−£¢¨áâ¨ç¥áª¨¥
à¥áãàáë ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå á¨áâ¥¬; „‘Œ-¬¥â®¤

1 Введение

��ç¨−�ï á ª®−æ� XX ¢., ¤«ï à¥è¥−¨ï §�¤�ç ¢ à�§«¨ç−ëå ¯à¥¤¬¥â−ëå ®¡«�áâïå
¢á¥ ç�é¥ ¯à¨¢«¥ª�îâáï ª®¬¯ìîâ¥à−�ï «¨−£¢¨áâ¨ª� ¨ ¥¥ ¯à¨«®¦¥−¨ï. Œ®¤¥«¨
äã−ªæ¨®−¨à®¢�−¨ï ï§ëª� ¨ ¥£® ¢§�¨¬®¤¥©áâ¢¨ï á à¥�«¨ï¬¨ ç¥«®¢¥ç¥áª®© ¤¥ï-
â¥«ì−®áâ¨ áâ�−®¢ïâáï ¢®áâà¥¡®¢�−−ë¬¨ ¢ á�¬ëå à�§−®®¡à�§−ëå á¨âã�æ¨ïå ¨ ¯à®-
¡«¥¬−ëå áä¥à�å. Œ¥â®¤ë ª®¬¯ìîâ¥à−®© «¨−£¢¨áâ¨ª¨ ¨á¯®«ì§ãîâáï, ¢ ¯¥à¢ãî
®ç¥à¥¤ì, ¤«ï ¯à¥¤áâ�¢«¥−¨ï §−�−¨©, � â�ª¦¥ ¤«ï ¨å ä®à¬�«¨§�æ¨¨ ¨ ¯à¨¢¥¤¥−¨ï
¢ −�¨¡®«¥¥ ã¤®¡−ãî ä®à¬ã ¤«ï ª®¬¯ìîâ¥à−®© ®¡à�¡®âª¨.

‘¥£®¤−ï ¯à�ªâ¨ç¥áª¨ «î¡�ï ªàã¯−�ï ¨−ä®à¬�æ¨®−−�ï á¨áâ¥¬� á−�¡¦¥−�
á¯¥æ¨�«ì−ë¬ «¨−£¢¨áâ¨ç¥áª¨¬ ®¡¥á¯¥ç¥−¨¥¬, §−�ç¥−¨¥ ª®â®à®£® ¯®¢ëè�¥âáï ¯à¨
á¬ëá«®¢®© ®¡à�¡®âª¥ â¥ªáâ®¢ëå à¥áãàá®¢. ‘à¥¤¨ è¨à®ª® ¨§¢¥áâ−ëå ¯à¨¬¥à®¢
â�ª®£® ®¡¥á¯¥ç¥−¨ï | WordNet, EuroWordNet, Ontolingua, á«®¢�àì ÷ãá‹�−,
Penn Treebank, Yacc, Lex ¨ â. ¤.

�â¨ ¯à¨¬¥àë á¨áâ¥¬ ®¡à�¡®âª¨ â¥ªáâ®¢ëå à¥áãàá®¢, ¢ ®á−®¢−®¬, ®à¨¥−â¨à®-
¢�−ë −� «¥ªá¨ª®-á¥¬�−â¨ç¥áª¨© à�ªãàá ¬®¤¥«¨à®¢�−¨ï ï§ëª®¢ëå à¥�«¨© ¨ ¯¥à¥-
¤�çã á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å á¢ï§¥© ¨ ®â−®è¥−¨© −� ãà®¢−¥ ï§ëª®¢ëå ¨ ¬¥¦êï§ëª®¢ëå
®¡ê¥ªâ®¢. ’�ª¨¬ ®¡à�§®¬, à�§à�¡®âª� ¬¥â®¤®¢ ¨ ¬®¤¥«¥©, ®à¨¥−â¨à®¢�−−ëå −�

1ˆ−áâ¨âãâ ¯à®¡«¥¬ ¨−ä®à¬�â¨ª¨ ÷®áá¨©áª®© �ª�¤¥¬¨¨ −�ãª, kozhunovka@mail.ru
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á®§¤�−¨¥ «¨−£¢¨áâ¨ç¥áª®£® ®¡¥á¯¥ç¥−¨ï ¨ ¯à®¡«¥¬−®-®à¨¥−â¨à®¢�−−ëå «¨−£¢¨-
áâ¨ç¥áª¨å à¥áãàá®¢ ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå á¨áâ¥¬ ¢ à�§à¥§¥ «¥ªá¨ª®-á¥¬�−â¨ç¥áª®©
¯¥àá¯¥ªâ¨¢ë ®ª�§ë¢�¥âáï �ªâã�«ì−®©.

‚ à�¡®â¥ ¨áá«¥¤®¢�−ë á®¢à¥¬¥−−ë¥ ¬¥â®¤ë ¨ ¯®¤å®¤ë ª á¥¬�−â¨ç¥áª®¬ã ¬®¤¥-
«¨à®¢�−¨î, ¢ ç�áâ−®áâ¨, ¢ ¯ã¡«¨ª�æ¨ïå â�ª¨å ¨§¢¥áâ−ëå á¯¥æ¨�«¨áâ®¢ ¢ ®¡«�áâ¨
á¥¬�−â¨ª¨ ¨ ¬®¤¥«¨à®¢�−¨ï ¥áâ¥áâ¢¥−−®-ï§ëª®¢ëå ï¢«¥−¨©, ª�ª �. �. ‹¥®−âì¥-
¢�, …. ‚. ��¤ãç¥¢�, ā. „. �¯à¥áï−, R. Jackendoff, J. Sowa ¨ ¤à. ÷�áá¬®âà¥−ë
áãé¥áâ¢ãîé¨¥ «¨−£¢¨áâ¨ç¥áª¨¥ à¥áãàáë, ãç¨âë¢�îé¨¥ ®á®¡¥−−®áâ¨ á¥¬�−â¨ª¨
à�§«¨ç−ëå ï§ëª®¢ëå ï¢«¥−¨© ¨ ¨−â¥£à¨à®¢�−−ë¥ ¢ ¨−ä®à¬�æ¨®−−ë¥ á¨áâ¥¬ë
(á¬. ¢ëè¥¯¥à¥ç¨á«¥−−ë¥ ¯à¨¬¥àë â�ª¨å à¥áãàá®¢).

’¥¬ á�¬ë¬, �ªæ¥−â ¨áá«¥¤®¢�−¨ï á¬¥é¥− ¢ áâ®à®−ã «¥ªá¨ª®-á¥¬�−â¨ç¥áª¨å
¬¥â®¤®¢ ¨ á¯®á®¡®¢ ¨å à¥�«¨§�æ¨¨ ¢ á®¢à¥¬¥−−ëå ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå á¨áâ¥¬�å.
�®¤ «¥ªá¨ª®-á¥¬�−â¨ç¥áª¨¬¨ ¬¥â®¤�¬¨ ¢ à�¡®â¥ ¯®−¨¬�¥âáï ª®¬¯«¥ªá â¥®à¥â¨-
ç¥áª¨å ¯®«®¦¥−¨©, −�¯à�¢«¥−−ëå −� �−�«¨§ ¨ ¨§¢«¥ç¥−¨¥ á¬ëá«� ¨ ®á−®¢−ëå
á¥¬�−â¨ç¥áª¨å ª®¬¯®−¥−â®¢ «¥ªá¨ç¥áª¨å ¥¤¨−¨æ ¨§ â¥ªáâ®¢ −� ¥áâ¥áâ¢¥−−®¬ ï§ëª¥
−� «¥ªá¨ª®-äà�§¥®«®£¨ç¥áª®¬ ãà®¢−¥. ‘®®â¢¥âáâ¢¥−−®, á®§¤�¢�¥¬ë¥ ¯à¨ ¯®¬®é¨
â�ª¨å ¬¥â®¤®¢ ¯à®¡«¥¬−®-®à¨¥−â¨à®¢�−−ë¥ «¨−£¢¨áâ¨ç¥áª¨¥ à¥áãàáë ¯à¨§¢�−ë,
¢ ¯¥à¢ãî ®ç¥à¥¤ì, à�§à¥è�âì ¯à®¡«¥¬ë ®¯à¥¤¥«¥−−ëå ¯à¥¤¬¥â−ëå ®¡«�áâ¥©,
¢ ç�áâ−®áâ¨ ä®à¬¨à®¢�−¨¥ á®£«�á®¢�−−ëå â¥à¬¨−®á¨áâ¥¬, �−�«¨§ ¨ ¯®áâà®¥−¨¥
¬¥¦«¥ªá¥¬−ëå á¢ï§¥©, ¬®¤¥«¨à®¢�−¨¥ á¥¬�−â¨ç¥áª¨å ®â−®è¥−¨© −� «¥ªá¨ª®-
äà�§¥®«®£¨ç¥áª®¬ ãà®¢−¥, ¯à®¢¥¤¥−¨¥ ª«�áá¨ä¨ª�æ¨¨ ¨ â¨¯®«®£¨¨ â¥à¬¨−®¢ ¨
¯®−ïâ¨© ®¡«�áâ¨ á ¨å ¯®á«¥¤ãîé¥© ä®à¬�«¨§�æ¨¥©, ¯à®¡«¥¬ã ç�áâ−®© à¥ä¥-
à¥−æ¨¨ â¥à¬¨−®¢, á®£«�á®¢�−¨¥ à�§«¨ç−ëå ¯®−¨¬�−¨© á¬ëá«� â¥à¬¨−®¢ áà¥¤¨
íªá¯¥àâ®¢, ¯à®¢¥¤¥−¨¥ á¥¬�−â¨ç¥áª®£® ª®¬¯®−¥−â−®£® �−�«¨§� ¨ â. ¤.

�®á«¥ ®¡§®à� ¨ �−�«¨§� áãé¥áâ¢ãîé¨å ¯®¤å®¤®¢ ¨ à¥áãàá®¢ ¢ëè¥ã¯®¬ï−ãâëå
â¨¯®¢ ¯à¨¢®¤ïâáï ¤®¯®«−¥−¨ï ¨ ¯à¥¤«®¦¥−¨ï �¢â®à� ¯® à�áè¨à¥−¨î ¨§¢¥áâ−ëå
«¥ªá¨ª®-á¥¬�−â¨ç¥áª¨å ¬¥â®¤®¢ ¯®¤å®¤�¬¨ ¨áªãááâ¢¥−−®£® ¨−â¥««¥ªâ� (®á®¡¥−−®
¢ �á¯¥ªâ¥ ¯à¥¤áâ�¢«¥−¨ï §−�−¨© ¨ ¨å ¨§¢«¥ç¥−¨ï ¨§ â¥ªáâ®¢) ¨ áà¥¤áâ¢�¬¨ „‘Œ-
¬¥â®¤� �¢â®¬�â¨ç¥áª®£® ¯®à®¦¤¥−¨ï £¨¯®â¥§, � â�ª¦¥ ®¯¨áë¢�îâáï ¢®§¬®¦−ë¥
®¡«�áâ¨ ¯à¨¬¥−¥−¨ï.

2 Лексико-семантические методы

‹¥ªá¨ª®-á¥¬�−â¨ç¥áª¨¥ ¬¥â®¤ë ¨á¯®«ì§ãîâáï ¢ à�§−ëå §�¤�ç�å. ��¯à¨¬¥à,
¯® ¬−¥−¨î �. �. ‹¥®−âì¥¢®©, ¯à�ªâ¨ç¥áª¨ «î¡�ï �¢â®¬�â¨ç¥áª�ï ¨−â¥à¯à¥-
â�æ¨ï â¥ªáâ� âà¥¡ã¥â ¯à¨¢«¥ç¥−¨ï á«®¢�à¥©, ª®â®àë¥ á®®â−®á¨«¨ ¡ë ¥¤¨−¨æë
â¥ªáâ� ª�ª á¨¬¢®«ì−ë¥ ®¡ê¥ªâë á® á¬ëá«®¢ë¬¨ íª¢¨¢�«¥−â�¬¨ [1, 2]. ‚ ç¨á«®
á«®¢�à¥©, á¯®á®¡−ëå ¢ë¯®«−ïâì â�ªãî äã−ªæ¨î, ¢å®¤¨â ¬�è¨−−ë© á¥¬�−â¨-
ç¥áª¨© á«®¢�àì ÷“‘‹�� (÷“ááª¨© ‘‹®¢�àì ¤«ï ���«¨§�). ‘«®¢�àì ¢®§-
−¨ª ¢ á¥à¥¤¨−¥ 1990-å ££. ¢ –¥−âà¥ ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå ¨áá«¥¤®¢�−¨© ˆ−áâ¨âãâ�
‘˜� ¨ Š�−�¤ë ÷�� ª�ª ç�áâì íªá¯¥à¨¬¥−â�«ì−®© á¨áâ¥¬ë ��‹ˆ’…Š‘’,
¯à¥¤−�§−�ç�¢è¥©áï, £«�¢−ë¬ ®¡à�§®¬, ¤«ï �¢â®¬�â¨ç¥áª®£® �−�«¨§� ¤®ªã¬¥−-
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�®¤å®¤ë ª «¥ªá¨ª®-á¥¬�−â¨ç¥áª®¬ã ¬®¤¥«¨à®¢�−¨î

â®¢ ®¡é¥áâ¢¥−−®-¯®«¨â¨ç¥áª®© â¥¬�â¨ª¨ (â®£¤� á«®¢�àì −�§ë¢�«áï ÷�‘‘ |
÷ãááª¨© �¡é¥‘¥¬�−â¨ç¥áª¨© ‘«®¢�àì) [3]. ‡�â¥¬ ¢ ª®−æ¥ ¯à®è«®£® ¢¥ª� à�§-
à�¡®âª¨ á«®¢�àï ¯à®¤®«¦�«¨áì ã¦¥ ¢ Œƒ“ ¯®¤ −®¢ë¬ ¨¬¥−¥¬ | ÷“‘‹�� [4].
÷“‘‹��, ¨¬¥îé¨© ä®à¬�«¨§®¢�−−ãî áâàãªâãàã, á®¤¥à¦¨â ®¯à¥¤¥«¥−−ãî á¥-
¬�−â¨ç¥áªãî, £à�¬¬�â¨ç¥áªãî, â¥§�ãàãá−ãî, í−æ¨ª«®¯¥¤¨ç¥áªãî ¨−ä®à¬�æ¨î
® á«®¢¥-§�£®«®¢ª¥, ®âà�¦�¥â ¥£® ¢�«¥−â−®áâ−ãî1) áâàãªâãàã, §�¤�¥â «¥ªá¨ç¥-
áªãî á®ç¥â�¥¬®áâì (á®ç¥â�¥¬®áâì á«®¢), ¬¥áâ® ¢ á«®¢®®¡à�§®¢�â¥«ì−®¬ £−¥§¤¥,
£¨¯®â¥â¨ç¥áªãî ¨−ä®à¬�æ¨®−−ãî §−�ç¨¬®áâì ¢ â¥ªáâ¥, ®âà�á«¥¢ãî ¯à¨−�¤«¥¦-
−®áâì. ‚ á«®¢�à¥ â�ª¦¥ ¯à¨¢®¤ïâáï �−£«¨©áª¨¥ ¯¥à¥¢®¤ë á«®¢� ¨ ¯à¨¬¥àë ¥£®
ã¯®âà¥¡«¥−¨ï ¢ â¥ªáâ¥ [4].

‘¥¬�−â¨ç¥áª�ï ¨−ä®à¬�æ¨ï ¢ ÷“‘‹��¥ ª®¤¨àã¥âáï á¯¥æ¨�«ì−ë¬¨ ¤¥áªà¨¯-
â®à�¬¨, ãª�§ë¢�îé¨¬¨ −� á¥¬�−â¨ç¥áª¨© ª«�áá á«®¢�. ‚á¥£® ¨á¯®«ì§ã¥âáï
®ª®«® 120 ¤¥áªà¨¯â®à®¢, à�§¤¥«¥−−ëå −� ¤¢� ¬−®¦¥áâ¢�. �¥à¢®¥ ¬−®¦¥áâ¢®
¯à¥¤−�§−�ç¥−® ¤«ï ®¯¨á�−¨ï á¥¬�−â¨ç¥áª¨å å�à�ªâ¥à¨áâ¨ª (‘•) â¨¯� �÷’…-
”�Š’, ‚…™…‘’‚�, ‘ˆ’“�–ˆŸ, ˆ�”�÷Œ�–ˆŸ ¨ ¤à. (−�¯à¨¬¥à, ‘•
(úí«¥ªâà¨ç¥áâ¢®û) = Ÿ‚‹…�ˆ… & ��…÷ƒˆŸ). „àã£®¥ ¬−®¦¥áâ¢® á®¤¥à¦¨â
®¯¨á�−¨ï ¡¨−�à−ëå á¬ëá«®¢ëå ®â−®è¥−¨© (‘�) â¨¯� —�‘’œ (A,B), ”�÷-
Œ� (A,B), �÷ˆ��„‹…†ˆ’ (A,B) ¨ â. ¯. „¥áªà¨¯â®àë ¬®£ãâ á®áâ�¢«ïâì
«®£¨ç¥áª¨¥ ä®à¬ë | ª®−êî−ªæ¨¨ ¨, à¥¦¥, ¤¨§êî−ªæ¨¨. Š®−êî−ªæ¨¨ ®¡ëç−®
á®¥¤¨−ïîâ à®¤®¢®¥ ¨ ª®−ªà¥â−®¥ ¢ «¥ªá¨ç¥áª®¬ §−�ç¥−¨¨; ¢ ®¯à¥¤¥«¥−−®© ¬¥à¥
á ¨å ¯®¬®éìî ¬®¤¥«¨àã¥âáï ª®¬¯®−¥−â−�ï á¥¬�−â¨ç¥áª�ï áâàãªâãà� á«®¢� [2, 4].
‘«®¢�àì äã−ªæ¨®−¨àã¥â ª�ª ¡�§� ¤�−−ëå, ¢¢®¤ ¢ ª®â®àãî ®áãé¥áâ¢«ï¥âáï á
¯®¬®éìî á¨áâ¥¬ë è�¡«®−®¢, ¬¨−¨¬¨§¨àãîé¨å ®è¨¡ª¨ àãç−®£® −�¡®à� á«®¢ [4].

…é¥ ®¤¨− ¯®¤å®¤ ª «¥ªá¨ª®-á¥¬�−â¨ç¥áª®¬ã ¬®¤¥«¨à®¢�−¨î ï§ëª®¢ëå ¯à®-
æ¥áá®¢ à¥�«¨§®¢�− ¢ á¨áâ¥¬¥ ú‹¥ªá¨ª®£à�äû [5]. ú‹¥ªá¨ª®£à�äû | íâ® á¥¬�−-
â¨ç¥áª¨© á«®¢�àì, ¯à¥¤áâ�¢«¥−−ë© ¢ ¢¨¤¥ ¡�§ë ¤�−−ëå. ’à�¤¨æ¨®−−ë¥ á«®¢�à¨
ãª�§ë¢�îâ ¤«ï á«®¢� á¯¨á®ª ®â¤¥«ì−ëå §−�ç¥−¨©. ‘®¢à¥¬¥−−�ï á¥¬�−â¨ª� â®¦¥
à�¡®â�¥â, ¢ ®á−®¢−®¬, á ®â¤¥«ì−ë¬¨ §−�ç¥−¨ï¬¨, ¯à¥−¥¡à¥£�ï á¥¬�−â¨ç¥áª¨¬
¥¤¨−áâ¢®¬ á«®¢� [6, 7]. ‚®§−¨ª�¥â §�¤�ç� ¢®áá®§¤�âì íâ® ¥¤¨−áâ¢®. ˆáå®¤ï ¨§
íâ®£®, á¨áâ¥¬� ú‹¥ªá¨ª®£à�äû áâ�¢¨â ¯¥à¥¤ á®¡®© ¤¢¥ á¢ï§�−−ë¥ ¬¥¦¤ã á®¡®©
§�¤�ç¨ [8]:

{ ¯à¥¤áâ�¢¨âì ª�¦¤®¥ ¤�−−®¥ §−�ç¥−¨¥ á«®¢� â�ª, çâ®¡ë ¯®«ãç¨«¨ ®¡êïá−¥−¨¥
®á®¡¥−−®áâ¨ ï§ëª®¢®£® ¯®¢¥¤¥−¨ï á«®¢� ¢ ¤�−−®¬ ¥£® §−�ç¥−¨¨;

{ ¯®ª�§�âì, ª�ª §−�ç¥−¨ï á«®¢� á¢ï§�−ë ¤àã£ á ¤àã£®¬, â. ¥. ¯®áâà®¨âì ¨¥à�àå¨î
§−�ç¥−¨© á«®¢� ¨«¨ ¤�¦¥ ¯�à�¤¨£¬ã §−�ç¥−¨©, ®¡éãî ¤«ï ®¯à¥¤¥«¥−−®£®
ª«�áá� á«®¢.

�â® á®®â¢¥âáâ¢ã¥â ¨áå®¤−®© ãáâ�−®¢ª¥ −� ä®à¬�«¨§�æ¨î ¯à¥¤áâ�¢«¥−¨ï §−�-
ç¥−¨ï. ��à�¬¥âàë ¨ á¬ëá«®¢ë¥ ª®¬¯®−¥−âë | íâ® ®á−®¢−ë¥ ¨−áâàã¬¥−âë

1‚�«¥−â−®áâì | á¯®á®¡−®áâì á«®¢� á®ç¥â�âìáï ¢ â¥ªáâ¥ á ¤àã£®© ï§ëª®¢®© ¥¤¨−¨æ¥©, ¯à¥¦¤¥
¢á¥£® á ¤àã£¨¬ á«®¢®¬.
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ä®à¬�«¨§�æ¨¨. ‘¨áâ¥¬� ú‹¥ªá¨ª®£à�äû ¨¬¥¥â íªá¯¥à¨¬¥−â�«ì−ãî −�¯à�¢«¥−-
−®áâì ¨ −¥ ¯à¥â¥−¤ã¥â −� ¯®«−®âã. ‘¨áâ¥¬� ¯à¥¤«�£�¥â ä®à¬�âë ¯à¥¤áâ�¢«¥−¨ï
®á−®¢−ëå â¨¯®¢ §−�ç¥−¨© á«®¢, ¨ ¯®«ì§®¢�â¥«ì ¬®¦¥â, ¨¬¥ï ¡�§ã ¢ á¢®¥¬ à�á¯®-
àï¦¥−¨¨, ¯®¯®«−ïâì ¥¥ −®¢ë¬¨ á«®¢�¬¨, ®¯¨à�ïáì −� ¨¬¥îé¨¥áï ä®à¬�âë ª�ª
®¡à�§æë. ÷�¡®ç�ï ¢¥àá¨ï á¨áâ¥¬ë ¯®á¢ïé¥−� àãááª®¬ã £«�£®«ã [8].

�¤−¨¬ ¨§ £«�¢−ëå ¨¤¥®«®£®¢ á¨áâ¥¬ë ï¢«ï¥âáï …. ‚. ��¤ãç¥¢� [5{7], ª®â®à�ï
¯®«�£�¥â, çâ® ®¤−®© ¨§ �ªâã�«ì−ëå §�¤�ç á¥¬�−â¨ª¨ ï¢«ï¥âáï ¢®ááâ�−®¢«¥−¨¥
¥¤¨−áâ¢� á«®¢�. ‘®¢à¥¬¥−−ë¥ ¬¥â®¤ë ¨áá«¥¤®¢�−¨ï âà¥¡ãîâ à�§¤¥«¥−¨ï á«®¢� −�
®â¤¥«ì−ë¥ «¥ªá¥¬ë ¨ ¯®áâã«¨à®¢�−¨ï ¬−®£®§−�ç−®áâ¨, ª®â®à®© £®¢®àïé¨¥ ¨−®£¤�
¤�¦¥ −¥ ®á®§−�îâ. „«ï ¯à¥®¤®«¥−¨ï ¯à®¡«¥¬ë ¬−®£®§−�ç−®áâ¨ …. ‚. ��¤ãç¥¢� ¨
¥¥ ª®««¥£¨, ¢ ®á−®¢−®¬, ®à¨¥−â¨àãîâáï −� ¯®¤å®¤ Šãà¨«®¢¨ç� [9], ª®â®àë© á¢ï§�−
á ¯®−ïâ¨¥¬ ¤¥à¨¢�æ¨¨1 ¨ ®¯¨á�−¨¥¬ ¯à®¨§¢®¤−ëå §−�ç¥−¨© ç¥à¥§ ¨áå®¤−®¥.

�®áª®«ìªã ¢ â¥ªãé¥© ¢¥àá¨¨ ú‹¥ªá¨ª®£à�ä�û �ªæ¥−â á¬¥é¥− ¨¬¥−−® −� à¥�-
«¨§�æ¨î á¥¬�−â¨ç¥áª¨å ®á®¡¥−−®áâ¥© àãááª®£® £«�£®«�, â® ¨ ¢ �áá®æ¨¨à®¢�−−ëå
¨áá«¥¤®¢�−¨ïå ¨¤¥®«®£¨ íâ®© á¨áâ¥¬ë à�áá¬�âà¨¢�îâ ¯à®¤ãªâ¨¢−ë¥ ¤¥à¨¢�æ¨®−-
−ë¥ ¯à®æ¥ááë ¢ £«�£®«ì−®© «¥ªá¨ª¥ [7]. Š�ª ¯à�¢¨«®, ¤¥à¨¢�æ¨®−−ë¥ ¯à®æ¥ááë
®âà�¦�îâáï ¢ ¯�¤¥¦−®© à�¬ª¥ £«�£®«�, â�ª çâ® £«�¢−ë¬ ¨−áâàã¬¥−â®¬ �−�«¨§�
¡ã¤¥â ¯�¤¥¦−�ï à�¬ª� (á®ç¥â�¥¬®áâì á ¤àã£¨¬¨ äà�§®¢ë¬¨ áâàãªâãà�¬¨), â. ¥.
úá¥¬�−â¨ç¥áª¨¥ à®«¨ (�ªâ�−âë)û.

‘¥¬�−â¨ç¥áª¨¥ à®«¨ ¬®£ãâ ¡ëâì ¨á¯®«ì§®¢�−ë ¤«ï à�§−ëå æ¥«¥© [5]. ��¤ãç¥¢�
¢ á¢®¨å ¨áá«¥¤®¢�−¨ïå ®¯¨à�¥âáï −� â®, çâ® á¥¬�−â¨ç¥áª¨¥ à®«¨, á ®¤−®© áâ®à®−ë,
¤�îâ ¢®§¬®¦−®áâì íªá¯«¨æ¨à®¢�âì â¥ ¨−¢�à¨�−â−ë¥ ª®¬¯®−¥−âë ¢ á¥¬�−â¨ª¥
á«®¢�, ª®â®àë¥ á®åà�−ïîâáï ¯à¨ «¥ªá¨ç¥áª®© ¤¥à¨¢�æ¨¨, � á ¤àã£®© | ¢ëï¢¨âì
â¥ ª®¬¬ã−¨ª�â¨¢−ë¥ á¤¢¨£¨, á®¯à®¢®¦¤�îé¨¥ ¤¨�â¥â¨ç¥áª¨¥ ¯à¥®¡à�§®¢�−¨ï
(¯à¥®¡à�§®¢�−¨ï ¤¨�â¥§ë2), ª®â®àë¥ à�−¥¥ −¥ ¯®¤¤�¢�«¨áì ¨¤¥−â¨ä¨ª�æ¨¨ [5, 7].

‘¥¬�−â¨ç¥áª�ï à®«ì å�à�ªâ¥à¨§ã¥â �ªâ�−â £«�£®«� −� ¤¥−®â�â¨¢−®¬ ãà®¢−¥,
â. ¥. á â®çª¨ §à¥−¨ï ãç�áâ¨ï á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥£® ®¡ê¥ªâ� ¢ ®¡®§−�ç�¥¬®© £«�£®«®¬
á¨âã�æ¨¨. Œ¥¦¤ã â¥¬ ¢ á¥¬�−â¨ª¥ ¯�¤¥¦�, −¥ â®«ìª® ¯®¢¥àå−®áâ−®£®, −® ¨
£«ã¡¨−−®£®, á®ç¥â�¥âáï ¨−ä®à¬�æ¨ï à�§−ëå ãà®¢−¥© ¨ ¯«�−®¢.

‚ á¨áâ¥¬¥ ú‹¥ªá¨ª®£à�äû á¤¥«�−� ¯®¯ëâª� ä¨ªá¨à®¢�âì á®¡áâ¢¥−−® à®«¥¢ãî
å�à�ªâ¥à¨áâ¨ªã �ªâ�−â�, ®â¤¥«¨¢ ¥¥ ®â â�ªá®−®¬¨ç¥áª®©, á ®¤−®© áâ®à®−ë, ¨ ®â
ª®¬¬ã−¨ª�â¨¢−®© | á ¤àã£®©. ÷®«ì | íâ®, −�¯à¨¬¥à, �£¥−â, ˆ−áâàã¬¥−â, �¤à¥-
á�â, Œ¥áâ®. ’�ªá®−®¬¨ç¥áª�ï å�à�ªâ¥à¨áâ¨ª� �ªâ�−â� | íâ®, −�¯à¨¬¥à, ú«¨æ®û,
ú®¤ãè¥¢«¥−−®¥ áãé¥áâ¢®û, ú¬�â¥à¨�«ì−ë© ¯à¥¤¬¥âû, ú¢¥é¥áâ¢®û, úá®¡ëâ¨¥û.

1„¥à¨¢�æ¨ï | ®¡à�§®¢�−¨¥ −®¢ëå á«®¢ (¤¥à¨¢�â®¢) ®â ®¤−®ª®à−¥¢ëå á«®¢ ¨ ¢®§−¨ªè¥¥ ¢
à¥§ã«ìâ�â¥ íâ®£® ä®à¬�«ì−®-á¥¬�−â¨ç¥áª®¥ á®®â−®è¥−¨¥ ¬¥¦¤ã ¤¥à¨¢�â®¬ ¨ ¥£® ¯à®¨§¢®¤ïé¨¬
á«®¢®¬. ��¯à¨¬¥à: ¯à®ä¥áá®à→ ¯à®ä¥áá®àáª¨©, à�¡®â�→ à�¡®â−¨ª.

2„¨�â¥§� (®â £à¥ç. diathesis | à�á¯®«®¦¥−¨¥) | á¨−â�ªá¨ç¥áª�ï ª�â¥£®à¨ï ¯à¥¤¨ª�â�, ®âà�-
¦�îé�ï ®¯à¥¤¥«¥−−®¥ á®®â¢¥âáâ¢¨¥ ¬¥¦¤ã ãç�áâ−¨ª�¬¨ ®¡®§−�ç�¥¬®© ¯à¥¤¨ª�â®¬ á¨âã�æ¨¨ (úá¥-
¬�−â¨ç¥áª¨¬¨ �ªâ�−â�¬¨û, ¢ë¯®«−ïîé¨¬¨ â¥ ¨«¨ ¨−ë¥ á¥¬�−â¨ç¥áª¨¥ à®«¨) ¨ ¨¬¥−−ë¬¨ ç«¥−�¬¨
¯à¥¤«®¦¥−¨ï, §�¯®«−ïîé¨¬¨ ¢�«¥−â−®áâ¨ ¤�−−®£® ¯à¥¤¨ª�â�, | úá¨−â�ªá¨ç¥áª¨¬¨ �ªâ�−â�¬¨û,
á¨−â�ªá¨ç¥áª¨¥ à®«¨ ª®â®àëå ¢ëà�¦¥−ë ¬®àä®«®£¨ç¥áª¨¬¨ ¨«¨ á¨−â�ªá¨ç¥áª¨¬¨ áà¥¤áâ¢�¬¨.
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�®¤å®¤ë ª «¥ªá¨ª®-á¥¬�−â¨ç¥áª®¬ã ¬®¤¥«¨à®¢�−¨î

Š®¬¬ã−¨ª�â¨¢−�ï å�à�ªâ¥à¨áâ¨ª� �ªâ�−â� | íâ® ¥£® ¬¥áâ® ¢ ¯¥àá¯¥ªâ¨¢¥. ‚ á¨á-
â¥¬¥ à�§«¨ç�îâáï: ‘ã¡ê¥ªâ ¨ �¡ê¥ªâ | �ªâ�−âë, ¢å®¤ïé¨¥ ¢ ¯¥àá¯¥ªâ¨¢ã;
¯®¬¥â� �¥à¨ä(¥à¨ï) ®§−�ç�¥â, çâ® �ªâ�−â −¥ ¢å®¤¨â ¢ ¯¥àá¯¥ªâ¨¢ã; ¨ ¯®¬¥â�
�‚÷‡ ®§−�ç�¥â, çâ® �ªâ�−â á¨−â�ªá¨ç¥áª¨ −¥ ¢ëà�§¨¬ ¯à¨ ¤�−−®¬ £«�£®«¥, −�-
¯à¨¬¥à �ªâ�−â ��¡«î¤�â¥«ì ¯à¨ £«�£®«¥ ¯®ª�§�âìáï: ¯®ª�§�âìáï ¬®¦−® â®«ìª®
¢ ¯®«¥ §à¥−¨ï ª�ª®£®-â® −�¡«î¤�â¥«ï, −® ¢ −®à¬�«ì−®¬ ª®−â¥ªáâ¥ | −�¯à¨¬¥à,
¢® äà�§¥ �� ¤®à®£¥ ¯®ª�§�«áï ¢á�¤−¨ª | −�¡«î¤�â¥«ì −¥ ¬®¦¥â ¡ëâì ¢ëà�¦¥− á
¯®¬®éìî ¨¬¥−−®© £àã¯¯ë, ¯®¤ç¨−¥−−®© £«�£®«ã [5{7].

‘®£«�á−® ā. „. �¯à¥áï−ã [10], ¤«ï ¬−®£¨å á®¢à¥¬¥−−ëå «¨−£¢¨áâ¨ç¥áª¨å
èª®« å�à�ªâ¥à−® ¯®−¨¬�−¨¥ á¥¬�−â¨ª¨ ª�ª ®á®¡®£® ª®¬¯®−¥−â� ¯®«−®£® ®¯¨-
á�−¨ï ï§ëª�, ª®â®à®¥, ¢ á¢®î ®ç¥à¥¤ì, ¬ëá«¨âáï ª�ª ä®à¬�«ì−®¥ ãáâà®©áâ¢®,
¬®¤¥«¨àãîé¥¥ ï§ëª®¢®¥ ¯®¢¥¤¥−¨¥ «î¤¥©. �¯à¥áï− ï¢«ï¥âáï ¢¥¤ãé¨¬ á¯¥æ¨-
�«¨áâ®¬ ¢ ®¡«�áâ¨ «¥ªá¨ç¥áª®© á¥¬�−â¨ª¨ ¨ ¯à¨§−�−−ë¬ «¨¤¥à®¬ Œ®áª®¢áª®©
á¥¬�−â¨ç¥áª®© èª®«ë. �®íâ®¬ã, ª®£¤� ®− ¢ á¢®¨å à�¡®â�å á®®¡é�¥â −�¬, çâ®
«¥ªá¨ª®-á¥¬�−â¨ç¥áª®¥ ¬®¤¥«¨à®¢�−¨¥ ï¢«ï¥âáï «¨èì ¬®¤¥«¨à®¢�−¨¥¬ §−�−¨ï
ï§ëª�, � −¥ §−�−¨ï ¤¥©áâ¢¨â¥«ì−®áâ¨, íâ® á«¥¤ã¥â ¢®á¯à¨−¨¬�âì ª�ª ®¤−® ¨§ ¡�§®-
¢ëå ¯®«®¦¥−¨© á®¢à¥¬¥−−®© á¥¬�−â¨ª¨ ¨ ãç¨âë¢�âì ¯à¨ à¥�«¨§�æ¨¨ ª�ª¨å-«¨¡®
¯à¨«®¦¥−¨© ª®¬¯ìîâ¥à−®© «¨−£¢¨áâ¨ª¨.

…é¥ ®¤−® áãé¥áâ¢¥−−®¥ ¯®«®¦¥−¨¥ (−� ª®â®à®¥ ááë«�¥âáï �¯à¥áï− ¢ á¢®¨å
à�¡®â�å), ª®â®à®¥, ¯® áãâ¨, ï¢«ï¥âáï ®á−®¢−ë¬ á¥¬�−â¨ç¥áª¨¬ §�ª®−®¬, à¥£ã«¨-
àãîé¨¬ ¯à�¢¨«ì−®¥ ¯®−¨¬�−¨¥ â¥ªáâ®¢ á«ãè�îé¨¬, ä®à¬ã«¨àã¥âáï á«¥¤ãîé¨¬
®¡à�§®¬: ¢ë¡¨à�¥âáï â�ª®¥ ®á¬ëá«¥−¨¥ ¤�−−®£® ¯à¥¤«®¦¥−¨ï, ¯à¨ ª®â®à®¬ ¯®¢â®-
àï¥¬®áâì á¥¬�−â¨ç¥áª¨å í«¥¬¥−â®¢ ¤®áâ¨£�¥â ¬�ªá¨¬ã¬�. �â®â §�ª®− ¯à¥¤áâ�¢-
«ï¥â á®¡®© áâà®£ãî ä®à¬ã«¨à®¢ªã áâ�à®£® ¯à¨−æ¨¯�, ¢ á¨«ã ª®â®à®£® −ã¦−®¥
§−�ç¥−¨¥ ¬−®£®§−�ç−®£® á«®¢� ®ç¥¢¨¤−® ¨§ ª®−â¥ªáâ�; ¨−®£¤� ®− −�§ë¢�¥âáï
¯à�¢¨«®¬ á¥¬�−â¨ç¥áª®£® á®£«�á®¢�−¨ï [11, 12].

Šà®¬¥ â®£®, ¨§ ¢á¥£® ¬−®£®®¡à�§¨ï ¯à¨−æ¨¯®¢ ¨ ¯®¤å®¤®¢, ®âªàëâëå �¯à¥-
áï−®¬, ã¯®¬ï−¥¬ â�ª¦¥ ¥£® ¨áá«¥¤®¢�−¨ï ¯à®¡«¥¬�â¨ª¨ á¨−â�ªá¨ç¥áª®© á¥¬�−-
â¨ª¨, á¢ï§�−−®© á ¯®«ãç¨¢è¥© ¢ 1960-å ££. ¨§¢¥áâ−®áâì âà�−áä®à¬�æ¨®−−®©
£à�¬¬�â¨ª®©. Š íâ®¬ã ¦¥ ¯¥à¨®¤ã ®â−®á¨âáï ªà�âª®¢à¥¬¥−−®¥ á®âàã¤−¨ç¥áâ¢®
ā. „. �¯à¥áï−� á ‘. Š. ˜�ã¬ï−®¬, −�ç¨−�¢è¨¬ à�§à�¡�âë¢�âì á¢®î ¬®¤¥«ì
ú�¯¯«¨ª�â¨¢−®© £à�¬¬�â¨ª¨û [13, 14]. ˆâ®£®¬ íâ®£® ¯¥à¨®¤� áâ�«� ¯®¯ëâ-
ª� �¯à¥áï−� ¯®áâà®¨âì ¤¥â�«ì−ãî ª«�áá¨ä¨ª�æ¨î àãááª¨å £«�£®«®¢ ¨áå®¤ï ¨§
â¨¯®¢ ¢�à¨�â¨¢−®áâ¨ ¨å ¬®¤¥«¥© ã¯à�¢«¥−¨ï.

’¥®à¥â¨ç¥áª¨¥ ¨áá«¥¤®¢�−¨ï �¯à¥áï−� ¯®«ãç¨«¨ á¢®¥ ¯à�ªâ¨ç¥áª®¥ ¯à¨¬¥-
−¥−¨¥ ¢ −�ç�«¥ 1970-å ££., ª®£¤� ¢ à¥§ã«ìâ�â¥ ¨−â¥−á¨¢−®£® á®âàã¤−¨ç¥áâ¢�
ā. „. �¯à¥áï−� á á®§¤�â¥«ï¬¨ â¥®à¨¨ ú‘¬ëá« ⇔ ’¥ªáâû ˆ. �. Œ¥«ìçãª®¬ ¨
�. Š. †®«ª®¢áª¨¬ ®− �ªâ¨¢−® ãç�áâ¢ã¥â ¢ à�¡®â¥ ¯® á®áâ�¢«¥−¨î ®¤−®£® ¨§
£«�¢−ëå ª®¬¯®−¥−â®¢ â¥®à¨¨ | ú’®«ª®¢®-ª®¬¡¨−�â®à−®£® á«®¢�àïû. �− áâ�−®-
¢¨âáï á«®¢�à¥¬ −®¢®£® â¨¯�, ¯®áª®«ìªã ®âà�¦�¥â, ¯à¥¦¤¥ ¢á¥£®, −¥âà¨¢¨�«ì−ãî
á®ç¥â�¥¬®áâì «¥ªá¥¬. ‘¥¬�−â¨ª� á«®¢ ¢ íâ®¬ á«®¢�à¥ ®¯¨áë¢�¥âáï ¢ ¢¨¤¥ à�§-

‘ˆ‘’…Œ› ˆ ‘÷…„‘’‚� ˆ�”�÷Œ�’ˆŠˆ ¢ë¯ãáª 21 ü 2 2011 143



�. ‘. Š®¦ã−®¢�

¢¥à−ãâëå ä®à¬�«¨§®¢�−−ëå â®«ª®¢�−¨©, ¨á¯®«ì§ãîé¨å ®£à�−¨ç¥−−ë© −�¡®à
¥¤¨−¨æ. ‘¥¬�−â¨ç¥áª¨ ¡®«¥¥ á«®¦−ë¥ í«¥¬¥−âë â®«ªãîâáï ç¥à¥§ ¡®«¥¥ ¯à®áâë¥,
¯®ª� −¥ ¤®å®¤¨â ¤® ¨á¯®«ì§®¢�−¨ï −¥à�§«®¦¨¬ëå ¤�«¥¥ í«¥¬¥−â®¢, â�ª −�§ë¢�¥-
¬ëå úá¥¬�−â¨ç¥áª¨å ¯à¨¬¨â¨¢®¢û. �â� ¯à®£à�¬¬� ª®¬¯«¥ªá−®£® á¥¬�−â¨ç¥áª®£®
®¯¨á�−¨ï «¥ªá¨ª¨ ¨¬¥«� àï¤ ®¡é¨å ç¥àâ á ª®−æ¥¯æ¨¥© ¯®«ìáª®© á¥¬�−â¨ç¥áª®©
èª®«ë �. �®£ãá«�¢áª®£® ¨ �. ‚¥¦¡¨æª®©, á ¯à¥¤áâ�¢¨â¥«ï¬¨ ª®â®à®© ¢ â®â ¯¥-
à¨®¤ ¯à®¨áå®¤¨« ¨−â¥−á¨¢−ë© ®¡¬¥− ¨¤¥ï¬¨ [15]. �¤−¨¬ ¨§ ¡�§®¢ëå ¯®«®¦¥−¨©
®¡¥¨å èª®« ¡ë«® á®®¡à�¦¥−¨¥ ® â®¬, çâ® §−�ç¥−¨¥ ï§ëª®¢ëå ¥¤¨−¨æ á®®â−®á¨âáï
−¥ −¥¯®áà¥¤áâ¢¥−−® á ®ªàã¦�îé¥© ¤¥©áâ¢¨â¥«ì−®áâìî, � á ¯à¥¤áâ�¢«¥−¨ï¬¨ −®-
á¨â¥«ï ï§ëª� ®¡ íâ®© ¤¥©áâ¢¨â¥«ì−®áâ¨. ‘¨áâ¥¬ë íâ¨å ¯à¥¤áâ�¢«¥−¨© ªã«ìâãà−®
á¯¥æ¨ä¨ç−ë ¨ ®¡à�§ãîâ â�ª −�§ë¢�¥¬ãî ú−�¨¢−ãî ª�àâ¨−ã ¬¨à�û, ª®â®à�ï ¬®-
¦¥â á¨«ì−® ®â«¨ç�âìáï ®â ú−�ãç−®©û ª�àâ¨−ë ¬¨à�, ï¢«ïîé¥©áï ã−¨¢¥àá�«ì−®©.
’�ª¨¬ ®¡à�§®¬, á¢®¥© §�¤�ç¥© −� ¤�−−®¬ íâ�¯¥ ¨áá«¥¤®¢�−¨© �¯à¥áï− ¨ ¥£®
ª®««¥£¨ áç¨â�«¨ §�¤�çã á¥¬�−â¨ç¥áª®£® �−�«¨§� «¥ªá¨ª¨ á æ¥«ìî ®¡−�àã¦¥−¨ï
−�¨¢−®© ª�àâ¨−ë ¬¨à� ¨ ®¯¨á�−¨ï ¥¥ ®á−®¢−ëå ª�â¥£®à¨©.

�à®¢¥¤¥−−�ï à�¡®â� ¯® á®áâ�¢«¥−¨î â®«ª®¢®-ª®¬¡¨−�â®à−®£® á«®¢�àï ¯®§¢®-
«¨«� �¯à¥áï−ã áä®à¬ã«¨à®¢�âì ®á−®¢−ë¥, ¯«®å® ¨áá«¥¤®¢�−−ë¥ −� â®â ¬®¬¥−â
¯à®¡«¥¬ë «¥ªá¨ç¥áª®© á¥¬�−â¨ª¨, ¢ ç�áâ−®áâ¨: á¯®á®¡ë ¯à¥¤áâ�¢«¥−¨ï «¥ª-
á¨ç¥áª®£® §−�ç¥−¨ï, ®¯¨á�−¨¥ �−â®−¨¬¨¨ ¨ á¨−®−¨¬¨¨ ¥áâ¥áâ¢¥−−®£® ï§ëª�,
®âà�¦¥−¨¥ áâàãªâãàë §−�ç¥−¨© ¬−®£®§−�ç−®£® á«®¢� ¢ â®«ª®¢�−¨¨ ¨ ¤à. [16].

‚ ª−¨£¥ �¯à¥áï−� 1980 £. ¢¯¥à¢ë¥ ¯®¤à®¡−® ®¡áã¦¤�¥âáï ¢ëáª�§�−−�ï à�-
−¥¥ ¨¤¥ï ú¨−â¥£à�«ì−®£® ®¯¨á�−¨ï ï§ëª�û, ¯à¨ ª®â®à®¬ á«®¢�àì ¨ £à�¬¬�â¨ª�
®¡à�§ãîâ â¥á−®¥ ¥¤¨−áâ¢® ¨ ú−�áâà®¥−ëû ¤àã£ −� ¤àã£� [17]. �®íâ®¬ã £à�¬¬�-
â¨ç¥áª¨¥ ¯à�¢¨«� ä®à¬ã«¨àãîâáï á ãç¥â®¬ ®£à�−¨ç¥−¨©, ª®â®àë¥ −�ª«�¤ë¢�îâ
−� −¨å á«®¢�à−ë¥ á¢®©áâ¢� ¥¤¨−¨æ ¨«¨ ª«�áá®¢ ¥¤¨−¨æ, � ¢ á«®¢�à−®¬ ®¯¨á�−¨¨
ãª�§ë¢�îâáï â¥ â¨¯ë £à�¬¬�â¨ç¥áª¨å ¯à�¢¨«, ¢ ª®â®àëå ¤�−−®¥ á«®¢® ¬®¦¥â
ãç�áâ¢®¢�âì.

‡�ª®−®¬¥à−ë¬ ¯à®¤®«¦¥−¨¥¬ â¥®à¥â¨ç¥áª¨å ¨áá«¥¤®¢�−¨© �¯à¥áï−� ¢ ®¡-
«�áâ¨ «¥ªá¨ç¥áª®© á¥¬�−â¨ª¨, −�ç¨−�ï á 1990-å ££., áâ�−®¢ïâáï á«®¢�à¨, −�¯à¨¬¥à
ú�®¢ë© ®¡êïá−¨â¥«ì−ë© á«®¢�àì á¨−®−¨¬®¢û, ¨ à�§à�¡®âª� «¨−£¢¨áâ¨ç¥áª®£®
®¡¥á¯¥ç¥−¨ï á¨áâ¥¬ë �’�� [18, 19].

��àï¤ã á ¯à�ªâ¨ç¥áª®© «¥ªá¨ª®£à�ä¨¥© �¯à¥áï− ¯à®¤®«¦�¥â à�§à�¡�âë¢�âì
â¥®à¥â¨ç¥áª¨¥ ®á−®¢ë á¥¬�−â¨ª¨. �¤−®© ¨§ −�¨¡®«¥¥ ¨−â¥à¥á−ëå −¥¤�¢−¨å ¥£®
¨¤¥© áâ�«� ¨¤¥ï áãé¥áâ¢®¢�−¨ï í«¥¬¥−â®¢ á¥¬�−â¨ç¥áª®£® ¬¥â�ï§ëª�, ª®â®àë¥
�¯à¥áï− ¯à¥¤«®¦¨« −�§ë¢�âì úª¢�àª�¬¨û (â¥à¬¨− á®¢à¥¬¥−−®© ä¨§¨ª¨) [20].
�®¤ ª¢�àª�¬¨ ¯®−¨¬�îâáï à¥£ã«ïà−ë¥ á¬ëá«ë, ¢�¦−ë¥ ¤«ï ®¯¨á�−¨ï −�¨¢−®©
ª�àâ¨−ë ¬¨à� ¤�−−®£® ï§ëª�, −® −¨ª®£¤� −¥ ú¢¥à¡�«¨§ã¥¬ë¥û ¢ íâ®¬ ï§ëª¥ (â. ¥.
−¥ −�å®¤ïé¨¥ ª®−ªà¥â−ëå á«®¢¥á−ëå à¥�«¨§�æ¨© ¢ ï§ëª¥): ¤«ï ¨å ¢ëà�¦¥−¨ï
−¥ áãé¥áâ¢ã¥â ï§ëª®¢ëå ¥¤¨−¨æ, ®−¨ «¨èì ¢å®¤ïâ ¢ á®áâ�¢ á¥¬�−â¨ª¨ ¬−®£¨å
á«®¢ ï§ëª�. �à¨¬¥à®¬ ª¢�àª� ï¢«ï¥âáï á¬ëá« `áâ�â¨¢−®áâì', ¯à¨áãâáâ¢ãîé¨©
¢ â®«ª®¢�−¨¨ ¡®«ìè®£® ç¨á«� àãááª¨å £«�£®«®¢, ¢�¦−ë© ¤«ï ®¯¨á�−¨ï àãááª®©
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�á¯¥ªâã�«ì−®© á¨áâ¥¬ë, −® −¥ ¨¬¥îé¨© ¢ àãááª®¬ ï§ëª¥ ä®à¬�«ì−ëå áà¥¤áâ¢
¢ëà�¦¥−¨ï.

ˆ§ §�àã¡¥¦−ëå á¯¥æ¨�«¨áâ®¢ ¢ ®¡«�áâ¨ «¥ªá¨ç¥áª®© á¥¬�−â¨ª¨, ª®£−¨â¨¢−®©
«¨−£¢¨áâ¨ª¨ ¨ £¥−¥à�â¨¢−®© «¨−£¢¨áâ¨ª¨ à�áá¬®âà¨¬ ¯®¤å®¤ë ÷. „¦íª¥−¤®ää�
(R. Jackendoff) ¨ „¦. ‘®¢ë (J. Sowa). �à¨ç¥¬ ¯®á«¥¤−¨©, −¥ ï¢«ïïáì «¨−-
£¢¨áâ®¬, � ¡ã¤ãç¨ á¯¥æ¨�«¨áâ®¬ ¢ ®¡«�áâ¨ ¨−ä®à¬�â¨ª¨ ¨ IT-â¥å−®«®£¨©, ¢−¥á
áãé¥áâ¢¥−−ë© ¢ª«�¤ ¢ ®¡«�áâì ¯à¥¤áâ�¢«¥−¨ï §−�−¨© ¨ ¨§¢«¥ç¥−¨ï §−�−¨© ¨§
¥áâ¥áâ¢¥−−®-ï§ëª®¢ëå áâàãªâãà, �¯¥««¨àãï ª ä®à¬�«ì−ë¬ ¯®¤å®¤�¬.

—â® ª�á�¥âáï ¢ª«�¤� „¦íª¥−¤®ää�, ®− ¨¬¥¥â ®â−®è¥−¨¥ ª ¯®á«¥¤−¨¬ ¤®áâ¨-
¦¥−¨ï¬ á®¢à¥¬¥−−®© «¨−£¢¨áâ¨ª¨. �− ¯®áâà®¨« â¥®à¨î á¥¬�−â¨ç¥áª¨å ä®à¬
¯à¥¤áâ�¢«¥−¨ï ¢ ï§ëª¥, â¥®à¨î ª®−æ¥¯âã�«ì−®© á¥¬�−â¨ª¨ ¨ ¯®¤å®¤ ª ¥¤¨−®¬ã,
£¥−¥à�â¨¢−®¬ã ¯à¥¤áâ�¢«¥−¨î á¬ëá«� ¢ ï§ëª¥, ®¤¨−�ª®¢® ®¯¥à¨àãîé¥¬ã ¥£®
á¨−â�ªá¨ç¥áª¨¬¨, á¥¬�−â¨ç¥áª¨¬¨ ¨ ä®−®«®£¨ç¥áª¨¬¨ á®áâ�¢«ïîé¨¬¨ [21{23].

’¥®à¨ï ª®−æ¥¯âã�«ì−®© á¥¬�−â¨ª¨ „¦íª¥−¤®ää� ¡ë«� à�§à�¡®â�−� ¤® ãà®¢-
−ï á®¢à¥¬¥−−®© â¥®à¨¨ ®á−®¢�−¨© ï§ëª� [22{24]. �á−®¢−®© æ¥«ìî ¯à¥¤«®¦¥−−®©
â¥®à¨¨ ï¢«ï¥âáï å�à�ªâ¥à¨§�æ¨ï ª®−æ¥¯âã�«ì−ëå í«¥¬¥−â®¢ (−�¯à¨¬¥à, á«®¢� ¨
¯à¥¤«®¦¥−¨ï) ¨ ¯®áâà®¥−¨¥, â¥¬ á�¬ë¬, ¯®ïá−¨â¥«ì−®© á¥¬�−â¨ç¥áª®© à¥¯à¥§¥−-
â�æ¨¨ ¤«ï ¯à®¢¥¤¥−¨ï á¥¬�−â¨ç¥áª®£® �−�«¨§� ï§ëª®¢ëå ¥¤¨−¨æ [21]. ‚ ª�ç¥áâ¢¥
®á−®¢−®£® ¯®áâã«�â� â¥®à¨¨ „¦íª¥−¤®ää ¯à¥¤«�£�¥â ¨áå®¤¨âì ¨§ â®£®, çâ® á¬ëá«
¢ ¥áâ¥áâ¢¥−−®¬ ï§ëª¥ ¯à¥¤áâ�¢«ï¥â ¨−ä®à¬�æ¨®−−ãî áâàãªâãàã, ª®â®à�ï §�ª®-
¤¨à®¢�−� «î¤ì¬¨ −� ¬¥−â�«ì−®¬ ãà®¢−¥. �â®â ¯®áâã«�â ¯®§¢®«ï¥â −¥ â®«ìª®
áãé¥áâ¢¥−−® à�áè¨à¨âì £à�−¨æë ï§ëª®¢ëå ¯à¥¤áâ�¢«¥−¨© ¨ ¨§¢«¥ç¥−¨ï á¬ëá«�
¢ ï§ëª¥, −® ¨ ¯à¨¬¥−¨âì â¥®à¨î ª®−æ¥¯âã�«ì−®© á¥¬�−â¨ª¨ ¢ ®¡«�áâïå, ¨§ãç�-
îé¨å ¢®¯à®áë ª®−æ¥¯âã�«¨§�æ¨¨ ¡®«¥¥ ¢ëá®ª®£® ¯®àï¤ª� («®£¨ª�, ¯á¨å®«®£¨ï,
¡¨å¥¢¨®à¨áâ¨ª� ¨ â. ¯.). �à¨¬¥−¨â¥«ì−® ª §�¤�ç�¬ «¨−£¢¨áâ¨ª¨ ¨ ä®à¬�«¨§�æ¨¨
¥¥ ¯à¥¤áâ�¢«¥−¨© ¨ ¯à®æ¥áá®¢ ¤�−−�ï â¥®à¨ï ¯®§¢®«¨«� ¤�âì á¨áâ¥¬�â¨§¨à®¢�−-
−ë¥ ®¯¨á�−¨ï ï§ëª®¢ëå ¢ëáª�§ë¢�−¨© −¥ â®«ìª® ¢ â¥à¬¨−�å ä®−®«®£¨ç¥áª¨å ¨
á¨−â�ªá¨ç¥áª¨å áâàãªâãà, −® ¨ ¢ â¥à¬¨−�å −¥§�¢¨á¨¬ëå à¥¯à¥§¥−â�æ¨© ï§ëª�,
ª®â®àë¥ á¥£®¤−ï −�§ë¢�îâ á¥¬�−â¨ç¥áª¨¬¨ ¨«¨ ª®−æ¥¯âã�«ì−ë¬¨ áâàãªâãà�-
¬¨ [21, 22]. �â®â ãà®¢¥−ì −¥á¥â ¢ á¥¡¥ ¨−ä®à¬�æ¨î ® á¥¬�−â¨ç¥áª¨å á¢®©áâ¢�å,
ª�ª-â®: ¨−ä¥à¥−æ¨ï1, ¯à¥áã¯¯®§¨æ¨ï2, áå®¤áâ¢® ¨ à�§«¨ç¨¥ §−�ç¥−¨ï ¨ á¬ëá«�
¨ â. ¤. ‘®£«�á−® „¦íª¥−¤®ääã, −¥â −�¤®¡−®áâ¨ ¢ ¨−â¥à¯à¥â�æ¨¨ ª®−æ¥¯âã�«ì−®©

1ˆ−ä¥à¥−æ¨ï | è¨à®ª¨© ª«�áá ª®£−¨â¨¢−ëå ®¯¥à�æ¨©, ¢ å®¤¥ ª®â®àëå ¨ á«ãè�îé¨¬, ¨ ¨−â¥à-
¯à¥â�â®à�¬ ¤¨áªãàá� («¨è¥−−ë¬ −¥¯®áà¥¤áâ¢¥−−®£® ¤®áâã¯� ª ¯à®æ¥áá�¬ ¯®à®¦¤¥−¨ï à¥ç¨ ¢ £®«®¢¥
£®¢®àïé¥£®) ¯à¨å®¤¨âáï ¤®¤ã¬ë¢�âì §� −¥£® (£®¢®àïé¥£®). „¨áªãàá | á¢ï§�−−ë© â¥ªáâ ¢ á®¢®ªã¯-
−®áâ¨ á íªáâà�«¨−£¢¨áâ¨ç¥áª¨¬¨, â. ¥. ¯à�£¬�â¨ç¥áª¨¬¨, á®æ¨®ªã«ìâãà−ë¬¨, ¯á¨å®«®£¨ç¥áª¨¬¨ ¨
¤àã£¨¬¨ �á¯¥ªâ�¬¨.

2�à¥áã¯¯®§¨æ¨ï | â�ª®© á¬ëá«®¢®© ª®¬¯®−¥−â ¢ëáª�§ë¢�−¨ï, ¨áâ¨−−®áâì ª®â®à®£® −¥®¡å®¤¨-
¬�, çâ®¡ë ¤�−−®¥ ¢ëáª�§ë¢�−¨¥:

{ −¥ ¡ë«® á¥¬�−â¨ç¥áª¨ �−®¬�«ì−ë¬ (á¨−â�£¬�â¨ç¥áª�ï ¯à¥áã¯¯®§¨æ¨ï);

{ ¡ë«® ã¬¥áâ−ë¬ ¢ ¤�−−®¬ ª®−â¥ªáâ¥ (¯à�£¬�â¨ç¥áª�ï ¯à¥áã¯¯®§¨æ¨ï).
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÷¨á. 1 �àå¨â¥ªâãà� ¬ëè«¥−¨ï (á®£«�á−® „¦íª¥−¤®ääã [23])

áâàãªâãàë áâàãªâãà®© ¤àã£®£® ãà®¢−ï, ¯®áª®«ìªã ¢ëà�¦¥−¨ï, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥
ãà®¢−î ª®−æ¥¯âã�«ì−®© áâàãªâãàë, ã¦¥ ï¢«ïîâáï ¨−â¥à¯à¥â�æ¨ï¬¨ ¢ëáª�§ë-
¢�−¨©. ’® ¥áâì ¢®¯à®á «¨èì ¢ ¢ë¡®à¥ áà¥¤áâ¢ ä®à¬�«¨§�æ¨¨ ¨ ¯à¥¤áâ�¢«¥−¨ï
â�ª¨å áâàãªâãà. ��¯à¨¬¥à, ¥á«¨ áãé−®áâì ‘ ¨§ à¥�«ì−®£® ¬¨à� −¥ ¯à¥¤áâ�¢«¥−�
¢ á®§−�−¨¨ ç¥«®¢¥ª� • (−¥â ®â®¡à�¦¥−¨ï −� ¬¥−â�«ì−®¬ ãà®¢−¥), â® ¤«ï • «¨¡®
‘ −¥ áãé¥áâ¢ã¥â, «¨¡® ‘ −¥¤®áâã¯−� ¤«ï •. ’�ª¨¬ ®¡à�§®¬, ¡¥§ ¬¥−â�«ì−®©
à¥¯à¥§¥−â�æ¨¨ ‘ ç¥«®¢¥ª • −¥ ¬®¦¥â ª −¥© ®¡à�â¨âìáï ª�ª ª ¢ëáª�§ë¢�−¨î, −¥-
ª®© áâàãªâãà¥ ï§ëª�. �®íâ®¬ã ®¤−¨¬ ¨§ á¯®á®¡®¢ à�§à¥è¥−¨ï −¥®¤−®§−�ç−®áâ¥©
¨«¨ á¬ëá«®¢ëå «�ªã− ï¢«ï¥âáï ¢ëáâà�¨¢�−¨¥ ¬¥−â�«ì−ëå á¢ï§¥© á ¢−¥è−¨¬¨
áâàãªâãà�¬¨, ¢ ª®â®àëå ã¦¥ ¥áâì −¥®¡å®¤¨¬®¥ ¤«ï ä®à¬�«¨§�æ¨¨ áãé−®áâ¨ ‘
¯à¥¤áâ�¢«¥−¨¥ [23, 24].

’�ª¨¬ ®¡à�§®¬, „¦íª¥−¤®ää ¯®«�£�¥â, çâ® ª®−æ¥¯âã�«ì−�ï á¥¬�−â¨ª�, ª�ª
¨ «¨−£¢¨áâ¨ª� ¢ æ¥«®¬ (¯®¤¬−®¦¥áâ¢®¬ ª®â®à®© ®−� ï¢«ï¥âáï), −¥ áãé¥áâ¢ã¥â
�¢â®−®¬−®, −® â¥á−® á¢ï§�−� á® ¢á¥¬¨ â¥¬¨ áä¥à�¬¨ ¢®á¯à¨ïâ¨ï ç¥«®¢¥ª�, ª®â®-
àë¥ ¯®§¢®«ïîâ ¥¬ã ®á¬ëá«¨¢�âì ®ªàã¦�îé¨© ¬¨à ¨ ãç�áâ¢®¢�âì ¢ à�§«¨ç−ëå
¢¨¤�å ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨ (à¨á. 1). ’® ¥áâì ä¨§¨®«®£¨ï, ¯á¨å®«®£¨ï, ¡¨å¥¢¨®à¨áâ¨-
ª�, «¨−£¢¨áâ¨ª� ¨ ¯à®ç¨¥ −�ãç−ë¥ ¤¨áæ¨¯«¨−ë á®áâ�¢«ïîâ ¥¤¨−®¥ æ¥«®¥, ª®£¤�
à¥çì ¨¤¥â ®¡ ¨§ãç¥−¨¨, −�¯à¨¬¥à, ç¥«®¢¥ç¥áª®© à¥ç¨, ä®à¬�«¨§�æ¨¨ ï§ëª®¢ëå
®¯¨á�−¨©, ç«¥−¥−¨¨ á¬ëá«� ¢ëáª�§ë¢�−¨ï ¨ â. ¤. �â� ¨¤¥ï ¢® ¬−®£®¬ ¡«¨§ª�
ª ¨¤¥ï¬ �¯à¥áï−� ¨ ‚¥¦¡¨æª®©, à�áá¬®âà¥−−ë¬ ¢ ¤�−−®© áâ�âì¥ à�−¥¥. Šà®-
¬¥ â®£®, â�ª®¥ ¢®á¯à¨ïâ¨¥ á¥¬�−â¨ç¥áª®£® ¬®¤¥«¨à®¢�−¨ï à¥ç¨, ¢ëáª�§ë¢�−¨©
¢ë¢®¤¨â −�á −� ¡®«¥¥ ¢ëá®ª¨© ãà®¢¥−ì �¡áâà�ªæ¨¨ ¯à¨ ¯®¯ëâª¥ ¨áá«¥¤®¢�-
−¨ï «¥ªá¨ª®-á¥¬�−â¨ç¥áª¨å á¢ï§¥© ¨ ª®−æ¥¯â®¢ ¢ ¥áâ¥áâ¢¥−−®¬ ï§ëª¥. �â®
¯à®¨áå®¤¨â ¯® â®© ¯à¨ç¨−¥, çâ® ª®−â¥ªáâ®¬ ¨ á¥¬�−â¨ç¥áª¨¬¨ ¯à¨¬¨â¨¢�¬¨
®ª�§ë¢�îâáï ã¦¥ −¥ â®«ìª® á«®¢�, äà�§ë ¨ ¤�¦¥ ªàã¯−ë¥ äà�£¬¥−âë â¥ªáâ�,
®ªàã¦�îé¨¥ �−�«¨§¨àã¥¬®¥ ¢ëáª�§ë¢�−¨¥/â¥ªáâ, � â�ª¦¥ ¨ á¨âã�æ¨ï, ¢ ª®â®-
à®© ¯à®¨áå®¤¨â ¤�−−®¥ ¢ëáª�§ë¢�−¨¥/â¥ªáâ, ¥£® ¦�−à, ¨−â®−�æ¨¨, ª®«¨ç¥áâ¢®
ãç�áâ−¨ª®¢, à�§«¨ç−ë¥ å�à�ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ãç�áâ−¨ª®¢ ª®¬¬ã−¨ª�â¨¢−®£® �ªâ�, íªá-
âà�«¨−£¢¨áâ¨ç¥áª¨¥ �á¯¥ªâë ¢®á¯à¨ïâ¨ï ¨¬¨ ¤�−−®£® ¢ëáª�§ë¢�−¨ï/â¥ªáâ� ¨
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¬−®£®¥ ¤àã£®¥. ’�ª®© ¯®¤å®¤ ¯à¨ ¥£® ä®à¬�«¨§�æ¨¨ ¨ ¯à¨¬¥−¥−¨¨ ¢ §�¤�ç�å
«¥ªá¨ª®-á¥¬�−â¨ç¥áª®£® ¬®¤¥«¨à®¢�−¨ï, �−�«¨§� â¥ªáâ�, ¬�è¨−−®£® ¯¥à¥¢®¤�,
á®¯®áâ�¢«¥−¨ï à�§«¨ç−ëå â¥ªáâ®¢ ¨ ¤àã£¨å ¯à¨«®¦¥−¨ïå ¯®§¢®«¨â §−�ç¨â¥«ì-
−® ¯®¢ëá¨âì ª�ç¥áâ¢® ¢ëè¥¯¥à¥ç¨á«¥−−ëå ®¯¥à�æ¨© á ¥áâ¥áâ¢¥−−®-ï§ëª®¢ë¬¨
áâàãªâãà�¬¨.

”®à¬�«¨§�æ¨ï à�§«¨ç−ëå ï§ëª®¢ëå ¯à®æ¥áá®¢ ¨ ¥¤¨−¨æ ï¢«ï¥âáï ®¡®à®â−®©
áâ®à®−®© ¯à®¡«¥¬ «¥ªá¨ª®-á¥¬�−â¨ç¥áª®£® ¬®¤¥«¨à®¢�−¨ï ¢ ï§ëª¥. ’�ª®© £«ã-
¡¨−−ë© ãà®¢¥−ì �−�«¨§� ï§ëª� âà¥¡ã¥â �¤¥ª¢�â−ëå ä®à¬�«ì−ëå �¯¯�à�â®¢ ¤«ï
¯®«−®âë ¨ â®ç−®áâ¨ ¯¥à¥¤�ç¨ ¢á¥å á¢ï§¥© ¨ ®â−®è¥−¨© ¬¥¦¤ã ï§ëª®¢ë¬¨ ª®−æ¥¯-
â�¬¨. �¤−¨¬ ¨§ ¯à¨§−�−−ëå á¯¥æ¨�«¨áâ®¢ ¢ ®¡«�áâ¨ ¯à¥¤áâ�¢«¥−¨ï ¨ ¨§¢«¥ç¥−¨ï
ï§ëª®¢ëå §−�−¨©, ¬®¤¥«¨à®¢�−¨ï á¥¬�−â¨ç¥áª¨å ®â−®è¥−¨©, � â�ª¦¥ ¯®áâà®-
¥−¨ï Semantic Web1 ¨ ï§ëª®¢ëå ®−â®«®£¨© ï¢«ï¥âáï „¦. ‘®¢� [25]. Šà®¬¥ â®£®,
‘®¢� à�§à�¡®â�« −®¢ë¥ ¬¥â®¤ë ¯à¨¬¥−¥−¨ï «®£¨ª¨ ¨ ®−â®«®£¨ç¥áª¨å ¯®¤å®¤®¢
¢ á¨áâ¥¬�å ¯®−¨¬�−¨ï ï§ëª� ¨ á®¯ãâáâ¢ãîé¨å «®£¨ç¥áª¨å à�ááã¦¤¥−¨© [26{28].
Ÿ§ëª ®¯¨á�−¨ï ª®−æ¥¯âã�«ì−ëå £à�ä®¢, ª®â®àë© ®− ¯®áâà®¨«, ¡ë« ¯à¨−ïâ ª�ª
®¤¨− ¨§ ®á−®¢−ëå ¤¨�«¥ªâ®¢ áâ�−¤�àâ� ISO/IEC [29].

Š®−æ¥¯âã�«ì−ë¥ £à�äë | íâ® �¯¯�à�â «®£¨ª¨, ®á−®¢�−−ë© −� íª§¨áâ¥−æ¨�«ì-
−ëå £à�ä�å2 —�à«ì§� �¨àá� [30] ¨ á¥¬�−â¨ç¥áª¨å á¥âïå ¨§ ®¡«�áâ¨ ¨áªãááâ¢¥−−®£®
¨−â¥««¥ªâ�. ’�ª¨¥ £à�äë ¯®§¢®«ïîâ ¢ëà�¦�âì §−�ç¥−¨¥ ¨ á¬ëá« ¢ëáª�§ë¢�−¨ï
¢ ä®à¬¥, ª®â®à�ï «®£¨ç¥áª¨ â®ç−�, ã¤®¡−� á â®çª¨ §à¥−¨ï ¢®á¯à¨ïâ¨ï ¨ «¥£ª®
âà�ªâã¥âáï ª®¬¯ìîâ¥à−ë¬¨ ¯à¨«®¦¥−¨ï¬¨. Š®−æ¥¯âã�«ì−ë¥ £à�äë ï¢«ïîâáï
®â®¡à�¦¥−¨ï¬¨ ¢ áâàãªâãàë ¥áâ¥áâ¢¥−−®£® ï§ëª� ¨ á«ã¦�â ¬¥â�ï§ëª®¬ ¤«ï âà�−á-
«ïæ¨¨ ª®¬¯ìîâ¥à−®-®à¨¥−â¨à®¢�−−ëå ä®à¬�«¨§¬®¢ á ¨ −� ¥áâ¥áâ¢¥−−ë¥ ï§ëª¨.
ƒà�äë −�è«¨ ¯à¨¬¥−¥−¨¥ ¢ à�§«¨ç−ëå ¯à®¥ªâ�å, á¢ï§�−−ëå á ¨−ä®à¬�æ¨®−-
−ë¬ ¯®¨áª®¬, ¯à®¥ªâ¨à®¢�−¨¥¬ ¡�§ ¤�−−ëå ¨ ®¡à�¡®âª®© ¥áâ¥áâ¢¥−−®£® ï§ëª�.
�¨¦¥ ¯à¨¢¥¤¥−ë ¯à¨¬¥àë ä®à¬�«¨§�æ¨¨ ¥áâ¥áâ¢¥−−®-ï§ëª®¢ëå ¢ëáª�§ë¢�−¨©
¯®áà¥¤áâ¢®¬ ª®−æ¥¯âã�«ì−ëå £à�ä®¢ ‘®¢ë (à¨á. 2 ¨ 3):

�� ï§ëª¥ KIF (Knowledge Interchange Format | ä®à¬�â ®¡¬¥−� §−�−¨ï¬¨),
�¢â®à®¬ ª®â®à®£® â�ª¦¥ ï¢«ï¥âáï „¦. ‘®¢�, ¢ëáª�§ë¢�−¨¥, ¨§®¡à�¦¥−−®¥ ¢ ¢¨¤¥
ª®−æ¥¯âã�«ì−®£® £à�ä� −� à¨á. 2, ¢ë£«ï¤¨â á«¥¤ãîé¨¬ ®¡à�§®¬:

(forall((?xCat))(exists((?yMat))(On?x?y)))

’�ª�ï ä®à¬� ¯à¥¤áâ�¢«¥−¨ï ¥áâ¥áâ¢¥−−®-ï§ëª®¢ëå áâàãªâãà â�ª¦¥ ï¢«ï¥âáï
çà¥§¢ëç�©−® ã¤®¡−®© ¯à¨ ¥¥ ¨á¯®«ì§®¢�−¨¨ ¨ à�§¡®à¥ ª®¬¯ìîâ¥à−ë¬¨ ¯à¨«®¦¥-
−¨ï¬¨.

�� à¨á. 3 ¨§®¡à�¦¥− ª®−æ¥¯âã�«ì−ë© £à�ä á ç¥âëàì¬ï ª®−æ¥¯â�¬¨: [Go],
[Person: John], [City: Boston] ¨ [Bus]. ƒà�ä à�á¯®«�£�¥â âà¥¬ï ª®−æ¥¯âã�«ì−ë¬¨

1Semantic Web | à�áè¨à¥−¨¥ World Wide Web (www), ª®â®à®¥ ¯®§¢®«ï¥â ®¯¥à¨à®¢�âì
ª®−â¥−â®¬ ¢¥¡á�©â®¢ ¡¥§ ®£à�−¨ç¥−¨©, −�ª«�¤ë¢�¥¬ëå à�§«¨ç−ë¬¨ ¯à¨«®¦¥−¨ï¬¨ ¨ ¢¥¡á�©â�¬¨.

2�ª§¨áâ¥−æ¨�«ì−ë¥ £à�äë | £à�äë, ¢ ª®â®àëå ¢ë¯®«−¨¬ë ®¯¥à�æ¨¨ ª®−êî−ªæ¨¨, «®£¨ç¥-
áª®£® ®âà¨æ�−¨ï ¨ ª¢�−â®àë (áãé¥áâ¢®¢�−¨ï, ¢á¥®¡é−®áâ¨).
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÷¨á. 2 Š®−æ¥¯âã�«ì−ë© £à�ä, ¯®áâà®¥−−ë© ¤«ï ¯à¥¤«®¦¥−¨ï \Every cat is on a mat"

÷¨á. 3 Š®−æ¥¯âã�«ì−ë© £à�ä, ¯®áâà®¥−−ë© ¤«ï ¯à¥¤«®¦¥−¨ï \John is going to Boston
by bus"

®â−®è¥−¨ï¬¨: (Agnt) á®®â−®á¨â [Go] á ¤¥©áâ¢ãîé¨¬ «¨æ®¬ John, (Dest) á®®â−®á¨â
[Go] á ¯ã−ªâ®¬ −�§−�ç¥−¨ï Boston, � (Inst), ¢ á¢®î ®ç¥à¥¤ì, á®®â−®á¨â [Go] á
¨−áâàã¬¥−â®¬ ¯¥à¥¤¢¨¦¥−¨ï bus. �� ï§ëª¥ KIF ¤�−−®¥ ¢ëáª�§ë¢�−¨¥ ¬®¦−®
§�¯¨á�âì â�ª:

(exists((?xGo)(?yPerson)(?zCity)(?wBus))

(and(Name?yJohn)(Name?zBoston)(Agnt?x?y)(Dest?x?z)(Inst?x?w)))

3 Лингвистические ресурсы

�¤−¨¬ ¨§ −�¨¡®«¥¥ à�á¯à®áâà�−¥−−ëå â¨¯®¢ â�ª¨å à¥áãàá®¢ ï¢«ïîâáï �¢-
â®¬�â¨§¨à®¢�−−ë¥ á«®¢�à¨, ¯®áâà®¥−−ë¥ ¯® ¬®¤¥«¨ WordNet [31{33]. ‘«®¢�à¨
â¨¯� WordNet ®¡ê¥¤¨−ïîâ ¢ á¥¡¥ ç¥àâë á¯à�¢®ç−®© á¨áâ¥¬ë ¨ ¨−áâàã¬¥−â� ¤«ï
¯à®¢¥¤¥−¨ï «¨−£¢¨áâ¨ç¥áª¨å ¨áá«¥¤®¢�−¨©.

‚ ç�áâ−®áâ¨, ¯à¨ ¯à®¢¥¤¥−¨¨ ¨−ä®à¬�æ¨®−−®£® ¯®¨áª� wordnet-á«®¢�à¨
ã¤®¡−® ¨á¯®«ì§®¢�âì ¤«ï à�áè¨à¥−¨ï §�¯à®á� ¯®«ì§®¢�â¥«ï §� áç¥â ¯�à�¤¨£-
¬�â¨ç¥áª¨ ¨ á¨−â�£¬�â¨ç¥áª¨ á¢ï§�−−ëå á«®¢, −�¯à¨¬¥à ª®¬¯®−¥−â®¢ á¨−á¥â�
(¬−®¦¥áâ¢� á¨−®−¨¬®¢, ®¡ê¥¤¨−¥−−ëå ¢ −�¡®à) ¢¬¥áâ¥ á ¥£® £¨¯®−¨¬�¬¨ ¨ á®-
£¨¯®−¨¬�¬¨ ¨«¨ á¢ï§¥© â¨¯� ú£«�£®«{�ªâ�−âû, ª®â®àë¥ ¤�îâ ¢®§¬®¦−®áâì ®áã-
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é¥áâ¢«ïâì ª®−â¥ªáâ−ë© ¯®¨áª. „�−−ë¥ ® á¨−â�£¬�â¨ç¥áª¨å ®â−®è¥−¨ïå á«®¢
¯®§¢®«ïîâ ¯à¨¬¥−ïâì wordnet-á«®¢�à¨ ¤«ï à¥è¥−¨ï §�¤�ç¨ á−ïâ¨ï −¥®¤−®§−�ç-
−®áâ¨ á¬ëá«� á«®¢�. Wordnet ¬®¦−® ¨á¯®«ì§®¢�âì ¤«ï ¢ëç¨á«¥−¨ï á¬ëá«®¢®©
¡«¨§®áâ¨ â¥ªáâ®¢ −� ®á−®¢¥ £¨¯¥à®−¨¬¨ç¥áª¨å ®â−®è¥−¨©. Wordnet-á«®¢�à¨
¬®£ãâ á«ã¦¨âì «¥ªá¨ª®−®¬ ¤«ï ä®à¬�«ì−ëå £à�¬¬�â¨ª. ”®à¬�â wordnet ï¢«ï-
¥âáï ã¤®¡−ë¬ ä®à¬�«¨§¬®¬ ¤«ï ¯à¥¤áâ�¢«¥−¨ï á®áâ�¢� ¨ áâàãªâãàë «¥ªá¨ª¨
á¯¥æ¨�«ì−ëå ¯®¤êï§ëª®¢ (−�¯à¨¬¥à, ¬¥¤¨æ¨−áª¨å, íª®−®¬¨ç¥áª¨å â¥à¬¨−®¢).
Wordnet-á«®¢�à¨ ï¢«ïîâáï ã¤®¡−ë¬ ¨−áâàã¬¥−â®¬ ¤«ï ¯à®¢¥¤¥−¨ï ¨áá«¥¤®¢�-
−¨© ¢ ®¡«�áâ¨ «¥ªá¨ç¥áª®© á¥¬�−â¨ª¨, −�¯à¨¬¥à £¨¯®−¨¬¨ç¥áª¨¥ ®â−®è¥−¨ï ¢
wordnet-á«®¢�àïå ¯®§¢®«ïîâ ®¯à¥¤¥«ïâì −�¯à�¢«¥−¨¥ ¬¥â®−¨¬¨ç¥áª¨å ¯¥à¥−®á®¢
¨ ¯à®£−®§¨à®¢�âì ¯®ï¢«¥−¨¥ −®¢ëå «¥ªá¨ª®-á¥¬�−â¨ç¥áª¨å ¢�à¨�−â®¢ [34].

�à®¥ªâ ¯® à�§à�¡®âª¥ á«®¢�àï Princeton WordNet (PWN) �−£«¨©áª®£® ï§ëª�
¢ �à¨−áâ®−áª®¬ ã−¨¢¥àá¨â¥â¥ (‘˜�) áâ�àâ®¢�« ¢ ¯¥à¢®© ¯®«®¢¨−¥ 1980-å ££.
¨ ¯à®¤®«¦�¥âáï á¥£®¤−ï. ‘¥©ç�á ã¦¥ ¤®áâã¯−� ¢¥àá¨ï 2.0. WordNet. ‘ãé¥-
áâ¢ãîé�ï ¢¥àá¨ï ®å¢�âë¢�¥â ¡®«¥¥ 120 âëá. á«®¢ ®¡é¥ã¯®âà¥¡¨â¥«ì−®© «¥ªá¨ª¨
á®¢à¥¬¥−−®£® �−£«¨©áª®£® ï§ëª� [35].

‡� ¯¥à¨®¤ á ¬�àâ� 1996 ¯® á¥−âï¡àì 1999 ££. ¯à¨ ä¨−�−á¨à®¢�−¨¨ …¢à®¯¥©-
áª®© ª®¬¨áá¨¨ ¡ë« á®§¤�− ¬−®£®ï§ëç−ë© ¢�à¨�−â WordNet | EuroWordNet [36],
çâ® áâ�«® −®¢ë¬ íâ�¯®¬ ¢ í¢®«îæ¨¨ wordnet-á«®¢�à¥©. ‚ à�¬ª�å ¥¢à®¯¥©áª®£®
¯à®¥ªâ� ¡ë«® á®§¤�−® −¥ â®«ìª® −¥áª®«ìª® â¥§�ãàãá®¢ ¤«ï ¥¢à®¯¥©áª¨å ï§ëª®¢
(£®««�−¤áª®£®, ¨á¯�−áª®£®, ¨â�«ìï−áª®£®, −¥¬¥æª®£®, äà�−æã§áª®£®, ç¥èáª®£®
¨ íáâ®−áª®£®), −® ¨ ¢¯¥à¢ë¥ ¡ë«� à¥�«¨§®¢�−� ¨¤¥ï ®¡ ®¡ê¥¤¨−¥−¨¨ ®â¤¥«ì−ëå
wordnet-¯à¥¤áâ�¢«¥−¨© ¢ ®¡éãî á¨áâ¥¬ã. ‚á¥ ª®¬¯®−¥−âë EuroWordNet ¡ë«¨
¯®áâà®¥−ë ¯® ¥¤¨−®© ¬®¤¥«¨, çâ®, ®¤−�ª®, −¥ ¯à¥¤¯®«�£�«® ¯àï¬®£® ¯¥à¥¢®¤�
�−£«¨©áª®£® ¢�à¨�−â� WordNet 1.5., ¯¥à¥¤ à�§à�¡®âç¨ª�¬¨ áâ®ï«� §�¤�ç� | ®âà�-
§¨âì ¢á¥ ®á®¡¥−−®áâ¨ «¥ªá¨ç¥áª¨å á¨áâ¥¬ −�æ¨®−�«ì−ëå ï§ëª®¢. ‘®¢¬¥áâ¨¬®áâì
ª®¬¯®−¥−â®¢ EuroWordNet ¡ë«� ®¡¥á¯¥ç¥−� ¥¤¨−áâ¢®¬ ¯à¨−æ¨¯®¢ ¨ §�¤�−−ë¬ −�-
¡®à®¬ ®¡é¨å ¯®−ïâ¨© (Basic Concepts), −� ®á−®¢¥ ª®â®àëå ®¯à¥¤¥«ï«�áì á¨áâ¥¬�
¬¥¦êï§ëª®¢ëå ®âáë«®ª (Inter-Lingual-Index), ¤�îé¨å ¢®§¬®¦−®áâì ¯¥à¥å®¤¨âì
®â «¥ªá¨ª�«¨§®¢�−−ëå §−�ç¥−¨© ®¤−®£® ï§ëª� ª áå®¤−ë¬, −® −¥ ®¡ï§�â¥«ì−® â®¦-
¤¥áâ¢¥−−ë¬ §−�ç¥−¨ï¬ ¢ ¤àã£®¬ ï§ëª¥. „�−−ë© ¨−¤¥ªá ¯®§¢®«ï¥â ¨á¯®«ì§®¢�âì
EuroWordNet −¥ â®«ìª® ¤«ï ¨−ä®à¬�æ¨®−−®£® ¯®¨áª� ¢ à�¬ª�å ®¤−®£® ï§ëª�, −®
¨ ¤«ï ¬−®£®ï§ëç−®£® ¯®¨áª� (à¨á. 4).

‚ à�¬ª�å ¯à®¥ªâ� EuroWordNet ¯¥à¢®−�ç�«ì−�ï áâàãªâãà� á«®¢�àï ¯à¥â¥à-
¯¥«� á¥àì¥§−ë¥ ¨§¬¥−¥−¨ï. �ë« à�áè¨à¥− −�¡®à á¥¬�−â¨ç¥áª¨å ®â−®è¥−¨© §�
áç¥â ¯�à�¤¨£¬�â¨ç¥áª¨å ®â−®è¥−¨©, á¢ï§ë¢�îé¨å á«®¢� à�§−ëå ç�áâ¥© à¥ç¨ (−�-
¯à¨¬¥à, XPOS NEAR SYNONYMY: dead | death; XPOS HYPERONYMY:
to love | emotion; XPOS ANTONYMY: to live | dead) ¨ á¨−â�£¬�â¨ç¥-
áª¨å ®â−®è¥−¨© ¬¥¦¤ã £«�£®«�¬¨ ¨ �ªâ�−â�¬¨-áãé¥áâ¢¨â¥«ì−ë¬¨ (−�¯à¨¬¥à,
ROLE INSTRUMENT: to write | pencil). �ë« áä®à¬¨à®¢�− −®¢ë© ¯®¤å®¤ ª
¯®áâà®¥−¨î wordnet-á«®¢�à¥©: á ®¯®à®© −� ¨á¯®«ì§®¢�−¨¥ «¥ªá¨ª®£à�ä¨ç¥áª¨å
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÷¨á. 4 ”à�£¬¥−â �àå¨â¥ªâãàë ¡�§ë ¤�−−ëå EuroWordNet ¤«ï �−£«¨©áª®£® ¨ ¨á¯�−-
áª®£® ï§ëª®¢

¨áâ®ç−¨ª®¢ (â®«ª®¢ëå, ¯¥à¥¢®¤−ëå ¨ á¨−®−¨¬¨ç¥áª¨å á«®¢�à¥©) ¨ à¥§ã«ìâ�â®¢
®¡à�¡®âª¨ ª®à¯ãá®¢ á®¢à¥¬¥−−ëå â¥ªáâ®¢.

“á¯¥è−®¥ §�¢¥àè¥−¨¥ ¯à®¥ªâ� EuroWordNet ¯®á«ã¦¨«® â®«çª®¬ ª á®§¤�−¨î
¡®«ìè®£® ç¨á«� wordnet-¯à¥¤áâ�¢«¥−¨© ¤«ï ï§ëª®¢ à�§−ëå â¨¯®¢ (−�¯à¨¬¥à,
¢¥−£¥àáª®£®, âãà¥æª®£®, �à�¡áª®£®, â�¬¨«ìáª®£®, ª¨â�©áª®£® ¨ ¯à.), � â�ª¦¥
¬−®£®ï§ëç−ëå à¥áãàá®¢ â¨¯� EuroWordNet (−�¯à¨¬¥à, ¯à®¥ªâ BalkaNet −�æ¥«¥−
−� ®¡ê¥¤¨−¥−¨¥ £à¥ç¥áª®£®, àã¬ë−áª®£®, ¡®«£�àáª®£®, á¥à¡áª®£®, âãà¥æª®£® ¨
ç¥èáª®£® wordnet-á«®¢�à¥©). ‚ 2001 £. ¡ë«� á®§¤�−� ‚á¥¬¨à−�ï �áá®æ¨�æ¨ï
WordNet (Global WordNet Association), æ¥«ìî ª®â®à®© ï¢«ï¥âáï ®¡ê¥¤¨−¥−¨¥
ã¦¥ áãé¥áâ¢ãîé¨å ¨ â®«ìª® à�§¢¨¢�îé¨åáï −�æ¨®−�«ì−ëå à¥áãàá®¢ íâ®£® â¨-
¯�, ãá®¢¥àè¥−áâ¢®¢�−¨¥ á¨áâ¥¬ë ¬¥¦êï§ëª®¢ëå ¨−¤¥ªá®¢ ¨ à�§à�¡®âª� ®¡é¨å
áâ�−¤�àâ®¢, ¯®§¢®«ïîé¨å ¨á¯®«ì§®¢�âì ¬®¤¥«ì WordNet ¤«ï ï§ëª®¢ à�§−ëå
â¨¯®¢ [37].

‘ 1999 £. −� ª�ä¥¤à¥ ¬�â¥¬�â¨ç¥áª®© «¨−£¢¨áâ¨ª¨ ‘�¡ƒ“ ¨áá«¥¤®¢�â¥«ìáª�ï
£àã¯¯� ¯®¤ àãª®¢®¤áâ¢®¬ ˆ. ‚. �§�à®¢®© (�§�à®¢� ˆ. ‚., Œ¨âà®ä�−®¢� �. �.,
‘¨−®¯�«ì−¨ª®¢� �. �. ¨ ¤à.) ¢¥¤¥â à�¡®âë ¯® ¯à®¥ªâã RussNet | á®§¤�−¨î
àãááª®© ¢¥àá¨¨ ª®¬¯ìîâ¥à−®£® á«®¢�àï â¨¯� WordNet [38]. ‚ §�¤�ç¨ ¯à®¥ªâ�
¢å®¤¨â ¯®áâà®¥−¨¥ «¥ªá¨ª®-á¥¬�−â¨ç¥áª®£® à¥áãàá� ¤«ï ®âà�¦¥−¨ï ®à£�−¨§�æ¨¨
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«¥ªá¨ç¥áª®© á¨áâ¥¬ë àãááª®£® ï§ëª� ¢ æ¥«®¬, ¤«ï ¯à¥¤áâ�¢«¥−¨ï ï¤à� ¥£® ®¡é¥-
ã¯®âà¥¡¨â¥«ì−®© «¥ªá¨ª¨ ¨ ä¨ªá�æ¨¨ á¥¬�−â¨ç¥áª¨å, á¥¬�−â¨ª®-£à�¬¬�â¨ç¥áª¨å
¨ á¥¬�−â¨ª®-¤¥à¨¢�æ¨®−−ëå ®â−®è¥−¨© àãááª®£® ï§ëª�. Šà®¬¥ â®£®, ¢ −�áâ®ïé¥¥
¢à¥¬ï ¢ �¥â¥à¡ãà£áª®¬ ã−¨¢¥àá¨â¥â¥ ¯ãâ¥© á®®¡é¥−¨ï à�§à�¡�âë¢�¥âáï ¯à®¥ªâ
àãááª®© ¢¥àá¨¨ WordNet ¯®¤ àãª®¢®¤áâ¢®¬ ‘. �. Ÿ¡«®−áª®£® ¨ �. Œ. ‘ãå®−®£®-
¢� [35].

„àã£¨¬ â¨¯®¬ ¢®áâà¥¡®¢�−−ëå «¨−£¢¨áâ¨ç¥áª¨å à¥áãàá®¢ ï¢«ïîâáï â�ª −�§ë-
¢�¥¬ë¥ ú¡�−ª¨ ¤¥à¥¢ì¥¢ à�§¡®à�û. ‚ −¨å åà�−ïâáï à�§¬¥ç¥−−ë¥ ª®à¯ãá� â¥ªáâ®¢,
ª®â®àë¥ ¡ë«¨ ¯®¤¢¥à£−ãâë á¨−â�ªá¨ç¥áª®¬ã ¨ ¯®¢¥àå−®áâ−®¬ã á¥¬�−â¨ç¥áª®-
¬ã �−�«¨§ã ¨ ¤«ï ª®â®àëå ¯®áâà®¥−ë ¤¥à¥¢ìï â�ª®£® à�§¡®à�. ’�ª¨¥ ú¡�−ª¨û
¬®£ãâ ¨á¯®«ì§®¢�âìáï ª�ª ¤«ï ¨áá«¥¤®¢�−¨© à¥ç¨, ï§ëª�, á®æ¨�«ì−ëå ï¢«¥−¨©
¨ ¬−®£®£® ¤àã£®£®, â�ª ¨ ¢ ª�ç¥áâ¢¥ ª®¬¯®−¥−â «¨−£¢¨áâ¨ç¥áª®£® ®¡¥á¯¥ç¥−¨ï,
¨−â¥£à¨à®¢�−−®£® ¢ ¨−ä®à¬�æ¨®−−ë¥ á¨áâ¥¬ë.

�¤−¨¬ ¨§ è¨à®ª® ¨§¢¥áâ−ëå à¥áãàá®¢-¡�−ª®¢ ¤¥à¥¢ì¥¢ ï¢«ï¥âáï The Penn
Treebank [39]. …£® à�§à�¡�âë¢�¥â ª®««¥ªâ¨¢ ¨§ «�¡®à�â®à¨¨ LINC ä�ªã«ìâ¥â�
Š®¬¯ìîâ¥à−®© ¨ ¨−ä®à¬�æ¨®−−®© −�ãª¨ “−¨¢¥àá¨â¥â� �¥−á¨«ì¢�−¨¨, ‘˜�.
‚ à�¬ª�å íâ®£® ¯à®¥ªâ� ¯à®¨áå®¤¨â à�§¬¥âª� ¥áâ¥áâ¢¥−−®£® â¥ªáâ� ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¨
á ¥£® ï§ëª®¢ë¬¨ áâàãªâãà�¬¨. Šà®¬¥ â®£®, â¥ªáâë ¯®¤¢¥à£�îâáï á¨−â�ªá¨ç¥áª®¬ã
¨ ¯®¢¥àå−®áâ−®¬ã á¥¬�−â¨ç¥áª®¬ã �−�«¨§ã, ¢ à¥§ã«ìâ�â¥ ç¥£® áâà®ïâáï ¤¥à¥¢ìï ¨
ä®à¬¨àã¥âáï ¡�−ª ¤¥à¥¢ì¥¢ à�§¬¥âª¨. ’¥ªáâ â�ª¦¥ �−−®â¨àã¥âáï ç�áâï¬¨ à¥ç¨
¨ ®â®¡à�¦�¥â ª«�áá¨ä¨ª�æ¨î ¨ ®¡®§−�ç¥−¨¥ à¥ç¥¢ëå ®âª«®−¥−¨© ¯à¨ à�§¬¥âª¥
ãáâ−®© à¥ç¨. �¨¦¥ ¯à¨¢¥¤¥− ¯à¨¬¥à à�§¬¥âª¨ ®¤−®£® ¨ â®£® ¦¥ äà�£¬¥−â�
§�¯¨á¨ ãáâ−®© à¥ç¨, ª®â®àë© �−−®â¨à®¢�− á ¨á¯®«ì§®¢�−¨¥¬ à�§−ëå áà¥¤áâ¢
(¯à¨¬¥à 1) [40].

�à¨¬¥à 1

�à¨£¨−�« à�§¬¥ç¥−−®£® äà�£¬¥−â�:

{ Okay.

{ Okay.

{ Well, what do you think of the idea of kids having to do public service work for
a year? Do you think it's a. . .

”à�£¬¥−â, à�§¬¥ç¥−−ë© á ãç¥â®¬ à¥ç¥¢ëå ®âª«®−¥−¨© (§�¯¨−®ª, ®£®¢®-
à®ª, §�¨ª�−¨ï, ¨ â. ¯.):

B.1: Okay. /
A.2: Okay. /
B.3: {D Well } what do you think about the idea of, {F uh, }

kids having to do public service work for a year?
/ Do you think it£s a , -/
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”à�£¬¥−â, à�§¬¥ç¥−−ë© ¯® ç�áâï¬ à¥ç¨:

SpeakerB1/SYM ./.
Okay/UH ./.

SpeakerA2/SYM ./.
Okay/UH ./.

SpeakerB3/SYM ./.
Well/UH what/WP do/VBP you/PRP think/VB about/IN
the/DT idea/NN of/IN ,/, uh/UH ,/, kids/NNS having/VBG
to/TO do/VB public/JJ service/NN work/NN for/IN a/DT
year/NN ?/.
Do/VBP you/PRP think/VBP it/PRP £s/BES a/DT ,/,

”à�£¬¥−â, à�§¬¥ç¥−−ë© á ®â®¡à�¦¥−¨¥¬ á¨−â�ªá¨ç¥áª¨å áâàãªâãà (¯à¨
¯®¬®é¨ áª®¡®ª):

( (CODE SpeakerB1 .))
( (INTJ Okay

.
E_S))

( (CODE SpeakerA2 .))
( (INTJ Okay

.
E_S))

( (CODE SpeakerB3 .))
( (SBARQ (INTJ Well)

(WHNP-1 what)
(SQ do

(NP-SBJ you)
(VP think
(NP *T*-1)
(PP about

(NP (NP the idea)
(PP of

,
(INTJ uh)
,
(S-NOM (NP-SBJ-2 kids)
(VP having
(S (NP-SBJ *-2)
(VP to

(VP do
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(NP public service work))))
(PP-TMP for

(NP a year))))))))) ?
E_S))

(SQ Do
(NP-SBJ you)
(VP think
(SBAR 0
(S (NP-SBJ it)
(VP £s

(NP-PRD-UNF a)))))
,
N_S))

4 Лексико-семантическое моделирование и дополнения
к его подходам

‚ ¯à¥¤ë¤ãé¨å à�§¤¥«�å à�¡®âë ¡ë«¨ à�áá¬®âà¥−ë ®á−®¢−ë¥ ¬¥â®¤ë ¨ ¯®¤-
å®¤ë ª «¥ªá¨ª®-á¥¬�−â¨ç¥áª®¬ã ¬®¤¥«¨à®¢�−¨î, � â�ª¦¥ ¯à¨¢¥¤¥−® ªà�âª®¥
®¯¨á�−¨¥ −¥ª®â®àëå «¨−£¢¨áâ¨ç¥áª¨å à¥áãàá®¢, ª®â®àë¥ ç�áâ¨ç−® ¨á¯®«ì§ãîâ
ª�ª¨¥-â® ¨§ à�áá¬®âà¥−−ëå ¯®¤å®¤®¢.

‚ æ¥«®¬, ¯à¨ ¨áá«¥¤®¢�−¨¨ áãé¥áâ¢ãîé¨å ¬¥â®¤¨ª, −�¯à�¢«¥−−ëå −� £«ã¡¨−-
−ë© à�§¡®à ¨ �−�«¨§ «¥ªá¨ç¥áª¨å áâàãªâãà ¥áâ¥áâ¢¥−−®£® ï§ëª� ¤«ï ¢ëï¢«¥−¨ï
¨å á¥¬�−â¨ª¨ ¨ á¥¬�−â¨ç¥áª¨å á¢ï§¥©, −�¬¨ ¡ë«¨ ¢ëï¢«¥−ë á«¥¤ãîé¨¥ ¡�§®¢ë¥
¯®«®¦¥−¨ï:

1. �à¨ ®¯¨á�−¨¨ «¥ªá¨ç¥áª¨å £àã¯¯ ¨ ®â−®è¥−¨© ¬¥¦¤ã −¨¬¨, ®á®¡¥−−® ¢ á¯¥-
æ¨�«ì−ëå á«®¢�àïå, ¤®áâ�â®ç−® ¯à®¤ãªâ¨¢−ë¬ ®ª�§ë¢�¥âáï ¨á¯®«ì§®¢�−¨¥
¯®−ïâ¨ï úá¥¬�−â¨ç¥áª¨© ª«�ááû, ¯à¨−�¤«¥¦−®áâì ª ª®â®à®¬ã «¥ªá¥¬ ï§ëª�
ª®¤¨àã¥âáï á¯¥æ¨�«ì−ë¬¨ ¤¥áªà¨¯â®à�¬¨ [1].

2. „¥áªà¨¯â®àë ¤«ï ®¯¨á�−¨ï «¥ªá¥¬, ¨å �âà¨¡ãâ®¢ ¨ á¢ï§¥© ¨¬¥¥â á¬ëá« à�§¤¥-
«¨âì −� ¤¢� ¬−®¦¥áâ¢�. �¥à¢®¥ ¬−®¦¥áâ¢® | ¤«ï ®¯¨á�−¨ï ‘• â¨¯� �÷’…-
”�Š’, ‚…™…‘’‚�, ‘ˆ’“�–ˆŸ, ˆ�”�÷Œ�–ˆŸ ¨ ¤à. (−�¯à¨¬¥à,
‘• (úí«¥ªâà¨ç¥áâ¢®û) = Ÿ‚‹…�ˆ… & ��…÷ƒˆŸ). ‚â®à®¥ ¬−®¦¥áâ¢® |
¤«ï ®¯¨á�−¨ï ¡¨−�à−ëå á¬ëá«®¢ëå ®â−®è¥−¨© â¨¯� —�‘’œ (A,B), ”�÷-
Œ� (A,B), �÷ˆ��„‹…†ˆ’ (A,B) ¨ â. ¯. [1].

3. ÷®¤®¢®¥ ¨ ª®−ªà¥â−®¥ ¢ «¥ªá¨ç¥áª®¬ §−�ç¥−¨¨, áª®¬¡¨−¨à®¢�−−ë¥ ¯à¨ ¯®¬®-
é¨ «®£¨ç¥áª¨å ®¯¥à�â®à®¢, ¯®§¢®«ïîâ ¬®¤¥«¨à®¢�âì ª®¬¯®−¥−â−ãî á¥¬�−-
â¨ç¥áªãî áâàãªâãàã á«®¢� [1, 2].

4. �«¥ªâà®−−ë¥ á¥¬�−â¨ç¥áª¨¥ á«®¢�à¨ ã¤®¡−® ¯à¥¤áâ�¢«ïâì ¢ ¢¨¤¥ ¡�§ë ¤�−-
−ëå, ¯®áª®«ìªã íâ® ¤�¥â ¢®§¬®¦−®áâì §�ä¨ªá¨à®¢�âì ¨ ä®à¬�«¨§®¢�âì ®á−®¢-
−ë¥ ¯®−ïâ¨ï, ¨å �âà¨¡ãâë ¨ á¢ï§¨ (®â−®è¥−¨ï) [1, 7].
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5. ‚¢®¤ −®¢ëå ¯®−ïâ¨© ¨ �áá®æ¨¨à®¢�−−ëå áâàãªâãà ¯à�ªâ¨ç−® ®áãé¥áâ¢«ïâì
á ¨á¯®«ì§®¢�−¨¥¬ á¨áâ¥¬ë è�¡«®−®¢, çâ® ¬¨−¨¬¨§¨àã¥â ®è¨¡ª¨ àãç−®£®
¢¢®¤� ¨ ¯à¨¡«¨¦�¥â à¥áãàá ª −�¨¡®«¥¥ â®ç−®¬ã «¥ªá¨ª®-á¥¬�−â¨ç¥áª®¬ã
¬®¤¥«¨à®¢�−¨î ¥áâ¥áâ¢¥−−®-ï§ëª®¢ëå áâàãªâãà [2].

6. Š�¦¤®¥ à�áá¬�âà¨¢�¥¬®¥ §−�ç¥−¨¥ á«®¢� −¥®¡å®¤¨¬® ¯à¥¤áâ�¢«ïâì â�ª, çâ®-
¡ë ¯®«ãç¨«¨ ®¡êïá−¥−¨¥ ®á®¡¥−−®áâ¨ ï§ëª®¢®£® ¯®¢¥¤¥−¨ï á«®¢� ¢ ¤�−−®¬
¥£® §−�ç¥−¨¨ [6, 7].

7. �¥®¡å®¤¨¬® ¯®ª�§�âì, ª�ª §−�ç¥−¨ï á«®¢� á¢ï§�−ë ¤àã£ á ¤àã£®¬, â. ¥.
¯®áâà®¨âì ¨¥à�àå¨î §−�ç¥−¨© á«®¢� ¨«¨ ¤�¦¥ ¯�à�¤¨£¬ã §−�ç¥−¨©, ®¡éãî
¤«ï ®¯à¥¤¥«¥−−®£® ª«�áá� á«®¢ [6, 7].

8. �®−ïâ¨¥ úá¥¬�−â¨ç¥áª�ï à®«ìû â�ª¦¥ ¢�¦−® ¤«ï ®¯¨á�−¨ï á«®¢ ¨ ¨å á¬ëá-
«®¢, ¨å á¢ï§¥© á ï§ëª®¢®© ¤¥©áâ¢¨â¥«ì−®áâìî ¨ ¤¥©áâ¢¨â¥«ì−®áâìî ¢ æ¥«®¬.
‘ ®¤−®© áâ®à®−ë, ®−¨ ¤�îâ ¢®§¬®¦−®áâì íªá¯«¨æ¨à®¢�âì â¥ ¨−¢�à¨�−â−ë¥
ª®¬¯®−¥−âë ¢ á¥¬�−â¨ª¥ á«®¢�, ª®â®àë¥ á®åà�−ïîâáï ¯à¨ «¥ªá¨ç¥áª®© ¤¥à¨-
¢�æ¨¨, � á ¤àã£®© | ¢ëï¢¨âì â¥ ª®¬¬ã−¨ª�â¨¢−ë¥ á¤¢¨£¨, á®¯à®¢®¦¤�îé¨¥
¤¨�â¥â¨ç¥áª¨¥ ¯à¥®¡à�§®¢�−¨ï, ª®â®àë¥ à�−¥¥ −¥ ¯®¤¤�¢�«¨áì ¨¤¥−â¨ä¨ª�-
æ¨¨ [6].

9. �à¨ à�§à�¡®âª¥ −®¢ëå «¥ªá¨ª®-á¥¬�−â¨ç¥áª¨å ¬¥â®¤®¢ á«¥¤ã¥â ãç¨âë¢�âì
¯à�¢¨«® á¥¬�−â¨ç¥áª®£® á®£«�á®¢�−¨ï: ¯à�¢¨«ì−®¥ ¯®−¨¬�−¨¥ â¥ªáâ®¢ ¤®-
áâ¨£�¥âáï ¯à¨ ¢ë¡®à¥ â�ª®£® ®á¬ëá«¥−¨ï ¤�−−®£® ¯à¥¤«®¦¥−¨ï, ¯à¨ ª®â®à®¬
¯®¢â®àï¥¬®áâì á¥¬�−â¨ç¥áª¨å í«¥¬¥−â®¢ ¤®áâ¨£�¥â ¬�ªá¨¬ã¬� (â. ¥. −ã¦−®¥
§−�ç¥−¨¥ ¬−®£®§−�ç−®£® á«®¢� ®ç¥¢¨¤−® ¨§ ª®−â¥ªáâ�) [10, 11].

10. ‡−�ç¥−¨¥ ï§ëª®¢ëå ¥¤¨−¨æ á®®â−®á¨âáï −¥ −¥¯®áà¥¤áâ¢¥−−® á ®ªàã¦�îé¥©
¤¥©áâ¢¨â¥«ì−®áâìî, � á ¯à¥¤áâ�¢«¥−¨ï¬¨ −®á¨â¥«ï ï§ëª� ®¡ íâ®© ¤¥©áâ¢¨-
â¥«ì−®áâ¨ [14, 15].

11. �à¨−æ¨¯ ú¨−â¥£à�«ì−®£® ®¯¨á�−¨ï ï§ëª�û: á«®¢�àì ¨ £à�¬¬�â¨ª� ®¡à�§ãîâ
â¥á−®¥ ¥¤¨−áâ¢® ¨ ú−�áâà®¥−ëû ¤àã£ −� ¤àã£� [17].

12. ‘¬ëá« ¢ ¥áâ¥áâ¢¥−−®¬ ï§ëª¥ ¯à¥¤áâ�¢«ï¥â ¨−ä®à¬�æ¨®−−ãî áâàãªâãàã,
ª®â®à�ï §�ª®¤¨à®¢�−� «î¤ì¬¨ −� ¬¥−â�«ì−®¬ ãà®¢−¥ [21].

13. �¥ áãé¥áâ¢ã¥â −�¤®¡−®áâ¨ ¢ ¨−â¥à¯à¥â�æ¨¨ ª®−æ¥¯âã�«ì−®© (á¥¬�−â¨ç¥áª®©)
áâàãªâãàë áâàãªâãà®© ¤àã£®£® ãà®¢−ï, ¯®áª®«ìªã ¢ëà�¦¥−¨ï, á®®â¢¥âáâ¢ã-
îé¨¥ ãà®¢−î ª®−æ¥¯âã�«ì−®© áâàãªâãàë, ã¦¥ ï¢«ïîâáï ¨−â¥à¯à¥â�æ¨ï¬¨
¢ëáª�§ë¢�−¨© (â. ¥. ¢®¯à®á «¨èì ¢ ¢ë¡®à¥ áà¥¤áâ¢ ä®à¬�«¨§�æ¨¨ ¨ ¯à¥¤-
áâ�¢«¥−¨ï â�ª¨å áâàãªâãà) [22].

14. Š®−â¥ªáâ®¬ ¨ á¥¬�−â¨ç¥áª¨¬¨ ¯à¨¬¨â¨¢�¬¨ ï¢«ïîâáï −¥ â®«ìª® á«®¢�, äà�-
§ë ¨ ¤�¦¥ ªàã¯−ë¥ äà�£¬¥−âë â¥ªáâ�, ®ªàã¦�îé¨¥ �−�«¨§¨àã¥¬®¥ ¢ëáª�-
§ë¢�−¨¥/â¥ªáâ, � â�ª¦¥ ¨ á¨âã�æ¨ï, ¢ ª®â®à®© ¯à®¨áå®¤¨â ¤�−−®¥ ¢ëáª�-
§ë¢�−¨¥/â¥ªáâ, ¥£® ¦�−à, ¨−â®−�æ¨¨, ª®«¨ç¥áâ¢® ãç�áâ−¨ª®¢, à�§«¨ç−ë¥
å�à�ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ãç�áâ−¨ª®¢ ª®¬¬ã−¨ª�â¨¢−®£® �ªâ�, íªáâà�«¨−£¢¨áâ¨ç¥áª¨¥
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�á¯¥ªâë ¢®á¯à¨ïâ¨ï ¨¬¨ ¤�−−®£® ¢ëáª�§ë¢�−¨ï/â¥ªáâ� ¨ ¬−®£®¥ ¤àã£®¥ [6,
14{16, 22].

Š�ª ¢¨¤−® ¨§ ¯à¨¢¥¤¥−−®£® á¯¨áª� ¡�§®¢ëå ¯®«®¦¥−¨© «¥ªá¨ª®-á¥¬�−â¨-
ç¥áª®£® ¬®¤¥«¨à®¢�−¨ï, ¬−®£¨¥ ¬¥â®¤ë ¨ ¯®¤å®¤ë −�è«¨ ¯à¥¥¬áâ¢¥−−®áâì ¨
¯à�ªâ¨ç¥áª®¥ ¯à¨¬¥−¥−¨¥ −� à�§−ëå íâ�¯�å à�§¢¨â¨ï á¥¬�−â¨ª¨ ¨ ã à�§−ëå
á¯¥æ¨�«¨áâ®¢ ¢ íâ®© ®¡«�áâ¨. �¤−�ª® íâ® −¥ ®§−�ç�¥â, çâ® ¢á¥ ¬¥â®¤ë ¨ ¯®¤å®-
¤ë, â¥¬ á�¬ë¬, ã¦¥ à�§à�¡®â�−ë, � ¯à®¡«¥¬ë «¥ªá¨ç¥áª®© á¥¬�−â¨ª¨ à¥è¥−ë.
�®-¯à¥¦−¥¬ã áãé¥áâ¢ãîâ ¯à®¡«¥¬ë ¬−®£®§−�ç−®áâ¨ «¥ªá¨ç¥áª¨å ¥¤¨−¨æ ¨ à�§-
−®®¡à�§−ëå áâàãªâãà ï§ëª�, ®¯â¨¬�«ì−®£® ®â®¡à�¦¥−¨ï «¥ªá¨ª®-á¥¬�−â¨ç¥áª¨å
áâàãªâãà ¯à¨ à�§¡®à¥ ¨ �−�«¨§¥ â¥ªáâ®¢, ¨−â¥£à�æ¨¨ ¢ ¨−ä®à¬�æ¨®−−ë¥ á¨áâ¥¬ë
¨ −�áâà®©ª¨ −� ¯à¥¤¬¥â−ãî ®¡«�áâì ¨ ª®−¥ç−ë¥ ¯à¨«®¦¥−¨ï ¨ ¬−®£®¥ ¤àã£®¥. �®
íâ®© ¯à¨ç¨−¥ å®â¥«®áì ¡ë á¤¥«�âì −¥ª®â®àë¥ ¤®¯®«−¥−¨ï ª áãé¥áâ¢ãîé¨¬ ¯®¤-
å®¤�¬ ¨ áä®à¬ã«¨à®¢�âì ¯à¥¤«®¦¥−¨ï ¯® ®¯â¨¬¨§�æ¨¨ «¥ªá¨ª®-á¥¬�−â¨ç¥áª®£®
¬®¤¥«¨à®¢�−¨ï ¢ à�ªãàá¥ ¨å ¨−â¥£à�æ¨¨ ¢ «¨−£¢¨áâ¨ç¥áª¨¥ à¥áãàáë ¨−ä®à¬�æ¨-
®−−ëå á¨áâ¥¬.

Š�ª ¡ë«® ¯®ª�§�−® ¢ à�¡®â¥, á«®¦−® à�§à�¡®â�âì «¥ªá¨ª®-á¥¬�−â¨ç¥áª¨¥
¬¥â®¤ë ¤«ï ª�ª®©-â® �¡áâà�ªâ−®© á¨âã�æ¨¨ ¨«¨ ¯à¥¤ãá¬®âà¥âì ¢á¥ ¢®§¬®¦−ë¥
á«ãç�¨ ¨á¯®«ì§®¢�−¨ï ¨ ®â®¡à�¦¥−¨ï ¥áâ¥áâ¢¥−−®-ï§ëª®¢ëå áâàãªâãà. Š�ª ¯à�-
¢¨«®, ¢á¥ ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ª®−¥ç−ë¬ ¯à¨«®¦¥−¨¥¬ ¨«¨ −¥ª®â®àë¬ ª«�áá®¬ á«®¢
(−�¯à¨¬¥à, £«�£®«ë àãááª®£® ï§ëª�) ¨ ¥£® ®á®¡¥−−®áâï¬¨ ¨«¨ á¥¬�−â¨ç¥áª¨¬¨
ª«�áá�¬¨ (−�¯à¨¬¥à, á¥¬�−â¨ç¥áª¨¥ å�à�ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ¨ á¬ëá«®¢ë¥ ¡¨−�à−ë¥ ®â-
−®è¥−¨ï) ¨ â. ¤. ’�ª¨¬ ®¡à�§®¬, ®ª�§ë¢�¥âáï, çâ® ¤«ï ®¯â¨¬¨§�æ¨¨ ¯®¤å®¤®¢
«¥ªá¨ç¥áª®© á¥¬�−â¨ª¨ ¢ æ¥«®¬ −¥®¡å®¤¨¬® ®¯â¨¬¨§¨à®¢�âì ª�ªãî-â® ¨§ ®¡«�áâ¥©
¥¥ ¯à®¡«¥¬�â¨ª¨.

�®áª®«ìªã ¢ ¯®á«¥¤−¥¥ ¢à¥¬ï ¯à¥¤¯à¨−¨¬�¥âáï ¢á¥ ¡®«ìè¥ ¯®¯ëâ®ª ¬�ª-
á¨¬�«ì−® ¯à¨¡«¨§¨âì «¨−£¢¨áâ¨ç¥áª¨¥ à¥áãàáë ª ¬®¤¥«¨à®¢�−¨î áãé−®áâ¥© ¨
¯à®æ¥áá®¢ ¥áâ¥áâ¢¥−−®£® ï§ëª�, ª�ç¥áâ¢¥−−® ¬¥−ïîâáï ¨ ¯®¤å®¤ë ª ¯à®¥ªâ¨à®-
¢�−¨î ¯à®¡«¥¬−®-®à¨¥−â¨à®¢�−−ëå ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå á¨áâ¥¬, −�áâà®¥−−ëå −�
−¥ª®â®àãî ¯à¥¤¬¥â−ãî ®¡«�áâì ¨ ¢ª«îç�îé¨¥ íâ¨ à¥áãàáë ª�ª ®¤−ã ¨§ ®á−®¢−ëå
ª®¬¯®−¥−â á¨áâ¥¬ë.

�®íâ®¬ã ¢ ª�ç¥áâ¢¥ ¯®¤å®¤®¢, ¤®¯®«−ïîé¨å áãé¥áâ¢ãîé¨¥, ¯à¥¤«�£�¥âáï
ä®à¬�«ì−ë© ¬¥â®¤, ª®â®àë© §�à¥ª®¬¥−¤®¢�« á¥¡ï ¢® ¬−®£¨å ¯à¥¤¬¥â−ëå ®¡«�-
áâïå. �â® „‘Œ-¬¥â®¤ �¢â®¬�â¨ç¥áª®£® ¯®à®¦¤¥−¨ï £¨¯®â¥§, �¢â®à®¬ ª®â®à®£®
ï¢«ï¥âáï ‚. Š. ”¨−− [41, 42]. Œ¥â®¤ −�§¢�− ¢ ç¥áâì „¦®−� ‘âî�àâ� Œ¨««ï, �−-
£«¨©áª®£® ä¨«®á®ä�, á®æ¨®«®£�, íª®−®¬¨áâ� ¨ ®¡é¥áâ¢¥−−®£® ¤¥ïâ¥«ï, ª®â®àë©,
ªà®¬¥ â®£®, ¡ë« �¢â®à®¬ −¥ª®â®àëå ä®à¬�«¨§¬®¢ (¬¨««¥¢áª�ï ¨−¤ãªæ¨ï, ¯à�-
¢¨«� ¨−¤ãªâ¨¢−ëå à�ááã¦¤¥−¨©, ¨−¤ãªâ¨¢−ëå ¬¥â®¤®¢ à�§«¨ç¨ï ¨ á®¥¤¨−¥−−®£®
áå®¤áâ¢� à�§«¨ç¨ï ¨ â. ¤.) [43]. �â¨ ä®à¬�«¨§¬ë −�è«¨ ®âà�¦¥−¨¥ ¢ „‘Œ-
¬¥â®¤¥ �¢â®¬�â¨ç¥áª®£® ¯®à®¦¤¥−¨ï £¨¯®â¥§, ª®â®àë© ®á−®¢ë¢�¥âáï −� â®¬, çâ®
−¥®¡å®¤¨¬® ¯®à®¤¨âì £¨¯®â¥§ë ® á¢®©áâ¢�å ª�ª¨å-â® ®¡ê¥ªâ®¢ ¨ íää¥ªâ®¢, ª®-
â®àë¥ ®−¨ ¢ë§ë¢�îâ, ®á−®¢ë¢�ïáì −� ¡�§�å ¤�−−ëå á −¥¯®«−®© ¨−ä®à¬�æ¨¥©,
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� §�â¥¬ ¯®¤â¢¥à¤¨âì ¨«¨ ®¯à®¢¥à£−ãâì íâ¨ £¨¯®â¥§ë. ‚ ç�áâ−®áâ¨, ¬¥â®¤ áå®¤-
áâ¢� ¬¨««¥¢áª®© ¨−¤ãªæ¨¨ ¢ „‘Œ-¬¥â®¤¥ ä®à¬ã«¨àã¥âáï á«¥¤ãîé¨¬ ®¡à�§®¬:
áå®¤áâ¢® ä�ªâ®¢ ¢«¥ç¥â −�«¨ç¨¥ (®âáãâáâ¢¨¥) íää¥ªâ� ¨ ¥£® ¯®¢â®àï¥¬®áâì [43].

’�ª¦¥ ¢�¦−® ®â¬¥â¨âì, çâ® „‘Œ-¬¥â®¤ ï¢«ï¥âáï á®¢à¥¬¥−−ë¬ ä®à¬�«¨-
§®¢�−−ë¬ ¯à¨¡«¨¦¥−¨¥¬ ª ¨¤¥�«ì−®© ¨−¤ãªæ¨¨, ª®â®à�ï ï¢«ï¥âáï −�ç�«ì−®©
á®áâ�¢«ïîé¥© ª®£−¨â¨¢−ëå ¯à�¢¤®¯®¤®¡−ëå í¬¯¨à¨ç¥áª¨å à�ááã¦¤¥−¨© [44].
Šà®¬¥ â®£®, ®¤−®© ¨§ £«�¢−ëå ¨¤¥© íâ®£® ¬¥â®¤� ï¢«ï¥âáï ä®à¬�«¨§�æ¨ï ¢§�¨¬®-
¤¥©áâ¢¨ï âà¥å ¯®§−�¢�â¥«ì−ëå ¯à®æ¥¤ãà | ¨−¤ãªæ¨¨, �−�«®£¨¨ ¨ �¡¤ãªæ¨¨. �â®
¢§�¨¬®¤¥©áâ¢¨¥ ®áãé¥áâ¢«ï¥â á®£«�á®¢�−¨¥ ¨¤¥© Œ¨««ï ®¡ ¨−¤ãªæ¨¨ á �¡¤ãªæ¨¥©
�¨àá� [45], âà¥¡®¢�−¨¥¬ ä�«ìá¨ä¨ª�æ¨¨ ¯®à®¦¤�¥¬ëå £¨¯®â¥§ �®¯¯¥à� [46] ¨
áâà¥¬«¥−¨¥¬ ¨á¯®«ì§®¢�âì ¯à�¢¤®¯®¤®¡−ë¥ à�ááã¦¤¥−¨ï ¤«ï knowledge discovery
á®£«�á−® �®©� [47].

‘¨áâ¥¬ë â¨¯� „‘Œ ®á−®¢�−ë −� ¨−áâàã¬¥−â�«ì−ëå áà¥¤áâ¢�å, ª®â®àë¥ ¬®£ãâ
¡ëâì ¯à¨¬¥−¨¬ë ¢ à�§«¨ç−ëå ®¡«�áâïå −�ãª¨, £¤¥ §−�−¨ï á«�¡® ä®à¬�«¨§®¢�−ë,
¤�−−ë¥ å®à®è® áâàãªâãà¨à®¢�−ë, � ¢ �„ á®¤¥à¦�âáï ª�ª ¯®«®¦¨â¥«ì−ë¥, â�ª
¨ ®âà¨æ�â¥«ì−ë¥ ¯à¨¬¥àë −¥ª®â®àëå ®¡ê¥ªâ®¢. �¤−�ª® −�¨¡®«¥¥ íää¥ªâ¨¢-
−ë¬ ®ª�§�«®áì ¯à¨¬¥−¥−¨¥ „‘Œ-¬¥â®¤� ¢ ®¡«�áâ¨ ¬�è¨−−®£® ®¡ãç¥−¨ï, çâ®
¯®¤â¢¥à¤¨«®áì ¯à¨ −�è¥© ¯®¯ëâª¥ ¯à¨¬¥−¨âì íâ®â ä®à¬�«¨§¬ ¢ §�¤�ç¥ ¯®¯®«-
−¥−¨ï á¥¬�−â¨ç¥áª®£® á«®¢�àï [48]. �¤−�ª®, ¯®áª®«ìªã á¥¬�−â¨ç¥áª¨© á«®¢�àì
¨ ¬�ª¥â ¨−â¥««¥ªâã�«ì−®© á¨áâ¥¬ë, −� ª®â®àëå ¡ë«¨ �¯à®¡¨à®¢�−ë ¯®¤å®¤ë
„‘Œ-¬¥â®¤�, −®á¨«¨ â¥áâ®¢ë© å�à�ªâ¥à, � ¬�áá¨¢ ¤�−−ëå ¡ë« −¥¡®«ìè¨¬, â®
á«®¦−® áã¤¨âì ®¡ íää¥ªâ¨¢−®áâ¨ ¬¥â®¤� ¤«ï ª®¬¯ìîâ¥à−®© «¨−£¢¨áâ¨ª¨ ¢ æ¥«®¬.

�®íâ®¬ã ¯à¥¤«�£�¥¬ë¥ −¨¦¥ ¯®«®¦¥−¨ï, ª®â®àë¥ á¯à�¢¥¤«¨¢ë ¤«ï ä®à¬�-
«¨§¬� „‘Œ-¬¥â®¤� ¢ æ¥«®¬, à�áá¬�âà¨¢�îâáï â®«ìª® ¢ à�ªãàá¥ §�¤�ç¨ «¥ªá¨ª®-
á¥¬�−â¨ç¥áª®£® ¬®¤¥«¨à®¢�−¨ï á¨áâ¥¬ë ¨−ä®à¬�æ¨®−−®£® ¬®−¨â®à¨−£�.

‚ ®¡é¥¬ á«ãç�¥ á¨áâ¥¬� ¨−ä®à¬�æ¨®−−®£® ¬®−¨â®à¨−£� ¯à¥¤−�§−�ç¥−�
¤«ï ®áãé¥áâ¢«¥−¨ï ¬®−¨â®à¨−£�, �−�«¨§� ¨ ®æ¥−ª¨ −¥ª®â®à®© ¯à¥¤¬¥â−®© ®¡-
«�áâ¨/á¨áâ¥¬ë/¯à®£à�¬¬ë ¨ â. ¯. −� ®á−®¢¥ ¤�−−ëå, ¨−â¥£à¨à®¢�−−ëå ¢ á¨áâ¥-
¬ã ¨«¨ ¯®áâã¯�îé¨å ¢ −¥¥ ¨§¢−¥.

�®áª®«ìªã ¢ ¯à®æ¥áá¥ ¬®−¨â®à¨−£� ¨ ®æ¥−ª¨ ¯à®£à�¬¬ ãç�áâ¢ãîâ à�§«¨ç−ë¥
á¯¥æ¨�«¨áâë (íªá¯¥àâë ¯à¥¤¬¥â−®© ®¡«�áâ¨, íªá¯¥àâë ¯® ®æ¥−ª¥, IT-á¯¥æ¨�-
«¨áâë, á¯¥æ¨�«¨áâë ¯® ¯à¨−ïâ¨î à¥è¥−¨© ¨ â. ¤.), ¢®§−¨ª�¥â ¯à®¡«¥¬� á®£«�á®-
¢�−¨ï á¬ëá«®¢®£® á®¤¥à¦�−¨ï ¨−¤¨ª�â®à®¢1 (®á−®¢−ëå â¥à¬¨−®¢ ¬®−¨â®à¨−£�)
¬¥¦¤ã −¨¬¨. Šà®¬¥ â®£®, ¤«ï ¨−¤¨ª�â®à®¢ ¢ ¡®«ìè¨−áâ¢¥ á«ãç�¥¢ å�à�ªâ¥à−�
−®¢¨§−� ¨ á«�¡ë¥ �áá®æ¨�â¨¢−ë¥ á¢ï§¨ ¨¬¥− ¨−¤¨ª�â®à®¢ ¨ ®¡®§−�ç�¥¬ëå ¨¬¨
¯®−ïâ¨©. �® �−�«®£¨¨ á â®¯®−¨¬�¬¨ (£¥®£à�ä¨ç¥áª¨¬¨ −�§¢�−¨ï¬¨), ¨§ −�§¢�−¨ï
ª®â®àëå ¤�«¥ª® −¥ ¢á¥£¤� ¢ë¢®¤¨âáï £¥®£à�ä¨ç¥áª®¥ ¬¥áâ® −�å®¦¤¥−¨ï, ª®â®à®¥
®−¨ ®¡®§−�ç�îâ, á¬ëá« ¨−¤¨ª�â®à� §�ç�áâãî â�ª¦¥ âàã¤−® ¯®−ïâì, §−�ï â®«ìª®
¥£® −�§¢�−¨¥. ��¯à¨¬¥à, ¨−®£¤� ¯®«ì§®¢�â¥«¨ á¨áâ¥¬ ¨−ä®à¬�æ¨®−−®£® ¬®−¨-

1ˆ−¤¨ª�â®à | ¯®ª�§�â¥«ì ª®«¨ç¥áâ¢¥−−®© ®æ¥−ª¨, ¢ëç¨á«ï¥¬ë© −� ®á−®¢¥ ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå
à¥áãàá®¢ á¨áâ¥¬ë ¬®−¨â®à¨−£�.
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â®à¨−£� áç¨â�îâ â®¦¤¥áâ¢¥−−ë¬¨ ú¨−¤¨ª�â®à à¥§ã«ìâ�â¨¢−®áâ¨û ¨ ú¨−¤¨ª�â®à
íää¥ªâ¨¢−®áâ¨û. —â®¡ë ¯®−ïâì á¬ëá« íâ¨å ¨−¤¨ª�â®à®¢ ¯à¨ à�¡®â¥ á á¨áâ¥¬®©,
−¥®¡å®¤¨¬® ®§−�ª®¬¨âìáï á ¬¥â®¤�¬¨ (�«£®à¨â¬�¬¨) ¨å ¢ëç¨á«¥−¨ï ¨¬¥−−® ¢
íâ®© á¨áâ¥¬¥ ¬®−¨â®à¨−£� [49].

ˆ−®£¤� á®¤¥à¦�â¥«ì−ãî ¨−ä®à¬�æ¨î ®¡ ®â¤¥«ì−ëå ¨−¤¨ª�â®à�å ¬®¦−®
−�©â¨ ¢ −®à¬�â¨¢−ëå ¤®ªã¬¥−â�å ¨«¨ −�ãç−ëå ¯ã¡«¨ª�æ¨ïå, −® íâ® ¢áâà¥ç�-
¥âáï ªà�©−¥ à¥¤ª®.

‚á¥ íâ¨ �á¯¥ªâë ¢«¨ïîâ −� ª®−¥ç−ë© à¥§ã«ìâ�â à�¡®âë á¨áâ¥¬ë ¨−ä®à¬�-
æ¨®−−®£® ¬®−¨â®à¨−£� ¨ ¯à®æ¥áá ¯à¨−ïâ¨ï à¥è¥−¨©. ’® ¥áâì ®¤−¨¬ ¨§ £«�¢−ëå
ä�ªâ®à®¢ ãá¯¥è−®© à�¡®âë â�ª®© á¨áâ¥¬ë ï¢«ï¥âáï −�«¨ç¨¥ ç¥âª¨å, á®£«�á®¢�−-
−ëå −�§¢�−¨© ¨−¤¨ª�â®à®¢ ¨ ¨å íªá¯«¨æ¨â−ëå ®¯à¥¤¥«¥−¨©.

ˆ¬¥−−® ¯®íâ®¬ã ¢®§−¨ª«� ¯®âà¥¡−®áâì ¢ ¯à®¥ªâ¨à®¢�−¨¨ á«®¢�àï â¥à¬¨−®¢,
¨−â¥£à¨à®¢�−−®£® ¢ íâã á¨áâ¥¬ã, ª®â®àë© ¡ë ãç¨âë¢�« ¢ëè¥¯¥à¥ç¨á«¥−−ë¥
®á®¡¥−−®áâ¨ ¤�−−®© ¯à¥¤¬¥â−®© ®¡«�áâ¨ ¨ á¯®á®¡áâ¢®¢�« ¡ë à�§à¥è¥−¨î ¯à®¡«¥¬
¯à®æ¥¤ãà ¬®−¨â®à¨−£� ¨ ®æ¥−ª¨. ‘«®¢�àì ¡ë« −�§¢�− úá¥¬�−â¨ç¥áª¨¬û ¨¬¥−−® ¢
á¨«ã â®£®, çâ® ¤«ï �¤¥ª¢�â−®© à�¡®âë á¨áâ¥¬ë −¥®¡å®¤¨¬ë ¡ë«¨ á®£«�á®¢�−−ë¥
â®«ª®¢�−¨ï á¬ëá«®¢ â¥à¬¨−®¢ ¨ ®â®¡à�¦¥−¨¥ á¢ï§¥© ¬¥¦¤ã −¨¬¨.

’�ª¨¬ ®¡à�§®¬, ¬¥â®¤ë ¨ ¯®¤å®¤ë «¥ªá¨ª®-á¥¬�−â¨ç¥áª®£® ¬®¤¥«¨à®¢�−¨ï
®ª�§�«¨áì �ªâã�«ì−ë¬¨ ¤«ï ®¡«�áâ¨ ¬®−¨â®à¨−£� ¨ á®§¤�¢�¥¬ëå ¢ −¥© ¨−ä®à¬�-
æ¨®−−ëå á¨áâ¥¬.

Š�ª ¡ë«® ®â¬¥ç¥−® ¢ −�ç�«¥ à�§¤¥«�, ¯à¨ ®áãé¥áâ¢«¥−¨¨ á¥¬�−â¨ç¥áª®£®
�−�«¨§� −¥®¡å®¤¨¬® ãç¨âë¢�âì ¯à�¢¨«® á¥¬�−â¨ç¥áª®£® á®£«�á®¢�−¨ï, ª®â®à®¥ ¢
ªà�âª®© ä®à¬ã«¨à®¢ª¥ £«�á¨â: −ã¦−®¥ §−�ç¥−¨¥ ¬−®£®§−�ç−®£® á«®¢� ®ç¥¢¨¤−®
¨§ ª®−â¥ªáâ� [10, 12].

‚ ä®à¬�«ì−®¬ �¯¯�à�â¥ „‘Œ-¬¥â®¤� ¯®−ïâ¨¥ ª®−â¥ªáâ� â�ª¦¥ ï¢«ï¥âáï ®¤-
−¨¬ ¨§ ®á−®¢−ëå. ‚ ç�áâ−®áâ¨, ¥á«¨ ¨−¤ãªâ¨¢−ë© ¢ë¢®¤ §�¢¨á¨â ®â −¥ª®â®à®£®
ãá«®¢¨ï X, ¯à¥¤áâ�¢«¥−−®£® ä®à¬ã«®©, ®â«¨ç−®© ®â Y ¨ Z, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å
¯®áë«ª�¬ ¨ §�ª«îç¥−¨î íâ®£® ¢ë¢®¤�, â® â�ª®© ¢ë¢®¤ ¡ã¤¥â −�§ë¢�âìáï ª®−-
â¥ªáâ−®-§�¢¨á¨¬ë¬ [43]. ’® ¥áâì ¯à¨ �−�«¨§¥, −�¯à¨¬¥à, −®à¬�â¨¢−ëå ¤®ªã-
¬¥−â®¢ ¨«¨ áâ�â¥©, á®¤¥à¦�é¨å â¥à¬¨−ë ¬®−¨â®à¨−£� ¨ ¨å ®¯à¥¤¥«¥−¨ï, ¬®¦−®
¡ë«® ¡ë ¨á¯®«ì§®¢�âì â�ª®© ¨−¤ãªâ¨¢−ë© ¢ë¢®¤, ª®â®àë© ¡ë ãç¨âë¢�« ¡�§®¢ãî
¨−ä®à¬�æ¨î ®¡ ã¦¥ ¨¬¥îé¨åáï â¥à¬¨−�å ¨ ª®−â¥ªáâ | ¤«ï ¤®¡�¢«¥−¨ï −®¢ëå
¯®−ïâ¨©, ¨å á¢ï§¥© ¨ ¤àã£¨å ¤�−−ëå ¢ á¥¬�−â¨ç¥áª¨© á«®¢�àì.

—â® ª�á�¥âáï ã¦¥ áãé¥áâ¢ãîé¨å ¢ á«®¢�à¥ â¥à¬¨−®¢, ¨å ¤¥ä¨−¨æ¨©, ¯à¨¬¥-
à®¢ ¨ á¢ï§¥©, â®, á®£«�á−® „‘Œ-¬¥â®¤ã, ¨å ¬®¦−® ®â−¥áâ¨ ª ¡�§¥ ä�ªâ®¢, â. ¥. ª
¡�§¥, á®¤¥à¦�é¥© ¨áå®¤−ãî ¤«ï «®£¨ç¥áª®£® ¢ë¢®¤� ¨−ä®à¬�æ¨î. ‚ ¡�§¥ ä�ªâ®¢
íâ¨ ¤�−−ë¥ ¡ã¤ãâ á®®â¢¥âáâ¢®¢�âì (+)-ä�ªâ�¬ ¨ (−)-ä�ªâ�¬, ª®â®àë¥ ¯®§¢®«ïâ
¢ëï¢¨âì ¯à¨ç¨−−®-á«¥¤áâ¢¥−−ë¥ ®â−®è¥−¨ï ¢ â¥ªáâ�å, á®¤¥à¦�é¨å â¥à¬¨−ë, ¨
¯®áâà®¨âì £¨¯®â¥§ë ® ¯à¨−�¤«¥¦−®áâ¨/−¥¯à¨−�¤«¥¦−®áâ¨ (â. ¥. (+)-£¨¯®â¥§ë ¨
(−)-£¨¯®â¥§ë) ª�ª®©-«¨¡® ¥áâ¥áâ¢¥−−®-ï§ëª®¢®© áâàãªâãàë ®¡«�áâ¨ ¬®−¨â®à¨−£�
¨ á¨áâ¥¬¥ ¨−¤¨ª�â®à®¢, ®¯¨á�−−®© ¢ á«®¢�à¥. ‘«¥¤ã¥â ®â¬¥â¨âì, çâ® ¢ ª�ç¥áâ¢¥
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¨áå®¤−ëå ä�ªâ®¢ ¬®¦−® ¨á¯®«ì§®¢�âì ¤¥áªà¨¯â®àë ¡¨−�à−ëå á¬ëá«®¢ëå ®â−®-
è¥−¨© (á¬. −�ç�«® à�§¤¥«� | á¯¨á®ª ¡�§®¢ëå ¯®«®¦¥−¨© «¥ªá¨ª®-á¥¬�−â¨ç¥áª®£®
¬®¤¥«¨à®¢�−¨ï), −�¯à¨¬¥à: �›’œ ˆ�„ˆŠ�’�÷�Œ (X,Y = {False,True}),
—�‘’œ ��÷…„…‹…�ˆŸ (Z, Def) ¨ â. ¤. ‚ ª�ç¥áâ¢¥ (+)-£¨¯®â¥§ ¨ (−)-£¨¯®â¥§
¬®¦−® ¨á¯®«ì§®¢�âì á®áâ�¢«ïîé¨¥ ª®−â¥ªáâ� −®¢ëå â¥à¬¨−®¢ ¨ ¨å ¯à®¨§¢®¤−ëå
(â. ¥. á«®¢�, äà�§®¢ë¥ ¨ −�¤äà�§®¢ë¥ áâàãªâãàë, ®ªàã¦�îé¨¥ ¨áª®¬®¥ ¯®−ïâ¨¥).
÷�áá¬®âà¨¬ ¯à¨¬¥à ¯à¨¬¥−¥−¨ï ¯®¤å®¤®¢ „‘Œ-¬¥â®¤� ¨ ¨á¯®«ì§®¢�−¨ï ¡�§®-
¢ëå ¯®«®¦¥−¨© «¥ªá¨ª®-á¥¬�−â¨ç¥áª®£® ¬®¤¥«¨à®¢�−¨ï ¢ à�ªãàá¥ ¯®¯®«−¥−¨ï
á¥¬�−â¨ç¥áª®£® á«®¢�àï á¨áâ¥¬ë ¨−ä®à¬�æ¨®−−®£® ¬®−¨â®à¨−£�.

�à¨¬¥à 2

(+)-ä�ªâë

ˆ−¤¨ª�â®à à¥§ã«ìâ�â¨¢−®áâ¨
�®ª�§�â¥«ì íää¥ªâ¨¢−®áâ¨ ¯à®£à�¬¬ë ÷��
�ªá¯¥àâ−�ï ®æ¥−ª� ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨ ¨−áâ¨âãâ®¢ ÷��

(−)-ä�ªâë

�ää¥ªâ¨¢−®áâì ¯à¥¯�à�â®¢
�®ª�§�â¥«ì ¨−â¥««¥ªâã�«ì−®£® ãà®¢−ï
ˆ−¤¨ª�â®à ®ª¨á«¨â¥«ì−®-¢®ááâ�−®¢¨â¥«ì−ëå ¯à®æ¥áá®¢

�−�«¨§¨àã¥¬ë¥ äà�£¬¥−âë â¥ªáâ� (¢ á¨áâ¥¬¥ ¨−ä®à¬�æ¨®−−®£® ¬®−¨â®-
à¨−£�):

. . . ‚ ®á−®¢¥ �®áâ�−®¢«¥−¨ï 201 «¥¦¨â ¯®«®¦¥−¨¥ ® á¨áâ¥¬¥ ¨−¤¨ª�â®à®¢
à¥§ã«ìâ�â®¢ ä¥¤¥à�«ì−ëå ¯à®£à�¬¬ äã−¤�¬¥−â�«ì−ëå ¨áá«¥¤®¢�−¨© ÷��. „«ï
®¯à¥¤¥«¥−¨ï íää¥ªâ¨¢−®áâ¨ ¯à®£à�¬¬ë −¥®¡å®¤¨¬® ãç¨âë¢�âì á«¥¤ãîé¨¥ ¨−-
¤¨ª�â®àë. . .

. . . �ç¥¢¨¤−®, çâ® ¢ ª�ç¥áâ¢¥ ¯®ª�§�â¥«ï ®¡é¥£® ¨−â¥««¥ªâã�«ì−®£® ãà®¢−ï
áâ�àè¨å ¢®§à�áâ−ëå £àã¯¯ −¥¤®áâ�â®ç−® ¨á¯®«ì§®¢�âì «®£¨ª®-¬�â¥¬�â¨ç¥áª¨¥
â¥áâë ¨ â¥áâë −� �áá®æ¨�æ¨¨. . .

. . . ¯à¨ ®áãé¥áâ¢«¥−¨¨ íªá¯¥àâ−®© ®æ¥−ª¨ ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨ −�ãç−ëå ¯®¤à�§¤¥-
«¥−¨© ÷�� ¡ë«® ãáâ�−®¢«¥−®, çâ®. . .

(+)-£¨¯®â¥§ë

‚ ®á−®¢¥ �®áâ�−®¢«¥−¨ï «¥¦¨â ¯®«®¦¥−¨¥
„«ï ®¯à¥¤¥«¥−¨ï íää¥ªâ¨¢−®áâ¨
�à¨ ®áãé¥áâ¢«¥−¨¨ íªá¯¥àâ−®© ®æ¥−ª¨ ¡ë«® ãáâ�−®¢«¥−®, çâ®

(−)-£¨¯®â¥§ë

�ç¥¢¨¤−®, çâ® ¢ ª�ç¥áâ¢¥ ¯®ª�§�â¥«ï . . . −¥¤®áâ�â®ç−® ¨á¯®«ì§®¢�âì
�à¨ ¨á¯®«ì§®¢�−¨¨ â�ª¨å ¤�−−ëå ¢ ª®−â¥ªáâ−®-§�¢¨á¨¬®¬ ¨−¤ãªâ¨¢−®¬ ¢ë-

¢®¤¥ „‘Œ-¬¥â®¤� �¢â®¬�â¨ç¥áª®£® ¯®à®¦¤¥−¨ï £¨¯®â¥§ á¥¬�−â¨ç¥áª¨© á«®¢�àì
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®ª�§ë¢�¥âáï ¯®¯®«−¥− â¥à¬¨−�¬¨ ú¨−¤¨ª�â®àë à¥§ã«ìâ�â®¢ ä¥¤¥à�«ì−ëå ¯à®-
£à�¬¬ äã−¤�¬¥−â�«ì−ëå ¨áá«¥¤®¢�−¨© ÷��û ¨ úíªá¯¥àâ−�ï ®æ¥−ª� ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨
−�ãç−ëå ¯®¤à�§¤¥«¥−¨© ÷��û.

�¥§ãá«®¢−®, ¤�¦¥ â�ª®© ª®à®âª¨© ¯à¨¬¥à ¤¥¬®−áâà¨àã¥â −¥®¡å®¤¨¬®áâì ¢�-
«¨¤�æ¨¨ ¯®«ãç¥−−ëå ¢ à¥§ã«ìâ�â¥ ¢ë¢®¤� ¤�−−ëå (−®¢ëå ¯®−ïâ¨© ¢ á«®¢�à¥) ¨
¡®«¥¥ ¤¥â�«ì−ãî ä®à¬�«ì−ãî ¯à®à�¡®âªã í«¥¬¥−â®¢ á�¬®£® ¢ë¢®¤�. �¤−�ª® ¨§
¯à¨¬¥à� 2 áâ�−®¢¨âáï ®ç¥¢¨¤−ë¬, çâ® ä®à¬�«ì−ë© �¯¯�à�â „‘Œ-¬¥â®¤� ¬®-
¦¥â ¡ëâì �¤�¯â¨à®¢�− ª §�¤�ç¥ ª®−â¥ªáâ−®£® ¯®¨áª� ¨ á¥¬�−â¨ç¥áª®£® �−�«¨§� á
¤�«ì−¥©è¨¬ ¯®¯®«−¥−¨¥¬ á¥¬�−â¨ç¥áª®£® á«®¢�àï á¨áâ¥¬ë ¨−ä®à¬�æ¨®−−®£® ¬®-
−¨â®à¨−£�, −® íâ® ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¨áå®¤−ë¬¨ ¤�−−ë¬¨, ®£à�−¨ç¥−¨ï¬¨ −� ¤�−−ë¥
¨ âà¥¡®¢�−¨ï¬¨ ª à¥§ã«ìâ�âã à�¡®âë «¨−£¢¨áâ¨ç¥áª®£® ®¡¥á¯¥ç¥−¨ï á¨áâ¥¬ë.
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ФОРМАЛИЗАЦИЯ ПРЕДСТАВЛЕНИЯ БИОГРАФИЧЕСКИХ
ДАННЫХ: РАБОЧЕЕ ПОЛЕ БИОГРАФИЧЕСКОГО

ИССЛЕДОВАНИЯ

Н. А. Маркова1

�−−®â�æ¨ï: �à¥¤«®¦¥− ¬¥â®¤ ä®à¬�«¨§�æ¨¨ ¡¨®£à�ä¨ç¥áª¨å á¢¥¤¥−¨©,
ª®â®àë© ¯®§¢®«ï¥â íää¥ªâ¨¢−® �−�«¨§¨à®¢�âì ¨ ¨−â¥£à¨à®¢�âì ¤�−−ë¥, ¯®-
«ãç�¥¬ë¥ ¨§ à�§−®à®¤−ëå ¨áâ®ç−¨ª®¢.

Š«îç¥¢ë¥ á«®¢�: ¡¨®£à�ä¨ç¥áª®¥ ¨áá«¥¤®¢�−¨¥; ä®à¬�«¨§�æ¨ï; ¨−â¥£à�æ¨ï
à�§−®à®¤−ëå ¤�−−ëå

1 Введение

�®â¥−æ¨�« ¨á¯®«ì§®¢�−¨ï ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå â¥å−®«®£¨© (ˆ’) ¢ £ã¬�−¨â�à-
−ëå ¨áá«¥¤®¢�−¨ïå ¤�«¥ª® −¥ ¨áç¥à¯�−. �à¨ íâ®¬ ®á−®¢−®¥ ¢−¨¬�−¨¥ à�§à�¡®â-
ç¨ª®¢ áà¥¤áâ¢ ¯®¤¤¥à¦ª¨ ã¤¥«ï¥âáï ¡®«ìè¨¬ ¨áá«¥¤®¢�â¥«ìáª¨¬ ¯à®¥ªâ�¬, ¢ â®
¢à¥¬ï ª�ª ¨−¤¨¢¨¤ã�«ì−ë¥ ¨áá«¥¤®¢�â¥«¨ | ª®â®àëå ¡®«ìè¨−áâ¢® | §�¡®â®©
ˆ’-á¯¥æ¨�«¨áâ®¢ ®¡¤¥«¥−ë. �¤¨− ¨§ ¯à¨¬¥à®¢ à¥¤ª¨å ¯ã¡«¨ª�æ¨© −� íâã â¥¬ã
¯à¥¤áâ�¢«ï¥â á¯¥æ¨�«¨§¨à®¢�−−ë© −�¡®à ¯à®æ¥¤ãà ¨ ®¯¥à�æ¨© ¯®¤¤¥à¦ª¨ ¤¥ï-
â¥«ì−®áâ¨ ¨áá«¥¤®¢�â¥«ï ¢ ®¡«�áâ¨ ¨áâ®à¨ç¥áª®© «¥ªá¨ª®«®£¨¨ àãááª®£® ï§ëª� |
â¥å−®«®£¨î, áãé¥áâ¢¥−−® ®¡«¥£ç�îéãî âàã¤ ãç¥−®£® [1]. �¢â®àë à�¡®âë ¯®«�-
£�îâ à¥§ã«ìâ�â®¬ â¢®àç¥áª®© ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨ ¨áá«¥¤®¢�â¥«ï −¥ â®«ìª® −¥ª®â®àë©
â¥ªáâ (áâ�âìî), −® ¨ −�¡®à ¢á¥å ¨áå®¤−ëå, ¯à®¬¥¦ãâ®ç−ëå ¨ à¥§ã«ìâ¨àãîé¨å ¬�-
â¥à¨�«®¢, � â�ª¦¥ ¬¥â®¤®¢ ¨ ¯à®æ¥¤ãà à�¡®âë á −¨¬¨ | á¢®¥®¡à�§−ãî ¬�áâ¥àáªãî
¨áá«¥¤®¢�â¥«ï.

‚ à�¡®â¥ [2] ¯à®�−�«¨§¨à®¢�−ë ¯à®¡«¥¬ë, á ª�ª¨¬¨ áâ�«ª¨¢�¥âáï ¨áá«¥¤®-
¢�â¥«ì ¯à¨ ®à£�−¨§�æ¨¨ ¨−ä®à¬�æ¨®−−®£® ®¡¥á¯¥ç¥−¨ï á¢®¥£® ¯à®¥ªâ�, ¤�−ë
à¥ª®¬¥−¤�æ¨¨, á¯®á®¡áâ¢ãîé¨¥ ¯®¢ëè¥−¨î íää¥ªâ¨¢−®áâ¨ ¥£® à�¡®âë. ÷�á-
á¬®âà¥−¨¥ ¯à®¢®¤¨«®áì ¡¥§ ¯à¨¢ï§ª¨ ª ª®−ªà¥â−®© ®¡«�áâ¨ ¨áá«¥¤®¢�−¨©, ®¤−�ª®
−¥®¡å®¤¨¬®áâì ¥¥ ª®−æ¥¯âã�«¨§�æ¨¨ ¯®«�£�«�áì ª«îç¥¢ë¬ ¢®¯à®á®¬ ¯®¤¤¥à¦¨-
¢�îé¥© ˆ’.

‚ −�áâ®ïé¥© à�¡®â¥ à�áá¬�âà¨¢�¥âáï ¬®¤¥«ì ¯à¥¤áâ�¢«¥−¨ï ¤�−−ëå ¡¨®£à�-
ä¨ç¥áª®£® ¨áá«¥¤®¢�−¨ï. Š ¨áá«¥¤®¢�−¨ï¬ â�ª®£® à®¤� ®â−®áïâáï −¥ â®«ìª®
¨§ãç¥−¨¥ ¡¨®£à�ä¨¨ ª®−ªà¥â−®£® «¨æ�, −® ¨ à�¡®âë ¯® ¨áâ®à¨¨ −�ãª¨, ªã«ìâãàë,
®âà�á«¨ ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨, ®à£�−¨§�æ¨¨. �¨®£à�ä¨ç¥áª¨¥ ¨áá«¥¤®¢�−¨ï ¢å®¤ïâ ¢

1ˆ−áâ¨âãâ ¯à®¡«¥¬ ¨−ä®à¬�â¨ª¨ ÷®áá¨©áª®© �ª�¤¥¬¨¨ −�ãª, nmarkova@ipiran.ru

162
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§�¤�ç¨ ªà�¥¢¥¤¥−¨ï, £¥−¥�«®£¨¨, ¯à®á®¯®£à�ä¨¨. ‚ ®£à�−¨ç¥−−®¬ ®¡ê¥¬¥ ¨¬¨
§�−¨¬�îâáï ¡¨¡«¨®£à�äë ¨ �àå¥®£à�äë.

‘ãé¥áâ¢¥−−ë© à®áâ ¬�áá®¢®áâ¨ ¡¨®£à�ä¨ç¥áª¨å ¨áá«¥¤®¢�−¨© ¢ ¯®á«¥¤−¥¥
¢à¥¬ï ®¡ãá«®¢«¥− àï¤®¬ ¯à¨ç¨−, áà¥¤¨ ª®â®àëå ¤®áâ¨£−ãâ�ï ¢ ¯®á«¥¤−¨¥ ¤¥áï-
â¨«¥â¨ï ®âªàëâ®áâì �àå¨¢®¢ ¨ ¢®§¬®¦−®áâ¨ í«¥ªâà®−−®© ¯ã¡«¨ª�æ¨¨ ª�ª ¨áâ®ç-
−¨ª®¢, â�ª ¨ à¥§ã«ìâ�â®¢ ¨áá«¥¤®¢�−¨©.

•®âï ¡¨®£à�ä¨ç¥áª¨¥ ¤�−−ë¥, á®¡¨à�¥¬ë¥ ¨§ à�§«¨ç−ëå ¨áâ®ç−¨ª®¢, −¥-
¯®«−ë, −¥â®ç−ë, � ç�áâ® ¯à®â¨¢®à¥ç¨¢ë, ¨å ¯à¥®¡à�§®¢�−¨¥ ¢ ®¡é¨© ä®à¬�â
®¡¥á¯¥ç¨â ãá«®¢¨ï ¤«ï �−�«¨â¨ª®-á¨−â¥â¨ç¥áª®© à�¡®âë. � ú¡«�£®¤�àï íää¥ªâã
á¨áâ¥¬−®áâ¨, ®ª�§ë¢�¥âáï à¥�«ì−ë¬ á ¯®¬®éìî ¨−â¥à¯®«ïæ¨¨ ¨ íªáâà�¯®«ïæ¨¨
¢®á¯®«−¨âì −¥¤®áâ�îéãî ¨−ä®à¬�æ¨î, «¨ª¢¨¤¨à®¢�âì ¯à®¡¥«ë ¢ §−�−¨ïå ¨«¨
¢ëáª�§�âì £¨¯®â¥§ë ® ¢®§¬®¦−®¬ ¨å á®¤¥à¦�−¨¨û [3]. �à¨¢¥¤¥−−�ï æ¨â�â� ®â-
−®á¨«�áì ª á¨áâ¥¬−®¬ã ®¯¨á�−¨î ¢ ¯á¨å®«®£¨¨, ¯®«�£�¥¬ ¥¥ á¯à�¢¥¤«¨¢®© ¨ ¤«ï
¤àã£¨å ®¡«�áâ¥©, ¢ â®¬ ç¨á«¥ ¡¨®£à�ä¨ª¨.

’�ª¨¬ ®¡à�§®¬, ¨−ä®à¬�æ¨®−−�ï ¨ ¬¥â®¤¨ç¥áª¨-¨−áâàã¬¥−â�«ì−�ï ¯®¤¤¥à¦-
ª� ¨áá«¥¤®¢�â¥«ìáª®© ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨ ¡¨®£à�ä� ï¢«ï¥âáï �ªâã�«ì−®© §�¤�ç¥©, à¥-
è¥−¨¥ ª®â®à®© á®¯àï¦¥−® á ¢ëà�¡®âª®© ¬®¤¥«¨ ¯à¥¤áâ�¢«¥−¨ï ¡¨®£à�ä¨ç¥áª¨å
¤�−−ëå.

2 Содержание рабочего поля биографического исследования

Š®−æ¥¯æ¨ï à�¡®ç¥£® ¯®«ï ¨áá«¥¤®¢�−¨ï ¡ë«� ¯à¥¤«®¦¥−� ¨ ¯®¤à®¡−® à�á-
á¬®âà¥−� ¢ à�¡®â¥ [2]. Š«îç¥¢ë¬ ¬®¬¥−â®¬ íâ®© ª®−æ¥¯æ¨¨ ï¢«ï¥âáï ¯à¥¤-
«®¦¥−−�ï ā. ‹®â¬�−®¬ [4] ¯�à�¤¨£¬� �¢â®ª®¬¬ã−¨ª�æ¨¨: ¨áá«¥¤®¢�â¥«ì è«¥â
á®®¡é¥−¨ï á�¬ á¥¡¥, ¡«�£®¤�àï ç¥¬ã ¯®à®¦¤�¥âáï −®¢®¥ §−�−¨¥ ¨«¨ −®¢®¥ ¯à¥¤-
áâ�¢«¥−¨¥ áâ�à®£® §−�−¨ï. ˆáá«¥¤®¢�−¨¥ íää¥ªâ¨¢−®, ¥á«¨ ¯à¨ â�ª®© ú¯¥à¥áë«-
ª¥û ¯®¢ëè�¥âáï à�−£ á®®¡é¥−¨ï: −�¯¨á�−® ®−® ®â àãª¨, −�¯¥ç�â�−®, ¯¥à¥¢¥¤¥−® ¢
ä®à¬�«ì−ë© ï§ëª. �à®æ¥áá ¯¥à¥¢®¤� á®®¡é¥−¨ï ¢ −®¢ë© ª®¤ ¯®§¢®«ï¥â ãâ®ç−¨âì
¥£® á¬ëá«, � â�ª¦¥ á«ã¦¨â ®á−®¢®© ¤«ï ¨−â¥£à�æ¨¨ à�§−®à®¤−ëå á®®¡é¥−¨©.

÷�¡®ç¥¥ ¯®«¥ á®¤¥à¦¨â −�ª®¯«¥−−ë© −� â¥ªãé¨© ¬®¬¥−â ¨áá«¥¤®¢�−¨ï ¬�â¥-
à¨�«, ¢ª«îç�ï −¥ä®à¬�«ì−ë¥ á®®¡é¥−¨ï (¤®ªã¬¥−âë, â¥ªáâë) ¨ ¢ â®© ¨«¨ ¨−®©
áâ¥¯¥−¨ ä®à¬�«¨§®¢�−−ë¥ ¤�−−ë¥.

�¥ä®à¬�«ì−ë¬¨ á®®¡é¥−¨ï¬¨ ï¢«ïîâáï: ç¥à−®¢¨ª¨, §�¬¥âª¨, ¢â®à¨ç−ë¥
¤®ªã¬¥−âë (ª®¯¨¨, ¢ë¯¨áª¨, à¥ä¥à�âë, �−−®â�æ¨¨), � â�ª¦¥ æ¥«¥¢ë¥ ¤®ªã¬¥−âë,
¯à¥¤áâ�¢«ï¥¬ë¥ ª ¯ã¡«¨ª�æ¨¨, ¯à¥§¥−â�æ¨¨. ‡�¬¥â¨¬, çâ® æ¥«¥¢ëå ¤®ªã¬¥−â®¢
¬®¦¥â ¡ëâì ¬−®£®, ®−¨ ¢ â®¬ ç¨á«¥ ¢ª«îç�îâ ¯à¥¤ë¤ãé¨¥ ¯ã¡«¨ª�æ¨¨ ¯®
â¥¬¥ ¨áá«¥¤®¢�−¨ï ¢ ¢¥àá¨ïå ¨ ¢�à¨�−â�å. ‘¯¥æ¨ä¨ª� ¯à®¡«¥¬, á¢ï§�−−ëå á
®à£�−¨§�æ¨¥© ¤®ªã¬¥−â®®¡®à®â� ¢ ¨áá«¥¤®¢�â¥«ìáª®¬ ¯à®¥ªâ¥, à�§®¡à�−� ¢ [2].

‚ â®© ¨«¨ ¨−®© áâ¥¯¥−¨ ä®à¬�«¨§ã¥¬®© ¨−ä®à¬�æ¨¥© ¢ ®¡é¥¬ á«ãç�¥ ï¢«ï-
¥âáï ¡¨¡«¨®£à�ä¨ï ¨ á«®¢�à¨. „«ï ¨å ª®¬¯®−¥−â®¢ ï¢−® ®¯à¥¤¥«ï¥âáï áâàãª-
âãà�, −�¯à¨¬¥à, ¤«ï ¡¨¡«¨®£à�ä¨ç¥áª®£® ®¯¨á�−¨ï | íâ® �¢â®àë, −�§¢�−¨¥,

‘ˆ‘’…Œ› ˆ ‘÷…„‘’‚� ˆ�”�÷Œ�’ˆŠˆ ¢ë¯ãáª 21 ü 2 2011 163



�. �. Œ�àª®¢�

¨§¤�â¥«ìáâ¢®, £®¤ ¢ë¯ãáª� ¨ â. ¤. [5]. “ç¨âë¢�ï ¨§¢¥áâ−ãî á¯¥æ¨ä¨ªã ¯à¥¤-
¬¥â−®© ®¡«�áâ¨, ä®à¬�«¨§ã¥¬ë¥ á®®¡é¥−¨ï ¤«ï ¡¨®£à�ä¨ç¥áª¨å ¨áá«¥¤®¢�−¨©
¬®¦−® ¯à¥¤áâ�¢¨âì ¢ ¢¨¤¥ á®¢®ªã¯−®áâ¨ ®¯à¥¤¥«¥−−ë¬ ®¡à�§®¬ áª®−áâàã¨à®-
¢�−−ëå ¢ëáª�§ë¢�−¨©. ’�ª¨¥ ¢ëáª�§ë¢�−¨ï ¯à¥¤áâ�¢«ïîâ ¢ëï¢«¥−−ë¥ ä�ªâë,
¢ë¤¢¨£�¥¬ë¥ £¨¯®â¥§ë ¨ ¨áá«¥¤®¢�â¥«ìáª¨¥ ¢®¯à®áë ¢ ¥¤¨−®© ä®à¬¥. �à¥¤áâ�-
¢¨¬ ¡¨®£à�ä¨ç¥áª¨¥ ¢ëáª�§ë¢�−¨ï ¢ ¢¨¤¥ «®£¨ç¥áª¨å ä®à¬ã«, í«¥¬¥−â�à−ë¬¨
á®áâ�¢«ïîé¨¬¨ ª®â®àëå ï¢«ïîâáï ãâ¢¥à¦¤¥−¨ï ¨«¨ ¢®¯à®áë, ª�á�îé¨¥áï å�-
à�ªâ¥à¨áâ¨ª ç¥«®¢¥ª� ¨«¨ ¥£® ®â−®è¥−¨© á ¤àã£¨¬¨ «î¤ì¬¨, � â�ª¦¥ á ®¡ê¥ªâ�¬¨
¤àã£®© ¯à¨à®¤ë. �®¤ â�ª¨¬¨ ®¡ê¥ªâ�¬¨ ¯®−¨¬�îâáï à�§«¨ç−ë¥ á®¢®ªã¯−®áâ¨,
�áá®æ¨�æ¨¨, £àã¯¯ë «î¤¥©, � â�ª¦¥ ®¡ê¥ªâë ¢ â®© ¨«¨ ¨−®© áâ¥¯¥−¨ á¢ï§�−−ë¥ á
«î¤ì¬¨: ®à£�−¨§�æ¨¨, £¥®£à�ä¨ç¥áª¨¥ ¬¥áâ�, ¨áâ®à¨ç¥áª¨¥ á®¡ëâ¨ï.

”®à¬ã«¨à®¢ª� ¢ëáª�§ë¢�−¨ï ¬®¦¥â ¡ëâì ª�ª á«¥¤áâ¢¨¥¬ ¨−â¥à¯à¥â�æ¨¨
¨áâ®ç−¨ª�, ¢ íâ®¬ á«ãç�¥ ¬ë ¡ã¤¥¬ £®¢®à¨âì ® á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢¥, â�ª ¨ à¥§ã«ìâ�â®¬
«®£¨ç¥áª®£® ¢ë¢®¤� | −�§®¢¥¬ ¥£® §�ª«îç¥−¨¥¬. �ã¤¥¬ áç¨â�âì á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢�
¨ §�ª«îç¥−¨ï ®â¤¥«ì−ë¬¨ §�¯¨áï¬¨, ®¡«�¤�îé¨¬¨ á¢®¨¬¨ ¨¤¥−â¨ä¨ª�â®à�¬¨.
Šà®¬¥ â®£®, ¨¤¥−â¨ä¨ª�â®à�¬¨ ®á−�áâ¨¬ §�¯¨á¨ | ª®¬¯®−¥−âë ¡¨¡«¨®£à�ä¨¨ (¢
â®¬ ç¨á«¥ ¨áâ®ç−¨ª¨) ¨ á«®¢�à¥©. „«ï ¡¨®£à�ä¨ç¥áª¨å ¨áá«¥¤®¢�−¨© á«®¢�àï¬¨
ï¢«ïîâáï ¯¥à¥ç−¨ ¨áá«¥¤ã¥¬ëå ®¡ê¥ªâ®¢ («¨æ, ®à£�−¨§�æ¨©, £¥®£à�ä¨ç¥áª¨å
¬¥áâ), � â�ª¦¥ á¯¨áª¨ ¨§ãç�¥¬ëå å�à�ªâ¥à¨áâ¨ª ¨ ¨å ¢®§¬®¦−ëå §−�ç¥−¨©.

’�ª¨¬ ®¡à�§®¬, ª®¬¯®−¥−âë ¢ëáª�§ë¢�−¨© ¡ã¤ãâ ¯à¥¤áâ�¢«ïâìáï ááë«ª�¬¨
−� á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥ áãé−®áâ¨ (¨¤¥−â¨ä¨ª�â®à�¬¨), çâ® ®¡¥á¯¥ç¨â ª�ª á¢ï§−®áâì
¬�â¥à¨�«®¢ ¨áá«¥¤®¢�−¨ï, â�ª ¨ ¢®§¬®¦−®áâì ¨å ¯®¢â®à−®£® ¨á¯®«ì§®¢�−¨ï.

�¯à¥¤¥«¨¬ ®á−®¢−ë¥ ª®−áâàãªæ¨¨ ¯à¥¤«�£�¥¬®£® ä®à¬�«¨§¬� ¢ ¢¨¤¥ ¤¨�-
£à�¬¬ ‚¨àâ�, ª®â®àë¥ ¨á¯®«ì§ãîâáï ¤«ï ®¯¨á�−¨ï á¨−â�ªá¨á� ï§ëª®¢ ¯à®£à�¬¬¨-
à®¢�−¨ï. ��á ¢ ¡®«ìè¥© áâ¥¯¥−¨ ¡ã¤¥â ¨−â¥à¥á®¢�âì −�£«ï¤−®áâì ¯à¥¤áâ�¢«¥−¨ï
ª®−æ¥¯æ¨¨, ¤¥¬®−áâà�æ¨ï ®á−®¢−ëå ç¥àâ ¯à¥¤«�£�¥¬®© ¬¥â®¤¨ª¨. Š®−ªà¥â−�ï
à¥�«¨§�æ¨ï áà¥¤áâ¢ ¯®¤¤¥à¦ª¨ ¬®¦¥â ¨á¯®«ì§®¢�âì à�§«¨ç−ë¥ ¨−áâàã¬¥−â�«ì-
−ë¥ áà¥¤ë | ®â â�¡«¨ç−®£® ¯à®æ¥áá®à� Excel ¤® á¨áâ¥¬ ã¯à�¢«¥−¨ï ¡�§�¬¨
¤�−−ëå. ‚ ¯à®áâ¥©è¥¬ á«ãç�¥, ®áâ�¢�ïáì ¢ à�¬ª�å â¥ªáâ®¢ëå ¯à®æ¥áá®à®¢,
¬®¦−® ¢®á¯®«ì§®¢�âìáï ¯à¥¤«�£�¥¬ë¬ á¨−â�ªá¨á®¬.

3 Формулировки простых высказываний

�®«ìè¨−áâ¢® ¨¬¥îé¨å ®â−®è¥−¨¥ ª ¡¨®£à�ä¨ï¬ ¢ëáª�§ë¢�−¨©, ¯à�ªâ¨ç¥-
áª¨ §−�ç¨¬ëå, á ®¤−®© áâ®à®−ë, ¨ ä®à¬�«¨§ã¥¬ëå, á ¤àã£®©, ¯à¥¤áâ�¢¨¬ë ¢
¢¨¤¥ ¨§¬¥à¥−¨© å�à�ªâ¥à¨áâ¨ª ®¡ê¥ªâ� ¨«¨ ®â−®è¥−¨ï ¬¥¦¤ã ®¡ê¥ªâ�¬¨ (à¨á. 1).
•�à�ªâ¥à¨áâ¨ª�¬¨ «¨æ� ï¢«ïîâáï: ¢à¥¬ï ¦¨§−¨ (à®¦¤¥−¨¥{á¬¥àâì); ¬¥áâ® ¦¨-
â¥«ìáâ¢�; á®á«®¢¨¥, §¢�−¨¥, ç¨−, â¨âã«; ®¡à�§®¢�−¨¥; á«ã¦¡�; ¨¬ãé¥áâ¢® ¨ ¤à.
•�à�ªâ¥à¨áâ¨ª�¬¨ ®â−®è¥−¨© ï¢«ïîâáï: áâ¥¯¥−ì à®¤áâ¢�, á«ã¦¥¡−ë¥, á®æ¨�«ì-
−ë¥ ¨ ¯à®ç¨¥ ¢§�¨¬®á¢ï§¨, −�¯à¨¬¥à á®âàã¤−¨ª ¨−áâ¨âãâ�, ¦¨â¥«ì Œ®áª¢ë,
ãç�áâ−¨ª ‚¥«¨ª®© ®â¥ç¥áâ¢¥−−®© ¢®©−ë.
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÷¨á. 1 �à®áâ®¥ ¢ëáª�§ë¢�−¨¥

�à®áâ®¥ ¢ëáª�§ë¢�−¨¥ ãâ¢¥à¦¤�¥â, çâ® ¤�−−�ï å�à�ªâ¥à¨áâ¨ª� ¢ ãª�§�−−ë©
¯¥à¨®¤ ¢à¥¬¥−¨ ¨¬¥«� ãª�§�−−®¥ §−�ç¥−¨¥ ¨«¨ á®®â−®á¨«�áì á ¤àã£¨¬ ¨§¬¥à¥−¨¥¬
ãª�§�−−ë¬ ®¡à�§®¬. ‡−�ç¥−¨¥ ®¯ãáª�¥âáï, ¥á«¨ áãé¥áâ¢¥−¥− «¨èì á�¬ ä�ªâ
−�«¨ç¨ï ®â−®è¥−¨ï ¬¥¦¤ã ®¡ê¥ªâ�¬¨. �à¥¤«®¦¥−−ë© ä®à¬�«¨§¬ ¬®¦¥â ¡ëâì
à�áè¨à¥−. ‚ ç�áâ−®áâ¨, ¢ ¯à�¢®© ç�áâ¨ ¬®£ãâ ¡ëâì ¬−®¦¥áâ¢�, � ®¯¥à�â®à | ú∈û
¨«¨ ú6∈û.

�¥¨§¢¥áâ−®¥ §−�ç¥−¨¥ ¡ã¤¥¬ ¯®¬¥ç�âì ú?û, ®âáãâáâ¢¨¥ ¤�−−ëå ® §−�ç¥−¨¨ |
ú∅û. �à¨ à�áá¬®âà¥−¨¨ ®â−®è¥−¨ï «¨æ� ¨ ¤®ªã¬¥−â�-¨áâ®ç−¨ª�, ¨§¬¥àï¥¬®£®
å�à�ªâ¥à¨áâ¨ª®© ú“¯®¬¨−�¥âáïû, ¬®£ãâ ¡ëâì ä¨ªá¨à®¢�−ë á«¥¤ãîé¨¥ ¢ëáª�-
§ë¢�−¨ï:

{ “¯®¬¨−�¥âáï(ú‘¬¨à−®¢û, ú„¥«®1û) = ∅ | −¥ ã¯®¬¨−�¥âáï ¢ ¨áâ®ç−¨ª¥.

{ “¯®¬¨−�¥âáï(ú‘¬¨à−®¢û, ú„¥«®2û) 6= ∅ | ã¯®¬¨−�¥âáï ¢ ¨áâ®ç−¨ª¥.

{ “¯®¬¨−�¥âáï(ú‘¬¨à−®¢û, ú„¥«®2û) = {‹¨áâ10, ‹¨áâ24} | ã¯®¬¨−�¥âáï −�
ª®−ªà¥â−ëå «¨áâ�å ¨áâ®ç−¨ª�.

{ “¯®¬¨−�¥âáï(ú‘¬¨à−®¢û, ú„¥«®0û) = ? | −¥¨§¢¥áâ−®, ã¯®¬¨−�¥âáï ¨«¨ −¥â.

�à®¢®¤ï ¨§¬¥à¥−¨¥ å�à�ªâ¥à¨áâ¨ª¨, −¥®¡å®¤¨¬® à¥è�âì ¤¢� ¢®¯à®á�: ¨¤¥−-
â¨ä¨ª�æ¨¨ ®¡ê¥ªâ®¢ ¨ ¤�â¨à®¢ª¨ ¯¥à¨®¤�.

�¤−� ¨§ á«®¦−¥©è¨å §�¤�ç ¡¨®£à�ä¨ç¥áª®£® ¨áá«¥¤®¢�−¨ï | ¨¤¥−â¨ä¨ª�æ¨ï
«î¤¥© ¨ á¢ï§�−−ëå á −¨¬¨ ®¡ê¥ªâ®¢. ‘«®¦−® ®¯à¥¤¥«¨âì, ®â−®áïâáï ¤�−−ë¥ ¨§
à�§−ëå ¨áâ®ç−¨ª®¢ ª ®¤−®¬ã «¨æã ¨«¨ ª à�§−ë¬ «¨æ�¬ ¢ ãá«®¢¨ïå −¥¯®«−ëå ¨«¨
−¥â®ç−ëå §−�−¨© ®â−®á¨â¥«ì−® ¨å ¨¬¥−, ãç¨âë¢�ï ¢�à¨�â¨¢−®áâì ¨¬¥−®¢�−¨© ¨
¢®§¬®¦−ãî ®¤−®¨¬¥−−®áâì. —â®¡ë ï¢−ë¬ ®¡à�§®¬ ãç¥áâì íâ¨ ¯à®¡«¥¬ë, ¢¢¥¤¥¬
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÷¨á. 2 ˆ¤¥−â¨ä¨ª�â®àë ®¡ê¥ªâ�

¤¢ãåãà®¢−¥¢ãî ¨¤¥−â¨ä¨ª�æ¨î ®¡ê¥ªâ�: «®ª�«ì−ãî | −� ãà®¢−¥ ¨áâ®ç−¨ª� |
¨ £«®¡�«ì−ãî | −� ãà®¢−¥ ¨áá«¥¤®¢�−¨ï (à¨á. 2).

‘¯¥æ¨�«ì−�ï å�à�ªâ¥à¨áâ¨ª� | ˆ¤¥−â¨ä¨ª�æ¨ï | ãáâ�−�¢«¨¢�¥â â®¦¤¥-
áâ¢¥−−®áâì ®¡ê¥ªâ®¢, ¨¤¥−â¨ä¨æ¨àã¥¬ëå à�§«¨ç−ë¬¨ ¨¤¥−â¨ä¨ª�â®à�¬¨. …¥
¨§¬¥à¥−¨¥ (ˆ¤¥−â¨ä¨ª�æ¨ï(ˆ¤1, ˆ¤2)) | íâ® ¢ëáª�§ë¢�−¨¥-§�ª«îç¥−¨¥, ¢ë¢®-
¤¨¬®¥ −� ®á−®¢�−¨¨ ¤�−−ëå ¨áâ®ç−¨ª®¢ ¨ ¯à�¢¨« (−�¯à¨¬¥à, á¨−®−¨¬¨¨ ¨¬¥−).

‘ãé¥áâ¢ã¥â ¬−®¦¥áâ¢® à�§«¨ç−ëå â¥ªáâ®¢ëå ä®à¬ã« ¤«ï ®æ¥−ª¨ ¢à¥¬¥−¨
á®¡ëâ¨©. Šà®¬¥ â®ç−ëå ¤�â ¢ å®¤ã: ú®ª®«®û, ú−¥ à�−¥¥ ç¥¬û, ú¢ á¥à¥¤¨−¥ 50-åû
¨ ¬−®£¨¥ ¤àã£¨¥. �à¥¤«®¦¨¬ ¯à®áâãî −®â�æ¨î, á¢®¤ïéãî ¢á¥ íâ® ¬−®£®®¡à�§¨¥
¢ ¥¤¨−ë© ä®à¬�â (à¨á. 3). ‡¤¥áì ú’®ç−�ï ¤�â�û, ú�¥ à�−ìè¥û, ú�¥ ¯®§¤−¥¥û |
¤�âë. „«ï −®¢®© ¨áâ®à¨¨ ¤�âë £à�−¨æ æ¥«¥á®®¡à�§−® §�¤�¢�âì á â®ç−®áâìî −¥
¬¥−¥¥ ç¥¬ ¤® £®¤�. �¥à¥¢®¤ ¯à®¨§¢®«ì−®© â¥ªáâ®¢®© ®æ¥−ª¨ ¢ â�ª®© ä®à¬�â |
−¥ä®à¬�«ì−�ï, −® ¢¯®«−¥ ¨−âã¨â¨¢−® ¯®−ïâ−�ï ¯à®æ¥¤ãà�. ’�ª, ú¢ á¥à¥¤¨−¥
50-åû á®®â¢¥âáâ¢ã¥â ú1953. . .1957û (¢¥ª ¢ëï¢«¥− ¨§ ª®−â¥ªáâ�). „�â¨à®¢ªã
¯¥à¨®¤� (−�¯à¨¬¥à, ¢à¥¬¥−¨ ¦¨§−¨ ¨«¨ ¢à¥¬¥−¨ ¯à¥¡ë¢�−¨ï ¢ −¥ª®â®à®¬ ¬¥áâ¥)
¯à¥¤áâ�¢¨¬ ¢ ¢¨¤¥ à¨á. 4.

“ç¨âë¢�ï ¥áâ¥áâ¢¥−−ë¥ ¡¨®«®£¨ç¥áª¨¥ ®£à�−¨ç¥−¨ï, ¯® ®æ¥−ª¥ ®¤−®© ¨§
£à�−¨æ ¯¥à¨®¤� ¦¨§−¨ ¬®¦−® ®æ¥−¨âì ¤àã£ãî. …á«¨ ç¥«®¢¥ª à®¤¨«áï −¥ à�−¥¥
−¥ª®â®à®© ¤�âë, â® ®− ¨ ã¬¥à −¥ à�−¥¥ −¥¥, � ¥á«¨ −¥ ¯®§¤−¥¥ −¥ª®â®à®© ¤�âë,

÷¨á. 3 „�â¨à®¢ª� á®¡ëâ¨ï

÷¨á. 4 „�â¨à®¢ª� ¯¥à¨®¤�
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â® ã¬¥à −¥ ¯®§¤−¥¥ íâ®© ¤�âë ¯«îá 120 «¥â. �à¥¤«®¦¥−−�ï −®â�æ¨ï ¯®§¢®«ï¥â
ä¨ªá¨à®¢�âì ¨ ®âáãâáâ¢¨¥ ¤�−−ëå, −�¯à¨¬¥à ¢à¥¬ï ¦¨§−¨ ‘¬¨à−®¢� −¥¨§¢¥áâ-
−® | ‚à¥¬ï†¨§−¨(ú‘¬¨à−®¢û; .. { ..).

4 Свидетельства и заключения

÷¥è¥−¨¥ â¨¯®¢®£® ¢®¯à®á� ¡¨®£à�ä¨ç¥áª®£® ¨áá«¥¤®¢�−¨ï, −�¯à¨¬¥à ¤�â¨-
à®¢ª¨ ¢à¥¬¥−¨ ¦¨§−¨ ç¥«®¢¥ª�, ¢®§¬®¦−® ª�ª −� ®á−®¢�−¨¨ ¯àï¬ëå á¢¨¤¥-
â¥«ìáâ¢ | ¤®ªã¬¥−â®¢ ® à®¦¤¥−¨¨ ¨ á¬¥àâ¨, â�ª ¨ ¨áå®¤ï ¨§ ¢ë¢®¤®¢, á¤¥«�−−ëå
−� ®á−®¢�−¨¨ á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢, ®â−®áïé¨åáï ª á¢ï§�−−ë¬ á íâ¨¬ ç¥«®¢¥ª®¬ ®¡ê¥ªâ�¬
¨ ï¢«¥−¨ï¬. ‚ ç�áâ−®áâ¨, á¢¥¤¥−¨ï ®â−®á¨â¥«ì−® ¢¤®¢ë ‘¬¨à−®¢�, §�ä¨ªá¨-
à®¢�−−ë¥ ¢ 1890 £., á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢ãîâ, çâ® ®− ã¬¥à à�−¥¥ íâ®© ¤�âë. ‹î¡�ï
®æ¥−ª� ¢à¥¬¥−¨ ¦¨§−¨ −¥¯®áà¥¤áâ¢¥−−ëå ¯à¥¤ª®¢ ¨ ¯®â®¬ª®¢ ¨§ãç�¥¬®£® «¨æ�
ª®àà¥ªâ¨àã¥â ¤�â¨à®¢ªã ¥£® ¦¨§−¨. �¤−�ª®, ª�ª ãâ¢¥à¦¤�« ¨áâ®à¨ª ‹. �. ƒã-
¬¨«¥¢ ¢ á¢®¨å ¯®¯ã«ïà−ëå «¥ªæ¨ïå, ú¨áâ®ç−¨ª¨ ¢á¥ ¢àãâû. ˆ−�ç¥, áãé¥áâ¢ã¥â
¬−®¦¥áâ¢® ¤¥ä¥ªâ®¢ ¨ ¨áª�¦¥−¨© ª�ª ¢ á�¬¨å á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢�å, â�ª ¨ ¯à®æ¥áá¥
¨å ä¨ªá�æ¨¨ ¨ ¨−â¥à¯à¥â�æ¨¨. �−�«¨§ ¯à®â¨¢®à¥ç¨©, ®æ¥−ª� ¤®áâ®¢¥à−®áâ¨ ¨á-
â®ç−¨ª®¢, ä®à¬ã«¨à®¢ª� �«ìâ¥à−�â¨¢ | â®−ª¨¥ ¢®¯à®áë, âà¥¡ãîé¨¥ ¢−¨¬�−¨ï
¨áá«¥¤®¢�â¥«ï. �®¬®éì ¢ à¥è¥−¨¨ íâ¨å ¢®¯à®á®¢ ¬®£ãâ ®ª�§�âì ¯à®¤ã¬�−−�ï
ä¨ªá�æ¨ï ¨ á®åà�−¥−¨¥ ¤�−−ëå, ¨å −�£«ï¤−®¥ ¯à¥¤áâ�¢«¥−¨¥.

‚®-¯¥à¢ëå, −¥®¡å®¤¨¬® á®åà�−¥−¨¥ ¢ëáª�§ë¢�−¨©, áä®à¬ã«¨à®¢�−−ëå −�
®á−®¢�−¨¨ ¨−â¥à¯à¥â�æ¨¨ ¤�−−ëå ¨áâ®ç−¨ª®¢, | á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢. ‚®-¢â®àëå,
§�ª«îç¥−¨ï, áä®à¬ã«¨à®¢�−−ë¥ −� ®á−®¢�−¨¨ −¥áª®«ìª¨å −¥¯à®â¨¢®à¥ç¨¢ëå
á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢ (¨«¨ à�−¥¥ áä®à¬¨à®¢�−−ëå ¢ë¢®¤®¢), ¤®«¦−ë á®åà�−ïâì ááë«ª¨
−� íâ¨ á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢� (à¨á. 5).

÷¨á. 5 ‘¢¨¤¥â¥«ìáâ¢� ¨ §�ª«îç¥−¨ï
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÷¨á. 6 ‘«®¦−ë¥ ¢ëáª�§ë¢�−¨ï

�¡®á−®¢�−¨¥¬ §�ª«îç¥−¨ï á«ã¦�â á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢� ¨/¨«¨ à�−¥¥ áä®à¬ã«¨-
à®¢�−−ë¥ §�ª«îç¥−¨ï, � â�ª¦¥ ¯à�¢¨«�, ä¨ªá¨àãîé¨¥ ¡¨®«®£¨ç¥áª¨¥, −®à-
¬�â¨¢−®-¯à�¢®¢ë¥ ¨«¨ «î¡ë¥ ¤àã£¨¥ §�ª®−®¬¥à−®áâ¨ ª®−ªà¥â−®© ¨áâ®à¨ç¥áª®©
à¥�«ì−®áâ¨. �¡êïá−¥−¨¥ | íâ® −¥ä®à¬�«ì−ë© ¯®ïá−¨â¥«ì−ë© â¥ªáâ.

Š�ª ¨−â¥à¯à¥â�æ¨ï ¤�−−ëå ¨áâ®ç−¨ª�, â�ª ¨ §�ª«îç¥−¨ï, ¢ë¢®¤¨¬ë¥ ¨§
á®¢®ªã¯−®áâ¨ á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢, ç�áâ® ¡ë¢�îâ −¥®¤−®§−�ç−ë. Šà®¬¥ â®£®, ¢ á¨«ã
¡®«ìè®£® ç¨á«� ¨áª�¦¥−¨©, � â�ª¦¥ áã¡ê¥ªâ¨¢−®áâ¨ ¤�−−ëå ¨áâ®ç−¨ª®¢ ¯à®â¨-
¢®à¥ç¨ï ¬¥¦¤ã á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢�¬¨ ï¢«ïîâáï áª®à¥¥ ¯à�¢¨«®¬, ç¥¬ ¨áª«îç¥−¨¥¬.
‘¢¥¤¥−¨ï ® â®¬, çâ® ¨áá«¥¤®¢�â¥«ì ®â¢¥à£�¥â −¥ª®â®à®¥ ¢ëáª�§ë¢�−¨¥ ª�ª ¤¥-
ä¥ªâ−®¥ («®¦−®¥), −¥®¡å®¤¨¬® á®åà�−ïâì. ‚¯®«−¥ ¢®§¬®¦−®, çâ® −� −®¢ëå è�£�å
à�¡®âë ª −¥¬ã ¯à¥¤áâ®¨â ¢¥à−ãâìáï. …á«¨ ¦¥ ¨áá«¥¤®¢�â¥«ì −¥ ¬®¦¥â ¢ë¡à�âì,
ª�ª®¥ ¨§ ¯à®â¨¢®à¥ç¨¢ëå ¢ëáª�§ë¢�−¨© ¤¥ä¥ªâ−®, −¥®¡å®¤¨¬® ä®à¬ã«¨à®¢�âì
�«ìâ¥à−�â¨¢ã, á®áâ®ïéãî ¨§ ¤¢ãå (¨«¨ ¡®«¥¥) ¢ëáª�§ë¢�−¨©, ¯®¬¥ç¥−−ëå ®æ¥−-
ª®© (¢¥à®ïâ−®áâìî) ¨áâ¨−−®áâ¨. ‚ ¯à®áâ¥©è¥¬ á«ãç�¥ ¢¥à®ïâ−®áâ¨ ¨å ¨áâ¨−−®áâ¨
à�¢−ë, ®¤−�ª® ¨áá«¥¤®¢�â¥«ì, ¨áå®¤ï ¨§, ¢®§¬®¦−®, ¤®¯®«−¨â¥«ì−®© ¨−ä®à¬�-
æ¨¨, ¬®¦¥â ®æ¥−¨âì ¨å à�§«¨ç−®, çâ® âà¥¡ã¥â ª®¬¬¥−â¨à®¢�−¨ï.

‡�¬¥â¨¬, çâ® ¨ ¢ á�¬®¬ ¨áâ®ç−¨ª¥ ¬®£ãâ ¯à¨áãâáâ¢®¢�âì ®æ¥−ª¨ á®¤¥à¦�é¨åáï
¢ −¥¬ á¢¥¤¥−¨© ª�ª −¥â®ç−ë¥ ¨«¨ £¨¯®â¥â¨ç¥áª¨¥, � â�ª¦¥ ¨áá«¥¤®¢�â¥«ì ¬®¦¥â
®æ¥−¨âì ¥£® ª�ª −¥−�¤¥¦−ë©. ’®£¤� á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢�, ä®à¬ã«¨àã¥¬ë¥ −� ¥£® ®á−®¢¥,
¯®«ãç�îâ á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥ ®æ¥−ª¨.

‚ ®¡é¥¬ á«ãç�¥ ¢ëáª�§ë¢�−¨ï áâà®ïâáï ¨§ ¯à®áâëå ¢ëáª�§ë¢�−¨©, ¯®¬¥ç�-
¥¬ëå ®æ¥−ª®© ¨áâ¨−−®áâ¨ ¨ á¢ï§�−−ëå ¬¥¦¤ã á®¡®© «®£¨ç¥áª¨¬¨ ®¯¥à�æ¨ï¬¨
(à¨á. 6).

5 Исследовательские вопросы

ˆáá«¥¤®¢�â¥«ìáª¨¥ ¢®¯à®áë ä®à¬ã«¨àãîâáï, ¨áå®¤ï ¨§ ¯¥à¢®−�ç�«ì−®© ¯®-
áâ�−®¢ª¨ §�¤�ç¨ ¨áá«¥¤®¢�−¨ï, ¨ ¢®§−¨ª�îâ ¯® ¬¥à¥ ¥¥ à¥è¥−¨ï. ‚ −�è¥¬
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”®à¬�«¨§�æ¨ï ¯à¥¤áâ�¢«¥−¨ï ¡¨®£à�ä¨ç¥áª¨å ¤�−−ëå

à�áá¬®âà¥−¨¨ ¨áá«¥¤®¢�â¥«ìáª¨¥ ¢®¯à®áë ã¦¥ ã¯®¬¨−�«¨áì ª�ª ä®à¬ã«¨à®¢ª¨
¯à®áâëå ¢ëáª�§ë¢�−¨© á −¥¨§¢¥áâ−ë¬¨ §−�ç¥−¨ï¬¨, ª�ª ¢ë¡®à ¬¥¦¤ã �«ìâ¥à−�-
â¨¢−ë¬¨ ¢ëáª�§ë¢�−¨ï¬¨ ¨ ª�ª ¯à®¢¥àª� ¨áâ¨−−®áâ¨ ¢ëáª�§ë¢�−¨©.

�à¥¤«®¦¥−−ë© −�¬¨ ä®à¬�«¨§¬ −¥ âà¥¡ã¥â ¢¢¥¤¥−¨ï ¤®¯®«−¨â¥«ì−ëå ª®−-
áâàãªæ¨© ¤«ï á¯¥æ¨ä¨ª�æ¨¨ ¨ æ¥«¥¢ëå ¢®¯à®á®¢ ¨áá«¥¤®¢�−¨ï. „¥©áâ¢¨â¥«ì−®,
¥á«¨ ¨áå®¤−�ï ä®à¬ã«¨à®¢ª� §�¤�ç¨ ¨áá«¥¤®¢�−¨ï á®¤¥à¦�«�áì ¢ −¥ª®â®à®¬ −¥-
ä®à¬�«ì−®¬ ¤®ªã¬¥−â¥, â® æ¥«¥¢ë¥ ¢®¯à®áë ¬®£ãâ ¡ëâì áä®à¬ã«¨à®¢�−ë ª�ª
á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢�, ¢®§−¨ª�îé¨¥ ¯à¨ ¨−â¥à¯à¥â�æ¨¨ íâ®£® ¤®ªã¬¥−â� ª�ª ¨áâ®ç−¨ª�.
‚®¯à®áë íâ¨ ¬®£ãâ ª�á�âìáï ª�ª ®á−®¢−ëå å�à�ªâ¥à¨áâ¨ª ¨áá«¥¤ã¥¬®£® «¨æ�, â�ª
¨ ¯ãâ¥© ¨áá«¥¤®¢�−¨ï, ¢ â®¬ ç¨á«¥, ª�ª¨¥ ¨áâ®ç−¨ª¨ á®¤¥à¦�â ¨−ä®à¬�æ¨î ® −¥¬
(“¯®¬¨−�¥âáï(ú‘¬¨à−®¢û, x) 6= ∅).

‘¯¥æ¨ä¨ª� ¡¨®£à�ä¨ç¥áª¨å ¨áá«¥¤®¢�−¨© ¤¨ªâã¥â −¥®¡å®¤¨¬®áâì áâ�¢¨âì ¤®-
¯®«−¨â¥«ì−ë¥ ¢®¯à®áë, ¨¬¥îé¨¥ ª ¨áå®¤−ë¬ ª®á¢¥−−®¥ ®â−®è¥−¨¥, −� ®á−®¢�−¨¨
®â¢¥â� −� ª®â®àë¥, ¢®§¬®¦−®, ã¤�áâáï ãâ®ç−¨âì ®â¢¥â −� ¨áå®¤−ë©. �à¨¢¥¤¥¬
¯à¨¬¥à. �ãáâì ¬¥áâ® á«ã¦¥−¨ï ¨ ¤®«¦−®áâì ˆ¢�−� Ÿª®¢«¥¢¨ç� ¬ë ®¯à¥¤¥«¨«¨
−� ®á−®¢�−¨¨ §�¯¨á¨ ¢ ¨áâ®ç−¨ª¥, ª�á�îé¥©áï ¥£® áë−� ®â 1779 £.: ú‘¥¬¥−
ˆ®�−−®¢. –¥àª¢¨ “á¯¥−¨ï ¯à¥á¢ïâ®© �®£®à®¤¨æë, çâ® ¢ Šà¥¬«¥¢áª®¬ ¤¢®àæ¥
ã¬¥àè¥£® ¤ìïª®−� ˆ¢�−� Ÿª®¢«¥¢� áë−û. ’¥¯¥àì, ¥á«¨ ¬ë å®â¨¬ ¤�â¨à®¢�âì
¯¥à¨®¤ ¥£® á«ã¦¥−¨ï ¢ íâ®© æ¥àª¢¨, á ãç¥â®¬ âàã¤−®¤®áâã¯−®áâ¨ ¤�−−ëå, −�á
¡ã¤ãâ ¨−â¥à¥á®¢�âì «î¡ë¥ á¢¥¤¥−¨ï, ª�á�îé¨¥áï íâ®© æ¥àª¢¨ ¢ ¯à¥¤è¥áâ¢ãîé¨¥
£®¤ë. ‚ ª®−æ¥ ª®−æ®¢, −�å®¤¨¬: ú1747 £. ¢ “á¯¥−áªãî, çâ® ¢ Šà¥¬«¥¢áª®¬
¤¢®àæ¥, ¯¥à¥¢¥¤¥− ¤ìïª®−®¬ ÷®¬�− �¨ª¨â¨ç ‡�«ãæª¨©û (−¥ ˆ¢�− Ÿª®¢«¥¢¨ç),
−� ®á−®¢�−¨¨ ç¥£® ãâ®ç−ï¥¬ ¢¥àå−¨¥ £à�−¨æë ¤�â¨à®¢ª¨:

„®«¦−®áâì(úˆ¢�− Ÿª®¢«¥¢¨çû, ú“á¯¥−áª�ï æ.û; 1747.. { ..1779) = ú„ìïª®−û.

“â®ç−¥−−ë© ¤¨�¯�§®− ¯®§¢®«¨â ¯à¨ ¤�«ì−¥©è¥¬ ¯®¨áª¥ ®£à�−¨ç¨âìáï ª®−á¨-
áâ®àáª¨¬¨ ¤®ªã¬¥−â�¬¨ §� íâ¨ £®¤ë.

�¤−� ¨§ ¯à®¡«¥¬ ¡¨®£à�ä¨ç¥áª¨å ¨áá«¥¤®¢�−¨© §�ª«îç�¥âáï ¢ â®¬, çâ® ¯à¨
¯®áâ�−®¢ª¥ ª®á¢¥−−ëå ¢®¯à®á®¢ ç¨á«® −�¯à�¢«¥−¨© ¨áá«¥¤®¢�−¨© «�¢¨−®®¡à�§−®
ã¢¥«¨ç¨¢�¥âáï. ‚ â® ¦¥ ¢à¥¬ï, ¯®¨áª ®â¢¥â®¢ â®«ìª® −� ¯àï¬ë¥ ¢®¯à®áë ç�á-
â® ¡¥§à¥§ã«ìâ�â¥−. �¥®¡å®¤¨¬® ¢ëà�¡®â�âì −¥ª®â®à®¥ ¯�««¨�â¨¢−®¥ à¥è¥−¨¥,
§�¢¨áïé¥¥ ®â ª®−ªà¥â−®© á¨âã�æ¨¨, ¢®§¬®¦−®, á®áâ®ïé¥¥ ¢ ï¢−®¬ ¯à¨¯¨áë¢�−¨¨
¯à¨®à¨â¥â®¢ ¢®¯à®á®¢.

—�áâ® á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢�, ¨§¢«¥ª�¥¬ë¥ ¨§ ¨áâ®ç−¨ª®¢, −¥ ï¢«ïîâáï ®â¢¥â�¬¨ −� ¯®-
áâ�¢«¥−−ë¥ ¢®¯à®áë, � ¯à¥¤áâ�¢«ïîâ ú®ªà¥áâ−®áâ¨û á¢¥¤¥−¨© ®¡ ¨§ãç�¥¬®¬ «¨æ¥
¨«¨ ®¡ê¥ªâ¥. ’�ª®£® à®¤� ú®ªà¥áâ−®áâ¨û á®áâ�¢«ïîâ ¢ëáª�§ë¢�−¨ï, ®â−®áïé¨¥áï
ª á®á«ã¦¨¢æ�¬, á®á¥¤ï¬, ®¤−®ª«�áá−¨ª�¬: ¥áâì ¢¥à®ïâ−®áâì, çâ®, ¢ëï¢«ïï á¢¥¤¥-
−¨ï ®â−®á¨â¥«ì−® íâ¨å «¨æ, ¬ë á¬®¦¥¬ ®â¢¥â¨âì −� ¨−â¥à¥áãîé¨¥ −�á ¢®¯à®áë.

6 Заключение

�à¥¤¬¥â−�ï ®¡«�áâì | ¨§ãç¥−¨¥ ¡¨®£à�ä¨© | ¯à¥¤¯®«�£�¥â −�«¨ç¨¥ ®áâ®-
¢� ¨áá«¥¤®¢�−¨ï, ª®â®àë© á®áâ�¢«ïîâ ¢à¥¬ï, «î¤¨ ¨ ®â−®è¥−¨ï ¬¥¦¤ã −¨¬¨,
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å�à�ªâ¥à¨áâ¨ª¨ «î¤¥© ¨ ®â−®è¥−¨©. �à¥¤«®¦¥−−�ï ä®à¬� ¯à¥¤áâ�¢«¥−¨ï ¡¨®-
£à�ä¨ç¥áª¨å ¤�−−ëå ¯®§¢®«ï¥â á®¯®áâ�¢¨âì à�§«¨ç−ë¥ ¢ëáª�§ë¢�−¨ï, á¢¥áâ¨ ¨å
ª ¥¤¨−®© ¯®−ïâ¨©−®© ¡�§¥, áä®à¬ã«¨à®¢�âì ¢ ®¡é¨å â¥à¬¨−�å.

‚−¥¤à¥−¨¥ ¯à¥¤«®¦¥−−ëå ª®−æ¥¯æ¨© ¢ ¯à�ªâ¨ªã ¡¨®£à�ä¨ç¥áª¨å ¨áá«¥¤®¢�-
−¨© á®¯àï¦¥−® á ¯à®à�¡®âª®© ¬¥â®¤¨ª, á®§¤�−¨¥¬ ¨−áâàã¬¥−â�à¨ï, çâ® ï¢«ï¥âáï
¯à¥¤¬¥â®¬ ¤�«ì−¥©è¨å à�¡®â. ‚ â® ¦¥ ¢à¥¬ï, ã¦¥ ¯à®áâ®¥ ¨á¯®«ì§®¢�−¨¥ à¥-
ª®¬¥−¤�æ¨© ª�ª ãª�§�−¨© ¯® áâàãªâãà¨à®¢�−¨î â�¡«¨æ á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢, ¨§¢«¥ª�-
¥¬ëå ¨§ ¬�áá®¢ëå ¨áâ®ç−¨ª®¢ (¬¥âà¨ç¥áª¨å ª−¨£, à¥¢¨§áª¨å áª�§®ª, ¨á¯®¢¥¤−ëå
¢¥¤®¬®áâ¥©), á¯®á®¡−® áãé¥áâ¢¥−−® ®¡«¥£ç¨âì ¯à®æ¥áá ¨áá«¥¤®¢�−¨ï.
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ПОДХОДЫ К РАЗРАБОТКЕ ТЕХНОЛОГИИ
АВТОМАТИЗИРОВАННОГО КАРТОГРАФИЧЕСКОГО

ПРЕДСТАВЛЕНИЯ ИНДИКАТОРОВ В СИСТЕМАХ
МОНИТОРИНГА

Д. А. Никишин1

�−−®â�æ¨ï: ÷�áá¬®âà¥−ë ¯à®¡«¥¬ë ¬¥â®¤®«®£¨¨ ¨ â¥å−®«®£¨ç¥áª¨¥ à¥è¥−¨ï
¤«ï �¢â®¬�â¨§¨à®¢�−−®£® ¯®áâà®¥−¨ï ª�àâ®£à�¬¬ ¨−¤¨ª�â®à®¢ −�ãç−®© ¤¥ï-
â¥«ì−®áâ¨ −� ¯à¨¬¥à¥ ¨−ä®à¬�æ¨®−−®-â¥å−®«®£¨ç¥áª®© á¨áâ¥¬ë ¬®−¨â®à¨−£�
÷®áá¨©áª®© �ª�¤¥¬¨¨ −�ãª (ˆ’‘Œ ÷��). �®¢ë¬¨ �á¯¥ªâ�¬¨ à�§à�¡�âë¢�-
¥¬®© â¥å−®«®£¨¨ ï¢«ïîâáï ¯à¥¤áâ�¢«¥−¨¥ −�¡®à®¢ ¨−¤¨ª�â®à®¢ ¤«ï áâàãªâãà-
−ëå ¯®¤à�§¤¥«¥−¨© ÷�� ¨ ®â®¡à�¦¥−¨¥ ¤¨−�¬¨ª¨ ¨−¤¨ª�â®à®¢. �à¨¢¥¤¥−ë
®¡à�§æë ¨−ä®à¬�æ¨®−−®-ª�àâ®£à�ä¨ç¥áª¨å ¤®ªã¬¥−â®¢ á ãç¥â®¬ áâàãªâãàë
÷��, � â�ª¦¥ ¯à¨¬¥àë ®â®¡à�¦¥−¨ï ¤¨−�¬¨ª¨ ¨−¤¨ª�â®à®¢.

Š«îç¥¢ë¥ á«®¢�: â¥¬�â¨ç¥áª¨¥ ª�àâë; ¤¨�£à�¬¬ë; á¨áâ¥¬ë ¬®−¨â®à¨−£�

1 Введение

�á−®¢−ë¥ ¬¥â®¤¨ç¥áª¨¥ ¨ â¥å−®«®£¨ç¥áª¨¥ à¥è¥−¨ï, ¨á¯®«ì§ã¥¬ë¥ ¤«ï ª�à-
â®£à�ä¨ç¥áª®© ¯à¥§¥−â�æ¨¨ ¤�−−ëå ˆ’‘Œ, ¡ë«¨ à�áá¬®âà¥−ë ¢ [1]. „�−−�ï
à�¡®â� ï¢«ï¥âáï ¤�«ì−¥©è¨¬ à�§¢¨â¨¥¬ íâ®£® −�¯à�¢«¥−¨ï ¨ §�âà�£¨¢�¥â ¢®¯à®áë
¯à¥¤áâ�¢«¥−¨ï ¤�−−ëå á ãç¥â®¬ â¥àà¨â®à¨�«ì−®© ¨ áâàãªâãà−®© á¯¥æ¨ä¨ª¨ ãç-
à¥¦¤¥−¨© ÷��, � â�ª¦¥ ®â®¡à�¦¥−¨ï ¤¨−�¬¨ª¨ ¯®ª�§�â¥«¥© ¨ �−�«¨§� â¥−¤¥−æ¨©
¨å ¨§¬¥−¥−¨ï ¢® ¢à¥¬¥−¨.

÷�§à�¡�âë¢�¥¬�ï ¢ ˆ�ˆ ÷�� á 2003 £. ˆ’‘Œ ÷�� ¯à¥¤−�§−�ç¥−� ¤«ï
®¡¥á¯¥ç¥−¨ï á¡®à�, åà�−¥−¨ï, �ªâã�«¨§�æ¨¨ ¨ �−�«¨§� ®¯à¥¤¥«¥−−®£® ªàã£� ¤�−-
−ëå, ¨¬¥îé¨å ¬¥áâ® ¢ ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨ ÷��. Š −¨¬ ®â−®áïâáï ª�ª −®à¬�â¨¢−ë¥,
â�ª ¨ ä�ªâ®£à�ä¨ç¥áª¨¥ ¤�−−ë¥ ®¡ ®à£�−¨§�æ¨ïå, ¯®¤à�§¤¥«¥−¨ïå ¨ á®âàã¤−¨-
ª�å ÷��, −®áïé¨¥ à�§«¨ç−ë© å�à�ªâ¥à (−�¯à¨¬¥à, ª�¤à®¢ë¥, îà¨¤¨ç¥áª¨¥,
ä¨−�−á®¢ë¥ ¨ â. ¯.). ��¨¡®«¥¥ §−�ç¨¬®© ¨å á®áâ�¢«ïîé¥© ï¢«ïîâáï ¤�−−ë¥,
å�à�ªâ¥à¨§ãîé¨¥ −�ãç−®-â¥å−¨ç¥áªãî ¤¥ïâ¥«ì−®áâì ÷�� | ®âà�¦�îé¨¥ −�ãç-
−ë¥ à¥§ã«ìâ�âë (â�ª¨¥ ª�ª ¯ã¡«¨ª�æ¨¨, ¯�â¥−âë, §�ï¢ª¨ ¨ ®âç¥âë). Š�â¥£®à¨¨
¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå à¥áãàá®¢ ˆ’‘Œ ÷�� ¯®¤à®¡−® ¯à¥¤áâ�¢«¥−ë ¢ [2].

‘âàãªâãà� ¡�§ë ¤�−−ëå (�„) ˆ’‘Œ ®¡¥á¯¥ç¨¢�¥â ¢®§¬®¦−®áâì à¥£¨áâà�æ¨¨
¨ ãç¥â� íâ¨å ¤�−−ëå á ¯à¨¢ï§ª®© ¢ ¯à®áâà�−áâ¢¥ ¨ ¢® ¢à¥¬¥−¨. ��«¨ç¨¥ �¤à¥á−®©

1ˆ−áâ¨âãâ ¯à®¡«¥¬ ¨−ä®à¬�â¨ª¨ ÷®áá¨©áª®© �ª�¤¥¬¨¨ −�ãª, dmnikishin@mail.ru
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¯à¨¢ï§ª¨ ¤�−−ëå ˆ’‘Œ ®¡¥á¯¥ç¨¢�¥â ¢ë¯®«−¥−¨¥ §�¯à®á®¢ ¯® â¥àà¨â®à¨�«ì-
−®¬ã ¯à¨−æ¨¯ã ¢ ¢¨¤¥ á¯¨áª®¢ (â�¡«¨æ) à�§«¨ç−ëå ¯®ª�§�â¥«¥© ˆ’‘Œ. �¡¥á-
¯¥ç¨¢�¥¬�ï á®¢à¥¬¥−−ë¬¨ �„ ¢®§¬®¦−®áâì à¥£¨áâà�æ¨¨ ¨ −�ª®¯«¥−¨ï ¬�áá¨¢�
à�§−®¢à¥¬¥−−ëå ä�ªâ®¢ ¯®§¢®«ï¥â ¯à®á«¥¤¨âì ¨å ¤¨−�¬¨ªã ¨ ¢ëï¢¨âì â¥−¤¥−æ¨¨
¥¥ à�§¢¨â¨ï ¨ á®¯à®¢®¦¤�îé¨¥ ¥¥ ¯à®æ¥ááë. ‚á¥ íâ® ¯®§¢®«ï¥â ®¯¥à�â¨¢−® ¯®-
«ãç�âì ¨−ä®à¬�æ¨î ª�ª ® â¥àà¨â®à¨�«ì−®¬ à�á¯à¥¤¥«¥−¨¨, â�ª ¨ ®¡ ¨§¬¥−¥−¨¨
¢® ¢à¥¬¥−¨ à�§«¨ç−ëå ¨−¤¨ª�â®à®¢ −�ãç−®© ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨ ¢ æ¥«®¬ ¯® áâà�−¥, ¯®
®â¤¥«ì−ë¬ â¥àà¨â®à¨�«ì−ë¬ ®¡à�§®¢�−¨ï¬ ¢−ãâà¨ áâà�−ë (ä¥¤¥à�«ì−ë¬ ®ªàã-
£�¬, áã¡ê¥ªâ�¬ ”¥¤¥à�æ¨¨), ¯® £®à®¤�¬, � â�ª¦¥ ¯® à�§«¨ç−ë¬ à¥£¨®−�«ì−ë¬
¯®¤à�§¤¥«¥−¨ï¬ ®à£�−¨§�æ¨®−−®© áâàãªâãàë ÷��.

÷¥£¨®−�«ì−�ï á®áâ�¢«ïîé�ï ¢ áâàãªâãà¥ ÷�� ¤®áâ�â®ç−® §−�ç¨â¥«ì−�: â�ª,
¤®«ï ¡î¤¦¥â−ëå �áá¨£−®¢�−¨© à¥£¨®−�«ì−ë¬ ®â¤¥«¥−¨ï¬ (¡¥§ ãç¥â� à¥£¨®−�«ì-
−ëå −�ãç−ëå æ¥−âà®¢ æ¥−âà�«ì−®£® ¯®¤ç¨−¥−¨ï) ¯à¨¡«¨¦�¥âáï ª 40% ®¡é¥£®
®¡ê¥¬� ä¨−�−á¨à®¢�−¨ï ÷��. ‘â�â¨áâ¨ª� ¯® ®¡ê¥ªâ�¬ ¨−â¥««¥ªâã�«ì−®© á®¡-
áâ¢¥−−®áâ¨ ¢ ®à£�−¨§�æ¨®−−®© áâàãªâãà¥ ÷�� ¯®ª�§ë¢�¥â á«¥¤ãîé¥¥: â¥¬�â¨-
ç¥áª¨¥ ®â¤¥«¥−¨ï ÷�� ¨¬¥îâ 1723 ®¡ê¥ªâ�, à¥£¨®−�«ì−ë¥ æ¥−âàë æ¥−âà�«ì−®£®
¯®¤ç¨−¥−¨ï | 182, � à¥£¨®−�«ì−ë¥ ®â¤¥«¥−¨ï | 2278, â. ¥. ¡®«¥¥ 50%. �®íâ®¬ã
ª�àâ®£à�ä¨ç¥áª¨© �á¯¥ªâ ¬®¦¥â ¡ëâì ¯®«¥§¥− ¯à¨ ¨««îáâà�æ¨¨ à�á¯à¥¤¥«¥−¨©
−¥ª®â®àëå ¢¨¤®¢ à¥§ã«ìâ�â®¢ ¯® à¥£¨®−�¬.

Š�ª ¡ë«® ¯®ª�§�−® ¢ [1], â¥å−®«®£¨ç¥áª®© ®á−®¢®© ¯®áâà®¥−¨ï ª�àâ, ®â®¡-
à�¦�îé¨å ¯®¤®¡−ãî ¨−ä®à¬�æ¨î, ï¢«ï¥âáï ¢−¥¤à¥−¨¥ ¢ ˆ’‘Œ á¯¥æ¨�«ì−®£®
ª�àâ®£à�ä¨ç¥áª®£® ¬®¤ã«ï, ¢ª«îç�îé¥£® ¢ á¥¡ï á¯¥æ¨�«ì−®¥ ¯à®£à�¬¬−ë¥ áà¥¤-
áâ¢� ¨ ¤®¯®«−¨â¥«ì−ë¥ ª�àâ®£à�ä¨ç¥áª¨¥ ¤�−−ë¥, ®¡¥á¯¥ç¨¢�îé¨¥ −�£«ï¤−®¥
®â®¡à�¦¥−¨¥ ¢ ª�àâ®£à�ä¨ç¥áª®¬ ¯à®áâà�−áâ¢¥ á¢¥¤¥−¨©, á®¤¥à¦�é¨åáï ¢ �„
ˆ’‘Œ.

��¯à�¢«¥−¨¥¬ ¤�«ì−¥©è¥£® á®¢¥àè¥−áâ¢®¢�−¨ï íâ®£® ¬®¤ã«ï ï¢«ï¥âáï à�á-
è¨à¥−¨¥ ¥£® äã−ªæ¨®−�«ì−ëå ¢®§¬®¦−®áâ¥© ¯ãâ¥¬ ®à£�−¨§�æ¨¨ ¥£® ª�àâ®£à�ä¨-
ç¥áª¨å ®¡ê¥ªâ®¢ ¢ ¢¨¤¥ áå¥¬ë, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥© à�§¢¥â¢«¥−−®© ®à£�−¨§�æ¨®−−®-
â¥àà¨â®à¨�«ì−®© áâàãªâãà¥ ÷��. ’¥å−®«®£¨ç¥áª¨ íâ® ¯à¥¤¯®«�£�¥â á®§¤�−¨¥
á¯¥æ¨�«¨§¨à®¢�−−®© ¡«�−ª®¢®© ª�àâ®£à�ä¨ç¥áª®© ®á−®¢ë, ®â®¡à�¦�îé¥© à�§-
−ë¬¨ ãá«®¢−ë¬¨ §−�ª�¬¨ ¯à®áâà�−áâ¢¥−−®¥ ¯®«®¦¥−¨¥ ¯®¤à�§¤¥«¥−¨© à�§«¨ç-
−®£® ãà®¢−ï ®à£�−¨§�æ¨®−−®© áâàãªâãàë ÷�� (®â¤¥«¥−¨©, −�ãç−ëå æ¥−âà®¢ ¨
®â¤¥«ì−ëå ¨−áâ¨âãâ®¢). �â® ¤®«¦−® ¯®§¢®«¨âì á®§¤�¢�âì ¢ �¢â®¬�â¨§¨à®¢�−-
−®¬ à¥¦¨¬¥ à�§«¨ç−ë¥ ª�àâë ¤¨−�¬¨ª¨ ¯®ª�§�â¥«¥© ¤«ï ¯®¤à�§¤¥«¥−¨© ÷��
à�§«¨ç−®£® ãà®¢−ï.

‚ ª�ç¥áâ¢¥ ¬¥â®¤¨ç¥áª®© ®á−®¢ë à�¡®âë á¨áâ¥¬ë, �¤�¯â¨à®¢�−−®© ª ¯®áâà®-
¥−¨î ª�àâ ¤¨−�¬¨ª¨, ¯à¨¬¥−¨¬� âà�¤¨æ¨®−−�ï ¬¥â®¤¨ª� ä®à¬¨à®¢�−¨ï ª�àâ®-
£à�ä¨ç¥áª¨å ®âç¥â®¢, à¥�«¨§®¢�−−�ï ª�ª äã−ªæ¨®−�«ì−�ï §�¤�ç� ¢ ¡®«ìè¨−áâ¢¥
á®¢à¥¬¥−−ëå ƒˆ‘-â¥å−®«®£¨©.

‚ ª�ç¥áâ¢¥ ®á−®¢ë ª�àâ®£à�ä¨ç¥áª®£® ®âç¥â� ¨á¯®«ì§ã¥âáï á¯¥æ¨�«ì−® à�§-
à�¡®â�−−ë© è�¡«®− | ¡«�−ª®¢�ï ª�àâ� â¥àà¨â®à¨¨ ÷®áá¨¨, ®â®¡à�¦�îé�ï ¯à®-
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áâà�−áâ¢¥−−®¥ à�á¯®«®¦¥−¨¥ áâàãªâãà−ëå ¯®¤à�§¤¥«¥−¨© ÷��, ¢ª«îç�ï ¬¥áâ®-
¯®«®¦¥−¨¥ í«¥¬¥−â®¢ áâàãªâãàë á�¬ëå −¨§è¨å ¯®àï¤ª®¢ (¨−áâ¨âãâë, ä¨«¨�«ë
¨ ¯à.), � ¢ à®«¨ ¨áå®¤−ëå ¢å®¤ïé¨å ¯®â®ª®¢ ¤�−−ëå ¤«ï ¨å §�¯®«−¥−¨ï | ¯®-
áâ®ï−−® �ªâã�«¨§¨àã¥¬ë¥ ¤�−−ë¥, ¯®áâã¯�îé¨¥ ¯® â¥àà¨â®à¨�«ì−ë¬ §�¯à®á�¬
¨§ �„ ˆ’‘Œ.

�à®¡«¥¬�¬¨ à¥�«¨§�æ¨¨ ¯®¤®¡−®© äã−ªæ¨®−�«ì−®áâ¨ ï¢«ïîâáï:

1. ‘«®¦−�ï, à�§¢¥â¢«¥−−�ï ®à£�−¨§�æ¨®−−�ï áâàãªâãà� ÷��, ¯à¥¤¯®«�£�îé�ï
−�«¨ç¨¥ −¥áª®«ìª¨å ª«�áá¨ä¨ª�æ¨©.

2. ‡−�ç¨â¥«ì−ë© à�§¡à®á §−�ç¥−¨© ¨−¤¨ª�â®à®¢ −�ãç−®© ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨ ¤«ï
à�§«¨ç−ëå ¯®¤à�§¤¥«¥−¨© ¨ ãçà¥¦¤¥−¨© ÷��, ®¡ãá«®¢«¥−−ë© ¨å â¥àà¨â®-
à¨�«ì−®© á¯¥æ¨ä¨ª®©.

3. �¥à�¢−®¬¥à−®áâì ¢ áâ¥¯¥−¨ §�¯®«−¥−¨ï ˆ’‘Œ ÷�� ¤�−−ë¬¨ (¢ ç�áâ−®áâ¨,
®¡¥á¯¥ç¥−−®áâ¨ ¤�−−ë¬¨ à�§«¨ç−ëå â¥àà¨â®à¨�«ì−ëå ¨ ®à£�−¨§�æ¨®−−®-
áâàãªâãà−ëå ®¡à�§®¢�−¨©).

4. ‚ ¯¥àá¯¥ªâ¨¢¥ | ®¡¥á¯¥ç¥−¨¥ ¢®§¬®¦−®áâ¨ ¨á¯®«ì§®¢�−¨ï ¤«ï �−�«¨§�
¤�−−ëå ¨ ¢ëç¨á«¥−¨ï ¨−¤¨ª�â®à®¢ ¨ ®æ¥−®ª íää¥ªâ¨¢−®áâ¨ ¯®¤à�§¤¥«¥−¨©
÷�� ¤®¯®«−¨â¥«ì−ëå ¤�−−ëå ®¡ ¨−¤¨¢¨¤ã�«ì−ëå ¨−¤¥ªá�å æ¨â¨à®¢�−¨ï
à�§«¨ç−ëå ª�â¥£®à¨© á®âàã¤−¨ª®¢.

„«ï ¯à�ªâ¨ç¥áª®© à¥�«¨§�æ¨¨ à�§à�¡®âª¨ âà¥¡ã¥âáï à�§à�¡®â�âì ã−¨¢¥àá�«ì-
−ãî ¬®¤¥«ì ®à£�−¨§�æ¨®−−®© áâàãªâãàë ÷��, ¤®¯ãáª�îé¥© −¥áª®«ìª® ¯�à�«-
«¥«ì−ëå ª«�áá¨ä¨ª�æ¨©, ¨ á®®â¢¥âáâ¢ãîéãî ¥© á¨áâ¥¬ã è�¡«®−®¢ ª�àâ ¤«ï
ª�àâ®£à�ä¨ç¥áª®£® ®â®¡à�¦¥−¨ï à¥§ã«ìâ�â®¢ �−�«¨§�, ¯à®¢®¤¨¬®£® ¯® à�§«¨ç-
−ë¬ ¯®¤à�§¤¥«¥−¨ï¬ ÷��.

2 Методологические и технологические приемы создания
по данным информационно-технологической системы
мониторинга картографических документов с учетом
структуры Российской академии наук

‘¯¥æ¨ä¨ª� ¯®¤£®â®¢ª¨ ¤�−−ëå ¤«ï �¢â®¬�â¨ç¥áª®£® ä®à¬¨à®¢�−¨ï ¤¨−�¬¨-
ç¥áª¨å ª�àâ ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ®à£�−¨§�æ¨®−−®© áâàãªâãà®© ãçà¥¦¤¥−¨© ÷�� [3],
å�à�ªâ¥à¨§ãîé¥©áï −�«¨ç¨¥¬ −¥áª®«ìª¨å ª«�áá¨ä¨ª�æ¨©:

{ ¯® ®â¤¥«¥−¨ï¬ ÷�� ¯® −�¯à�¢«¥−¨ï¬ −�ãª;

{ ¯® à¥£¨®−�«ì−ë¬ ®â¤¥«¥−¨ï¬ ÷��;

{ ¯® à¥£¨®−�«ì−ë¬ −�ãç−ë¬ æ¥−âà�¬.

‘å¥¬� ¯®¤ç¨−¥−¨ï ®á−®¢−ëå í«¥¬¥−â®¢ ®à£�−¨§�æ¨®−−®© áâàãªâãàë ÷��
¯à¨¢¥¤¥−� −� à¨á. 1. ‚ áå¥¬ã −¥ ¢®è«¨ àãª®¢®¤ïé¨¥ ¨ á¯¥æ¨�«ì−ë¥ ®à£�−ë ÷��
(¯à¥§¨¤¨ã¬ë, ª®¬¨â¥âë, −�ãç−ë¥ á®¢¥âë ¨ ¯à.), ¯à¨áãâáâ¢ãîé¨¥ ¢ ª�¦¤®© ¨§
¢¥â¢¥© áâàãªâãàë.
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÷¨á. 1 ‘å¥¬� ¯®¤ç¨−¥−¨ï í«¥¬¥−â®¢ ®à£�−¨§�æ¨®−−®© áâàãªâãàë ÷��

��«¨ç¨¥ á¢ï§¥© â¨¯� 1 : ∞ (ú®¤¨− ª® ¬−®£¨¬û) ¬¥¦¤ã à�§−ë¬¨ á®áâ�¢«ï-
îé¨¬¨ ®à£�−¨§�æ¨®−−®© áâàãªâãàë (®â¤¥«¥−¨ï¬¨ ÷��, −�ãç−ë¬¨ æ¥−âà�¬¨
®â¤¥«¥−¨©, à¥£¨®−�«ì−ë¬¨ æ¥−âà�¬¨ æ¥−âà�«ì−®£® ¯®¤ç¨−¥−¨ï ¨ ¯à.) ®¡¥á¯¥-
ç¨¢�¥â ®¤−®§−�ç−ë© ¯¥à¥å®¤ ª á¯¨áª�¬ ¯®¤ç¨−¥−−ëå í«¥¬¥−â®¢ áâàãªâãàë |
¨−áâ¨âãâ®¢ (ãçà¥¦¤¥−¨©) ¨ ¨å ä¨«¨�«®¢, ¢ á¢®î ®ç¥à¥¤ì ¯à¥¤®áâ�¢«ïîé¨å
¤�−−ë¥ ¢ �„ ˆ’‘Œ. �®áª®«ìªã ¢á¥ ¯®ª�§�â¥«¨ (¤�−−ë¥) ¢ ˆ’‘Œ ¯à¨¢ï§�-
−ë ¯® �¤à¥áã ¯à¥¤®áâ�¢¨¢è¥© ¨å ®à£�−¨§�æ¨¨, ¯®«ãç¥−¨¥ ª®−á®«¨¤¨à®¢�−−ëå
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÷¨á. 2 �¡à�§¥æ ª�àâë-®á−®¢ë ÷®áá¨¨ á «®ª�«¨§�æ¨¥© ¬¥áâ®¯®«®¦¥−¨ï áâàãªâãà−ëå
¯®¤à�§¤¥«¥−¨© ÷��

¤�−−ëå ¯® ª�¦¤®¬ã ¯®ª�§�−−®¬ã −� áå¥¬¥ áâàãªâãà−®¬ã ¯®¤à�§¤¥«¥−¨î ÷��
−¥ ¯à¥¤áâ�¢«ï¥â ®á®¡ëå âàã¤−®áâ¥©. �â® ®áãé¥áâ¢«ï¥âáï ¯®áâà®¥−¨¥¬ §�¯à®-
á®¢, ¯à¥¤®áâ�¢«ïîé¨å à¥§ã«ìâ�âë áã¬¬¨à®¢�−¨ï ¯®ª�§�â¥«¥©, ¯®«ãç¥−−ëå ®â
á®¢®ªã¯−®áâ¨ ¯®¤ç¨−¥−−ëå ®à£�−¨§�æ¨© â®© ¨«¨ ¨−®© áâàãªâãàë ÷��.

„«ï ª�àâ®£à�ä¨ç¥áª®© ¢¨§ã�«¨§�æ¨¨ ¤�−−ëå ¯®¤®¡−ëå §�¯à®á®¢ −¥®¡å®¤¨¬®
−� á¯¥æ¨�«ì−®© æ¨äà®¢®© ª�àâ¥-¡«�−ª®¢ª¥ á® áå¥¬�â¨ç−ë¬ ¨§®¡à�¦¥−¨¥¬ â¥àà¨-
â®à¨¨ ÷®áá¨¨ ¯à®áâà�−áâ¢¥−−® «®ª�«¨§®¢�âì ¬¥áâ®¯®«®¦¥−¨¥ ¢á¥å ®à£�−¨§�æ¨©,
¢å®¤ïé¨å ¢ áâàãªâãàã ÷��. Š�ª ¯à�¢¨«®, íâ® ®áãé¥áâ¢«ï¥âáï ¯à¨¢ï§ª®© ªàã¯-
−ëå ¯®¤à�§¤¥«¥−¨© ÷�� (®â¤¥«¥−¨©, à¥£¨®−�«ì−ëå æ¥−âà®¢ ¨ ¯à.) ª ªàã¯−ë¬
£®à®¤�¬, ¢ ª®â®àëå ®−¨ ¡�§¨àãîâáï. �� ¯à¥¤áâ�¢«¥−−®© ª�àâ¥-®á−®¢¥, äà�£¬¥−â
ª®â®à®© ¯à¥¤áâ�¢«¥− −� à¨á. 2, à�§−ë¬¨ ãá«®¢−ë¬¨ §−�ª�¬¨ (â¥¬�â¨ç¥áª¨¬¨ ª�à-
â®£à�ä¨ç¥áª¨¬¨ ®¡ê¥ªâ�¬¨) ¯à¥¤áâ�¢«¥−ë ®á−®¢−ë¥ áâàãªâãà−ë¥ ¯®¤à�§¤¥«¥−¨ï
÷��, ¢ª«îç�ï:

{ âà¨ à¥£¨®−�«ì−ëå ®â¤¥«¥−¨ï ÷�� (“à�«ìáª®¥, ‘¨¡¨àáª®¥ ¨ „�«ì−¥¢®áâ®ç-
−®¥);

{ ¢å®¤ïé¨¥ ¢ −¨å −�ãç−ë¥ æ¥−âàë ®â¤¥«¥−¨©;

{ à¥£¨®−�«ì−ë¥ −�ãç−ë¥ æ¥−âàë æ¥−âà�«ì−®£® ¯®¤ç¨−¥−¨ï.

�¡ï§�â¥«ì−ë¬ ãá«®¢¨¥¬ ï¢«ï¥âáï ®¡ï§�â¥«ì−®¥ ¯à¨¯¨áë¢�−¨¥ ¢ á¥¬�−â¨ª¥
ª�àâ®£à�ä¨ç¥áª¨å ®¡ê¥ªâ®¢, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å à�§«¨ç−ë¬ í«¥¬¥−â�¬ áâàãªâãàë
÷��, −�§¢�−¨©, ¯®«−®áâìî á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å −�§¢�−¨ï¬ ¢ �„ ˆ’‘Œ. ˆ¬¥−−®
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¯® −�§¢�−¨î ®à£�−¨§�æ¨¨ { ¯®áâ�¢é¨ª� ¤�−−ëå ¢ ˆ’‘Œ ®áãé¥áâ¢«ï¥âáï á¢ï§ì
¯®ª�§�â¥«¥© á ª�àâ®©.

�à¨ −¥®¡å®¤¨¬®áâ¨ (−�¯à¨¬¥à, ¤«ï ®áãé¥áâ¢«¥−¨ï ª�àâ®£à�ä¨ç¥áª®© ¯à¥-
§¥−â�æ¨¨ ¯® −�¯à�¢«¥−¨ï¬ −�ãª) ®á®¡ë¬¨ §−�ª�¬¨ ¬®¦−® ®â®¡à�§¨âì �à¥�«ë
á®áà¥¤®â®ç¥−¨ï ¯à®ä¨«ì−ëå ¨−áâ¨âãâ®¢, ¯®¤ç¨−ïîé¨åáï ®â¤¥«¥−¨ï¬ ¯® à�§-
«¨ç−ë¬ −�¯à�¢«¥−¨ï¬ −�ãª (ª�ª ¯à�¢¨«®, ®â¤¥«¥−¨ï ¯® −�¯à�¢«¥−¨ï¬ −�ãª
á®áà¥¤®â®ç¥−ë ¢ ªàã¯−ëå £®à®¤�å | Œ®áª¢¥, ‘�−ªâ-�¥â¥à¡ãà£¥ ¨ −¥ª®â®-
àëå ¤àã£¨å).

Š�àâ®£à�ä¨ç¥áª�ï ¯à¥§¥−â�æ¨ï ¯®ª�§�â¥«¥© ˆ’‘Œ ¬®¦¥â ¯à®¨§¢®¤¨âìáï
â�ª¦¥ ¤«ï ®¡ê¥ªâ®¢ á�¬ëå −¨¦−¨å ãà®¢−¥© ®à£�−¨§�æ¨®−−®© áâàãªâãàë ÷�� |
®â¤¥«ì−ëå ¨−áâ¨âãâ®¢ (ãçà¥¦¤¥−¨©) ¨/¨«¨ ¨å ä¨«¨�«®¢. „«ï íâ®© æ¥«¨ ¢
®â¤¥«ì−®¬ á«®¥ ¡«�−ª®¢®© ª�àâë ¤®«¦−® ¡ëâì ®áãé¥áâ¢«¥−® ¯®§¨æ¨®−¨à®¢�−¨¥
ª�¦¤®£® ¨§ −¨å ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á ¥£® ¯à¨−�¤«¥¦−®áâìî ª £®à®¤ã ¥£® à�á¯®«®¦¥−¨ï,
¯à®¯¨á�−−®¬ã ¢ �¤à¥á−®© ¯à¨¢ï§ª¥.

��«¨ç¨¥ âà¥å ¢¥â¢¥© ¢ ®à£�−¨§�æ¨®−−®© áâàãªâãà¥ ¯®§¢®«ï¥â áâà®¨âì à�§«¨ç-
−ë¥ ª�àâë, ®â®¡à�¦�îé¨¥ ¢¥«¨ç¨−ã à�§«¨ç−ëå ¯®ª�§�â¥«¥© ¯® £®¤�¬ ¨ ¤¨−�¬¨ªã
¨å ¨§¬¥−¥−¨ï ¢® ¢à¥¬¥−¨. �®áâà®¥−¨¥ ª�àâ ¬®¦¥â ®áãé¥áâ¢«ïâìáï ª�ª ®â¤¥«ì−®,
¤«ï à�§«¨ç−ëå ¯®¤à�§¤¥«¥−¨© ÷��, â�ª ¨ ª®−á®«¨¤¨à®¢�−−®, ¤«ï ¢á¥© á®¢®ªã¯-
−®áâ¨ ¢ë¤¥«ï¥¬ëå ¯®«ì§®¢�â¥«¥¬ ª�àâ®£à�ä¨ç¥áª¨å ®¡ê¥ªâ®¢, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å
à�§«¨ç−ë¬ í«¥¬¥−â�¬ áâàãªâãàë ÷��, ¯à¥¤áâ�¢«¥−−ë¬ −� ª�àâ¥.

‘ íâ®© æ¥«ìî ¨§ ¤�−−ëå ¥¤¨−®© ¡«�−ª®¢®© ª�àâë ÷®áá¨¨ áà¥¤áâ¢�¬¨ ƒˆ‘
(£¥®¨−ä®à¬�æ¨®−−®© á¨áâ¥¬ë) ¢ ¯®«ã�¢â®¬�â¨ç¥áª®¬ à¥¦¨¬¥ ä®à¬¨àãîâáï á¯¥-
æ¨�«¨§¨à®¢�−−ë¥ ª�àâë, ¨á¯®«ì§ã¥¬ë¥ ¤«ï ®â®¡à�¦¥−¨ï à¥§ã«ìâ�â®¢ ¯à®¢®-
¤¨¬®£® �−�«¨§�. �à¨¬¥à ¯®¤®¡−®© ª�àâë, áä®à¬¨à®¢�−−®© ¤«ï ®â®¡à�¦¥−¨ï
¯®ª�§�â¥«¥© �„ ˆ’‘Œ ¯à¨¬¥−¨â¥«ì−® ª à¥£¨®−�«ì−ë¬ æ¥−âà�¬ æ¥−âà�«ì−®£®
¯®¤ç¨−¥−¨ï, ¯à¥¤áâ�¢«¥− −� à¨á. 3. �−�«®£¨ç−ë¥ ª�àâë ¬®£ãâ ¡ëâì áä®à¬¨à®-
¢�−ë −� à¥£¨®−�«ì−ë¥ ®â¤¥«¥−¨ï ÷��, å®âï ¢áï à�¡®â� ¬®¦¥â ®áãé¥áâ¢«ïâìáï
¨ ¯® ¨áå®¤−®© ª�àâ¥ ÷®áá¨¨, � ¤«ï ¯à¥¤áâ�¢«¥−¨ï à¥§ã«ìâ�â®¢ ®áãé¥áâ¢«ïâì
¢ëà¥§�−¨¥ −ã¦−®£® ¥¥ äà�£¬¥−â�.

�−�«®£¨ç−® ¬®£ãâ ¡ëâì áä®à¬¨à®¢�−ë ª�àâ®£à�ä¨ç¥áª¨¥ ®á−®¢ë, −¥®¡å®¤¨-
¬ë¥ ¤«ï ¯®áâà®¥−¨ï ¤¨−�¬¨ç¥áª¨å ª�àâ ¤«ï ®â¤¥«¥−¨© ÷�� ¯® −�¯à�¢«¥−¨ï¬
−�ãª. �®¤®¡−ë¥ ®á−®¢ë ¤«ï ª�¦¤®£® ®â¤¥«¥−¨ï ¤®«¦−ë ®â®¡à�¦�âì ¬¥áâ� «®-
ª�«¨§�æ¨¨ ¨−áâ¨âãâ®¢, ¯®¤ç¨−ïîé¨åáï ¤�−−®¬ã ®â¤¥«¥−¨î. ƒ«�¢−ë¬ ®¡à�§®¬
¯®¤®¡−ë¥ ¨−áâ¨âãâë «®ª�«¨§®¢�−ë ¢ ªàã¯−ëå £®à®¤�å.

�à®¯¨á�−−®¥ ¢ áâàãªâãà¥ ÷�� ¬−®£®ãà®¢−¥¢®¥ á®¯®¤ç¨−¥−¨¥ ®¡ê¥ªâ®¢ ¯®-
§¢®«ï¥â ®áãé¥áâ¢«ïâì ª�àâ®£à�ä¨ç¥áªãî ¯à¥§¥−â�æ¨î ¯®ª�§�â¥«¥© ˆ’‘Œ ¢
á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á £¥®£à�ä¨ç¥áª¨¬ ¯®«®¦¥−¨¥¬ ª�ª ª�¦¤®£® ¨§ áâàãªâãà−ëå ¯®¤à�§-
¤¥«¥−¨© ÷�� (−�¯à¨¬¥à, ¯à¥§¥−â�æ¨ï ¯® ¯à®áâà�−áâ¢¥−−®© ¯à¨−�¤«¥¦−®áâ¨ à¥-
£¨®−�«ì−ëå ®â¤¥«¥−¨© ÷��), â�ª ¨ ¯® â¥àà¨â®à¨�«ì−®© ¯à¨−�¤«¥¦−®áâ¨ ®â¤¥«ì-
−ëå ãçà¥¦¤¥−¨© ÷�� (−�ãç−ëå æ¥−âà®¢, ¨−áâ¨âãâ®¢ ¨ ãçà¥¦¤¥−¨©-ä¨«¨�«®¢).
�−�«®£¨ç−® ¬®¦−® ¯à®�−�«¨§¨à®¢�âì ¨−¤¨ª�â®àë −�ãç−®© ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨ ¤«ï
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÷¨á. 3 Š�àâ®£à�ä¨ç¥áª�ï ®á−®¢� ¤«ï ¯à¥§¥−â�æ¨¨ ¤�−−ëå ˆ’‘Œ ¢ ç�áâ¨ à¥£¨®−�«ì−ëå
æ¥−âà®¢ ÷��

ª®««¥ªâ¨¢®¢ ¦ãà−�«®¢, −�ãç−ëå á®¢¥â®¢, ª®¬¨â¥â®¢ ¨ ¯à., ¯®¤ç¨−ïîé¨åáï â®¬ã
¨«¨ ¨−®¬ã ®à£�−¨§�æ¨®−−®-áâàãªâãà−®¬ã ¯®¤à�§¤¥«¥−¨î ÷�� «¨¡® ¢å®¤ïé¨¬ ¢
®¯à¥¤¥«¥−−ë© áã¡ê¥ªâ ÷®áá¨©áª®© ”¥¤¥à�æ¨¨.

‚á¥ ç¨á«®¢ë¥ ¤�−−ë¥ ¤«ï ¯®áâà®¥−¨ï ª�àâ á®áâ®ï−¨ï ¨ ¤¨−�¬¨ª¨ ¯®ª�§�â¥«¥©
−�ãç−®-¨−â¥««¥ªâã�«ì−®© ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨ ¯®áâ�¢«ïîâáï ¨§ �„ ˆ’‘Œ. Š�ª ¡ë«®
¯®ª�§�−® ¢ [1], ¯à¨ á®§¤�−¨¨ ª�àâ ¯®ª�§�â¥«¥© ˆ’‘Œ −� à�§«¨ç−ë¥ à¥£¨®−ë
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÷¨á. 4 ”à�£¬¥−â à¥§ã«ìâ�â� §�¯à®á� ¨§ �„ ˆ’‘Œ

÷®áá¨¨ íâ® ®áãé¥áâ¢«ï«®áì ¯®áà¥¤áâ¢®¬ §�¯à®á®¢, ¢ ª®â®àëå −�§¢�−¨¥ à¥£¨®−�,
áä®à¬¨à®¢�−−®¥ −� ®á−®¢¥ �¤à¥á−®© ¯à¨¢ï§ª¨ ¯®ª�§�â¥«¥© ˆ’‘Œ, ï¢«ï«®áì
á¢ï§ãîé¨¬ ¯®«¥¬ á ª�àâ®©. ‚ −�è¥¬ á«ãç�¥ ¯®áâà®¥−¨ï ª�àâ ¯à¨¬¥−¨â¥«ì-
−® ª à�§«¨ç−ë¬ ¯®¤à�§¤¥«¥−¨ï¬ ®à£�−¨§�æ¨®−−®© áâàãªâãàë ÷�� ®á−®¢−ë¬
á¢ï§ãîé¨¬ ¯®«¥¬ ¢ §�¯à®á�å ï¢«ï¥âáï −�§¢�−¨¥ ¨−áâ¨âãâ� (ãçà¥¦¤¥−¨ï) ÷��,
¯®áâ�¢¨¢è¥£® ¤�−−ë¥ ¢ ˆ’‘Œ. ”à�£¬¥−â à¥§ã«ìâ�â� â¨¯®¢®£® §�¯à®á� ¨§ �„
ˆ’‘Œ ¯à¥¤áâ�¢«¥− −� à¨á. 4.

�¡é¨¬ âà¥¡®¢�−¨¥¬ ª §�¯à®á�¬ ï¢«ï¥âáï:

{ −�«¨ç¨¥ á¢ï§ãîé¥£® ¯®«ï, ¯® §−�ç¥−¨î ª®â®à®£® ®áãé¥áâ¢«ï¥âáï á¢ï§ì �„ á
â¥àà¨â®à¨�«ì−ë¬¨ ®¡à�§®¢�−¨ï¬¨ (®¡ê¥ªâ�¬¨) ª�àâë;

{ −�«¨ç¨¥ ®¤−®£® ¨«¨ −¥áª®«ìª¨å ¯®«¥© á® §−�ç¥−¨ï¬¨ ¯®ª�§�â¥«¥©, ¯®¤«¥¦�-
é¨å ®â®¡à�¦¥−¨î −� â¥¬�â¨ç¥áª®© ª�àâ¥/ª�àâ¥-¤¨�£à�¬¬¥.

„«ï ç�áâ−®£® á«ãç�ï à�§à�¡®âª¨ íâ® ¡ã¤ãâ, á®®â¢¥âáâ¢¥−−®, ¯®«¥ NAME RUS
á ¨¬¥−�¬¨ ¯®¤à�§¤¥«¥−¨© (®â¤¥«¥−¨© ÷�� ¨ −�ãç−ëå æ¥−âà®¢) ¨ −¥áª®«ìª® ¯®«¥©
§−�ç¥−¨©, á®¤¥à¦�é¨¥, −�¯à¨¬¥à, ¤�−−ë¥ ® ª®«¨ç¥áâ¢¥ §�ï¢®ª §� à�§−ë¥ £®¤ë
(¯®«ï DCL 2003, DCL 2004 ¨ â. ¤.), ¯®¤«¥¦�é¨¥ ®â®¡à�¦¥−¨î −� â¥¬�â¨ç¥áª¨å
ª�àâ�å. �®«ï §�¯à®á®¢ ¬®£ãâ á®¤¥à¦�âì â�ª¦¥ ¤�−−ë¥ ®¡ ¨§¬¥−¥−¨¨ ¯®ª�§�-
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â¥«¥© §� à�§−ë¥ £®¤ë, çâ® ¯®§¢®«ï¥â á®§¤�¢�âì ª�àâë-¤¨�£à�¬¬ë, ®âà�¦�îé¨¥
â¥−¤¥−æ¨¨ ¨§¬¥−¥−¨ï ¯®ª�§�â¥«¥© ¢® ¢à¥¬¥−¨.

3 Создание картографической презентации
информационно-технологической системы
мониторинга с использованием ГИС-приложений

�á−®¢−ë¥ ¬¥â®¤¨ç¥áª¨¥ ¨ â¥å−®«®£¨ç¥áª¨¥ ¯à¨¥¬ë, ¨á¯®«ì§ã¥¬ë¥ ¤«ï ª�à-
â®£à�ä¨ç¥áª®© ¯à¥§¥−â�æ¨¨ ¤�−−ëå ˆ’‘Œ, ¡ë«¨ à�áá¬®âà¥−ë ¢ [1] ¨ ¢ ¯à¨¬¥−¥-
−¨¨ ª á®§¤�−¨î ª�àâ ¤¨−�¬¨ª¨ ¨−¤¨ª�â®à®¢ á¢®¤ïâáï ª á®§¤�−¨î ¤®¯®«−¨â¥«ì−®©
ª�àâ®£à�ä¨ç¥áª®© ®á−®¢ë, ®â®¡à�¦�îé¥© ¯à®áâà�−áâ¢¥−−®¥ ¯®«®¦¥−¨¥ ®¡ê¥ªâ®¢
®à£�−¨§�æ¨®−−®© áâàãªâãàë ÷��.

�¢â®¬�â¨§¨à®¢�−−®¥ ¯®áâà®¥−¨¥ í«¥ªâà®−−®© â¥¬�â¨ç¥áª®© ª�àâë ¢ª«îç�¥â
¢ á¥¡ï ¤¢� ®á−®¢−ëå íâ�¯�:

1. ‚ë¡®àªã ¨§ �„ ˆ’‘Œ âà¥¡ã¥¬ëå â¥¬�â¨ç¥áª¨å ¯®ª�§�â¥«¥© (¢ ¢¨¤¥ ¬�áá¨-
¢�, á®¤¥à¦�é¥£® §−�ç¥−¨ï ®¤−®© ¨«¨ −¥áª®«ìª¨å å�à�ªâ¥à¨áâ¨ª ¤«ï ª�¦¤®£®
¨§ ¯à®áâà�−áâ¢¥−−ëå ®¡ê¥ªâ®¢). „�−−ë© íâ�¯ ¬®¦¥â ¡ëâì à¥�«¨§®¢�− áâ�−-
¤�àâ−ë¬¨ ¬¥â®¤�¬¨ §�¯à®á®¢ ¨§ �„ (â�ª¨å ª�ª SQL-Server, Access ¨ â. ¯.).
„«ï ®¡¥á¯¥ç¥−¨ï ª®àà¥ªâ−®£® ¢§�¨¬®¤¥©áâ¢¨ï á �„ ¤®«¦−® ¡ëâì ¯à¥¤ãá¬®â-
à¥−® á®£«�á®¢�−¨¥ §−�ç¥−¨© ª«îç¥¢ëå ¯®«¥© �„ (−�§¢�−¨© ¯à®áâà�−áâ¢¥−-
−ëå ®¡ê¥ªâ®¢) á á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¬¨ ¨¬¥−�¬¨ ®¡ê¥ªâ®¢ ª�àâ®£à�ä¨ç¥áª®©
®á−®¢ë.

2. ”®à¬¨à®¢�−¨¥ â¥¬�â¨ç¥áª®© ª�àâë | ®â®¡à�¦¥−¨¥ â¥¬�â¨ç¥áª¨å ¯®ª�§�â¥-
«¥© −� ä®−¥ ¡�§®¢®© ª�àâ®£à�ä¨ç¥áª®© ®á−®¢ë (¨á¯®«ì§ã¥¬®© ª�ª ¯®¤«®¦ª�).
„«ï à¥�«¨§�æ¨¨ ¤�−−®£® íâ�¯� âà¥¡ãîâáï áà¥¤áâ¢�, ¯®§¢®«ïîé¨¥ �¢â®¬�-
â¨§¨à®¢�−−® −�−®á¨âì ¨ à¥¤�ªâ¨à®¢�âì «¨−¨¨, ¯®«¨£®−ë, â®ç¥ç−ë¥ §−�ª¨,
¯®¤¯¨á¨ −� à�áâà®¢ãî ¨«¨ ¢¥ªâ®à−ãî ª�àâ®£à�ä¨ç¥áªãî ®á−®¢ã. ‚ §�¢¨á¨-
¬®áâ¨ ®â ¨á¯®«ì§ã¥¬®£® ¨−áâàã¬¥−â�à¨ï ¨ ãá«®¢¨© ¤�«ì−¥©è¥£® ¨á¯®«ì§®¢�-
−¨ï (¢−¥¤à¥−¨ï ¢ ¤®ªã¬¥−âë-®âç¥âë) á®§¤�¢�¥¬�ï â¥¬�â¨ç¥áª�ï ª�àâ� ¤®«¦−�
¯à¥¤áâ�¢«ïâìáï ®¤−®¬ ¨§ á«¥¤ãîé¨å ¢¨¤�å:

{ ¢ áâ�−¤�àâ−ëå ª�àâ®£à�ä¨ç¥áª¨å ä®à¬�â�å (SXF/RSW, MIF/MID,
SHP ¨ â. ¯.);

{ ¢ ¢¥ªâ®à−ëå ä®à¬�â�å ®¡é¥£® −�§−�ç¥−¨ï (DXF, SVG);

{ ¢ ¢¨¤¥ à�áâà®¢®£® ¨§®¡à�¦¥−¨ï ª�àâë (BMP, TIFF, JPEG, PNG, GIF
¨ â. ¯.).

„«ï ®â®¡à�¦¥−¨ï â¥¬�â¨ç¥áª®© ª�àâë ¢ ¡à�ã§¥à¥ ¨«¨ ¤«ï ¥¥ ¢−¥¤à¥−¨ï ¢
¤®ªã¬¥−â −�¨¡®«¥¥ ®¯â¨¬�«ì−ë¬ ¯à¥¤áâ�¢«ï¥âáï ¯®á«¥¤−¨© ¢�à¨�−â.
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ˆáå®¤−ë¥ ¤�−−ë¥ ¤«ï ä®à¬¨àã¥¬ëå ª�àâ §�¯à�è¨¢�îâáï −¥¯®áà¥¤áâ¢¥−−®
¨§ �„ ˆ’‘Œ. ‚ ¤�−−®¬ á«ãç�¥ ¯à®¨§¢®¤¨âáï ¢ë¤¥«¥−¨¥ ¢á¥å ®¡ê¥ªâ®¢, ®â®¡à�-
¦�îé¨å −¥®¡å®¤¨¬ë¥ ¤«ï �−�«¨§� ¯®¤à�§¤¥«¥−¨ï ÷��. ‚®§¬®¦−® ¯®áâà®¥−¨¥
ª�àâ ¯® ¢á¥¬ã ¬−®¦¥áâ¢ã ®à£�−¨§�æ¨®−−ëå áâàãªâãà ÷��, ¢ª«îç�ï ®â¤¥«¥−¨ï
÷��, à¥£¨®−�«ì−ë¥ −�ãç−ë¥ æ¥−âàë ¨ −�ãç−ë¥ æ¥−âàë ®â¤¥«¥−¨©. ‚ à¥§ã«ìâ�â¥
ª�¦¤ë© ¢ë¡à�−−ë© ¤«ï ¯®áâà®¥−¨ï ®¡ê¥ªâ ®à£�−¨§�æ¨®−−®© áâàãªâãàë, ¤«ï ª®-

÷¨á. 5 Š�àâ®£à�¬¬� á ®â®¡à�¦¥−¨¥¬ ª®«¨ç¥áâ¢� §�ï¢®ª, ¯®¤�−−ëå ®â à¥£¨®−�«ì−ëå
æ¥−âà®¢ ¢ 2007 £.
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â®à®£® −�è«�áì á®®â¢¥âáâ¢ãîé�ï §�¯¨áì ¢ �„ ˆ’‘Œ, ®â®¡à�¦�¥âáï æ¨äà®¢ë¬
¯®ª�§�â¥«¥¬ ¨§ �„. ’�ª, −�¯à¨¬¥à, −� à¨á. 5 ª�¦¤ë© à¥£¨®−�«ì−ë© −�ãç−ë©
æ¥−âà ÷�� ®â®¡à�¦�¥âáï á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¬ ç¨á«®¢ë¬ ¯®ª�§�â¥«¥¬ ª®«¨ç¥áâ¢�
§�ï¢®ª, ¯®¤�−−ëå ¢ 2007 £. �«®â−®áâì æ¢¥â®¢®© §�«¨¢ª¨ æ¨äà®¢ëå ¯®ª�§�â¥«¥©
®â¢¥ç�¥â ®¯à¥¤¥«¥−−®© £à�¤�æ¨¨, ®¯à¥¤¥«ï¥¬®© ¢¥«¨ç¨−®© ¯®ª�§�â¥«ï á®£«�á−®
«¥£¥−¤¥ ª�àâ®¤¨�£à�¬¬ë.

÷¨á. 6 ‘¥ªâ®à−�ï ª�àâ®¤¨�£à�¬¬� á ®â®¡à�¦¥−¨¥¬ ª®«¨ç¥áâ¢� §�ï¢®ª, ¯®¤�−−ëå ®â
à¥£¨®−�«ì−ëå æ¥−âà®¢ §� −¥áª®«ìª® «¥â (2006{2008 ££.)

‘ˆ‘’…Œ› ˆ ‘÷…„‘’‚� ˆ�”�÷Œ�’ˆŠˆ ¢ë¯ãáª 21 ü 2 2011 181



„. �. �¨ª¨è¨−

÷¨á. 7 �à¨à®áâ ç¨á«� §�ï¢®ª ¢ 2008 £. ¯® à¥£¨®−�«ì−ë¬ −�ãç−ë¬ æ¥−âà�¬ (®â−®á¨â¥«ì−®
¯à¥¤ë¤ãé¥£® £®¤�)

�−�«®£¨ç−ë¬ ®¡à�§®¬ ¬®£ãâ ¡ëâì ¯®áâà®¥−ë ª�àâ®¤¨�£à�¬¬ë, ®â®¡à�¦�-
îé¨¥ ¤«ï à�§«¨ç−ëå ®¡ê¥ªâ®¢ áâàãªâãàë ÷�� ¯à¨à®áâ ¯®ª�§�â¥«¥© (¢ áà�¢−¥−¨¨
á ¯à¥¦−¨¬¨ £®¤�¬¨). �â® ¯®§¢®«ï¥â ¢ë¤¥«¨âì −� ª�àâ¥ à�§−ë¬¨ æ¢¥â�¬¨ ¡«�-
£®¯®«ãç−ë¥ ¨ ¯à®¡«¥¬−ë¥ −�ãç−ë¥ æ¥−âàë, ®â®¡à�§¨¢ æ¢¥â®¬ à�§−ë¥ â¥−¤¥−æ¨¨
¨§¬¥−¥−¨ï ¯®ª�§�â¥«ï ¢® ¢à¥¬¥−¨ (à¨á. 6{8).

ˆ¤¥−â¨ç−®áâì −�§¢�−¨© ¯®«¥© â�¡«¨æ �„ ¨ ª«îç¥© á¥¬�−â¨ª¨ ®¡ê¥ªâ®¢ ª�àâë
®¡¥á¯¥ç¨¢�¥â ¢®§¬®¦−®áâì ¨¤¥−â¨ä¨ª�æ¨¨ ®¡ê¥ªâ� ª�àâë ¨ §�¯¨á¨ �„ (á¢ï§ì â�¡-
«¨æë ¨ ª�àâë), çâ® ¯®§¢®«ï¥â �¢â®¬�â¨§¨à®¢�âì ¯à®æ¥ááë ¯à¨¢ï§ª¨ �„ ª ª�àâ¥
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÷¨á. 8 �à¨à®áâ ç¨á«� ¯à®¥ªâ®¢ ¢ 2008 £. ¯® −�ãç−ë¬ æ¥−âà�¬ “à�«ìáª®£® ¨ ‘¨¡¨àáª®£®
®â¤¥«¥−¨© ÷�� ®â−®á¨â¥«ì−® ¯à¥¤ë¤ãé¥£® £®¤�

¨ ®¡−®¢«¥−¨ï ®¡ê¥ªâ®¢ ª�àâë. „«ï ®¡¥á¯¥ç¥−¨ï íâ®© ¢®§¬®¦−®áâ¨ −¥®¡å®¤¨¬®,
çâ®¡ë −�§¢�−¨ï, −�¯à¨¬¥à, à¥£¨®−®¢ ÷” ¢ á¥¬�−â¨ç¥áª®¬ ®¯¨á�−¨¨ ®¡ê¥ªâ®¢
¨áå®¤−®© ª�àâ®£à�ä¨ç¥áª®© ®á−®¢ë ¨ ¢ â�¡«¨æ�å â¥¬�â¨ç¥áª¨å ¯®ª�§�â¥«¥© ¡ë«¨
�¡á®«îâ−® ¨¤¥−â¨ç−ë.

‚ ª�ç¥áâ¢¥ ¨áâ®ç−¨ª� ¨−ä®à¬�æ¨¨ ® ¯à®áâà�−áâ¢¥−−®¬ à�á¯®«®¦¥−¨¨ �−�«¨-
§¨àã¥¬ëå ®¡ê¥ªâ®¢ ˆ’‘Œ | ®à£�−¨§�æ¨© | ¨á¯®«ì§ã¥âáï ¨å ¯®çâ®¢ë© �¤à¥á.
�â� ¨−ä®à¬�æ¨ï á®¤¥à¦¨âáï ¢ �„ ú÷ã¡à¨ª�â®à� áâà�−, à¥£¨®−®¢, £®à®¤®¢û,
¯à¥¤áâ�¢«ïîé¥£® á®¡®© ¨¥à�àå¨ç¥áªãî áâàãªâãàã á −�¨¬¥−®¢�−¨ï¬¨ ä¥¤¥à�«ì-
−ëå ®ªàã£®¢, à¥£¨®−®¢ ¨ £®à®¤®¢ ÷”, � â�ª¦¥ à¥£¨®−®¢ ¨ £®à®¤®¢ ¤àã£¨å áâà�−.
‘âàãªâãà� àã¡à¨ª�â®à� ¬®¦¥â ¤®¯®«−ïâìáï ¨ ãâ®ç−ïâìáï ¯® ¬¥à¥ ¯®¯®«−¥−¨ï ¨
ãâ®ç−¥−¨ï �¤à¥á−®© �„.

‚ ª�ç¥áâ¢¥ −®à¬�â¨¢−ëå ¤®ªã¬¥−â®¢ ¤«ï −�¨¬¥−®¢�−¨© áã¡ê¥ªâ®¢ ¢ ª«�áá¨ä¨-
ª�â®à¥ ¡ë«� ¨á¯®«ì§®¢�−� áâ�âìï 65 Š®−áâ¨âãæ¨¨ ÷”, � â�ª¦¥ ƒ�‘’ 7.67-2003
úŠ®¤ë ¤«ï ¯à¥¤áâ�¢«¥−¨ï −�§¢�−¨© áâà�−û ¨ �ãâ¥−â¨ç−ë© ¥¬ã ISO 3166-88,
ãáâ�−�¢«¨¢�îé¨¥ ¡ãª¢¥−−ë¥ ¨ æ¨äà®¢ë¥ ®¡®§−�ç¥−¨ï −�§¢�−¨© áâà�− ¢ ª®-
¤¨à®¢�−−®© ä®à¬¥, ¥¤¨−ë¥ ¤«ï à�§«¨ç−ëå á¨áâ¥¬ ®¡à�¡®âª¨ ¨−ä®à¬�æ¨¨, ¥¥
åà�−¥−¨ï ¨ ®¡¬¥−�. ‚ á«ãç�¥ à�áå®¦¤¥−¨© −�§¢�−¨© ¢ �„ ¨ −� ª�àâ¥ §� ¨áâ¨-
−ã ¤®«¦−® ¯à¨−¨¬�âìáï −�§¢�−¨¥ ¢ �„ (¨á¯à�¢«¥−¨ï ¯à®¨§¢®¤ïâáï ¢ −�§¢�−¨¨
à¥£¨®−� −� ª�àâ¥).
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�¥à¥¤ −¥¯®áà¥¤áâ¢¥−−ë¬ á®§¤�−¨¥¬ ª�àâë á«¥¤ã¥â ¯à®�−�«¨§¨à®¢�âì áâàãª-
âãàë â�¡«¨æ ¯®ª�§�â¥«¥©, ª®â®àë¥ ¡ã¤ãâ ¨á¯®«ì§®¢�âìáï ¤«ï á®§¤�−¨ï ª�àâë ¨
®¯à¥¤¥«¨âì:

{ ¯¥à¥ç¥−ì â¥¬�â¨ç¥áª¨å ¯®ª�§�â¥«¥©, ¯®¤«¥¦�é¨å ¢¨§ã�«¨§�æ¨¨ −� ª�àâ¥
(−�§¢�−¨ï ¯®«¥© ¨ â�¡«¨æ íâ¨å ¯®ª�§�â¥«¥© ¢ �„);

{ á¯®á®¡ ¢¨§ã�«¨§�æ¨¨ ®¡ê¥ªâ®¢ â¥¬�â¨ç¥áª®© ª�àâë, ¢ â®¬ ç¨á«¥ æ¢¥â, à�§-
¬¥à, â®ç−®áâì ç¨á«¥−−ëå ¯®ª�§�â¥«¥© (ª®«¨ç¥áâ¢® §−�ª®¢ ¯®á«¥ §�¯ïâ®©),
¢§�¨¬−ë© ¯®àï¤®ª à�á¯®«®¦¥−¨ï, � â�ª¦¥ ¢¨¤ ª�àâ®¤¨�£à�¬¬ë.

�� ®á−®¢¥ íâ®£® ¢ë¯®«−ï¥âáï −�áâà®©ª� ®â®¡à�¦¥−¨ï ®¡ê¥ªâ®¢ â¥¬�â¨ç¥áª®©
ª�àâë (ãá«®¢−ëå §−�ª®¢, ª®â®àë¥ ¡ã¤¥â ¨á¯®«ì§®¢�−ë ¯à¨ á®§¤�−¨¨ ª�àâë) ¯ãâ¥¬
¨§¬¥−¥−¨ï á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å �âà¨¡ãâ¨¢−ëå ®¯¨á�−¨©. ’�ª�ï −�áâà®©ª� ®¡ëç−®
¢ë¯®«−ï¥âáï ¢ ¨−â¥à�ªâ¨¢−®¬ à¥¦¨¬¥, ®¤−�ª® ¢ ãá«®¢¨ïå �¢â®¬�â¨§¨à®¢�−−®£®
á®§¤�−¨ï â¥¬�â¨ç¥áª¨å ª�àâ −¥®¡å®¤¨¬® ®¡¥á¯¥ç¥−¨¥ �¢â®¬�â¨ç¥áª®© −�áâà®©-
ª¨ ¨§®¡à�¦¥−¨ï ®¡ê¥ªâ®¢ (¨å �âà¨¡ãâ¨¢−ëå ®¯¨á�−¨©) ¢ §�¢¨á¨¬®áâ¨ ®â ¢¨¤�
á®§¤�¢�¥¬®© ª�àâë.

‚á¥ ®¡ê¥ªâë, ®â®¡à�¦�¥¬ë¥ −� ª�àâ¥, ¤®«¦−ë ¡ëâì «®£¨ç¥áª¨ à�á¯à¥¤¥«¥−ë
−� á«®¨ ®â®¡à�¦¥−¨ï, ®¯à¥¤¥«ïîé¨¥ ¯à¨®à¨â¥â−®áâì ¢ë¢®¤� −� íªà�− (ç¥¬ ¢ëè¥
¯à¨®à¨â¥â, â¥¬ á«®© ¡ã¤¥â ¢ë¢®¤¨âìáï ¯®§¦¥, á®®â¢¥âáâ¢¥−−®, ¢ ¬¥−ìè¥© áâ¥¯¥−¨
¡ã¤¥− ¯¥à¥ªàë¢�âìáï £à�ä¨ª®© á«®¥¢ á ¡®«¥¥ ¢ëá®ª¨¬ ¯à¨®à¨â¥â®¬, ¢ë¢®¤¨¬ëå
¯®§¦¥).

�¯¥à�â¨¢−®¥ ®¡−®¢«¥−¨¥ (¢¥¤¥−¨¥) áãé¥áâ¢ãîé¥© â¥¬�â¨ç¥áª®© ª�àâë ¯®¤-
à�§ã¬¥¢�¥â �¢â®¬�â¨ç¥áª®¥ ¨§¬¥−¥−¨¥ ¨§®¡à�¦¥−¨© ®¡ê¥ªâ®¢ â¥¬�â¨ç¥áª®© ª�àâë
¯à¨ ¨§¬¥−¥−¨¨ ¢ �„ á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å ¨¬ §−�ç¥−¨©. �®á«¥ ¨§¬¥−¥−¨ï á¥¬�−-
â¨ç¥áª¨å å�à�ªâ¥à¨áâ¨ª ®¡ê¥ªâ� ¥£® ¨§®¡à�¦¥−¨¥ −� ª�àâ¥ ¤®«¦−® ¨§¬¥−ïâìáï
�¢â®¬�â¨ç¥áª¨ ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á −®¢ë¬ §−�ç¥−¨¥¬. �¤−�ª®, ¯®áª®«ìªã ¢ ãá«®¢¨ïå
ˆ’‘Œ ¨á¯®«ì§®¢�−¨¥ â¥¬�â¨ç¥áª¨å ª�àâ −®á¨â í¯¨§®¤¨ç¥áª¨© å�à�ªâ¥à, ¢ ¢¨¤¥
áâ�â¨ç¥áª¨å ¤®ªã¬¥−â®¢, −¥®¡å®¤¨¬®áâ¨ ¢ ®¡¥á¯¥ç¥−¨¨ ®¯¥à�â¨¢−®£® ®¡−®¢«¥−¨ï
−¥â.

‚�à¨�−âë à¥�«¨§�æ¨¨ á¯®á®¡®¢ �¢â®¬�â¨§¨à®¢�−−®£® ¯®áâà®¥−¨ï â¥¬�â¨ç¥-
áª¨å ª�àâ:

1. ˆá¯®«ì§®¢�−¨¥ ¨−áâàã¬¥−â®¢ â¥¬�â¨ç¥áª®£® ª�àâ®£à�ä¨à®¢�−¨ï, ¨¬¥îé¨å-
áï ¢ á®áâ�¢¥ àï¤� ƒˆ‘, ¢ª«îç�îé¨å áà¥¤áâ¢� ¯®áâà®¥−¨ï §�¯à®á®¢ ª ¢−¥è-
−¨¬ �„ ¨ ®â®¡à�¦¥−¨ï ¨å à¥§ã«ìâ�â®¢ −� ª�àâ®£à�ä¨ç¥áª®© ®á−®¢¥. �à¨-
¬¥àë â�ª®£® ¯®¤å®¤� | ¨−áâàã¬¥−âë â¥¬�â¨ç¥áª®£® ª�àâ®£à�ä¨à®¢�−¨ï ¢
ƒˆ‘ MapPoint ¨ ú��−®à�¬�û [1]. �¥®¡å®¤¨¬®áâì −�«¨ç¨ï ãáâ�−®¢«¥−−®£®
¯à®£à�¬¬−®£® ®¡¥á¯¥ç¥−¨ï ƒˆ‘, §−�−¨ï ¨ −�¢ëª¨ à�¡®âë á ƒˆ‘ á¨«ì−®
®£à�−¨ç¨¢�îâ ¢®§¬®¦−®áâ¨ ¨å ¨á¯®«ì§®¢�−¨ï ¤«ï æ¥«¥© ˆ’‘Œ.

2. �à®â¨¢®¯®«®¦−ë¬ ¢�à¨�−â®¬ ï¢«ï¥âáï á®§¤�−¨¥ á®¡áâ¢¥−−®£® ¬®¤ã«ï â¥-
¬�â¨ç¥áª®£® ª�àâ®£à�ä¨à®¢�−¨ï ¨áª«îç¨â¥«ì−® á¨«�¬¨ à�§à�¡®âç¨ª�. �¤-
−�ª®, ¥á«¨ à�¡®â� ¯® ¨§¢«¥ç¥−¨î ¤�−−ëå ¨§ �„ ®á®¡ëå á«®¦−®áâ¥© −¥
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¢ë§ë¢�¥â, â® á�¬®áâ®ïâ¥«ì−�ï à�§à�¡®âª� ¬®¤ã«ï ¤«ï á®§¤�−¨ï ª�àâë ï¢«ï-
¥âáï ¢¥áì¬� −¥¯à®áâ®© §�¤�ç¥©, âà¥¡ãîé¥© á¯¥æ¨ä¨ç¥áª¨å §−�−¨© ¨ −�¢ëª®¢
à�¡®âë á à�áâà®¢®© ¨ ¢¥ªâ®à−®© £à�ä¨ª®©.

3. ��¨¡®«¥¥ ¯à¨¥¬«¥¬ë¬ (¯® äã−ªæ¨®−�«ì−®áâ¨ ¨ á«®¦−®áâ¨ à¥�«¨§�æ¨¨)
ï¢«ï¥âáï ¢�à¨�−â á ¢−¥¤à¥−¨¥¬ ¢ à�§à�¡�âë¢�¥¬®¥ ¯à¨«®¦¥−¨¥ (¢ ¤�−−®¬
á«ãç�¥ ¢ ˆ’‘Œ) £®â®¢ëå áà¥¤áâ¢ à�¡®âë á ª�àâ�¬¨ (¨ ¤�¦¥ áà¥¤áâ¢ ¯®áâà®-
¥−¨ï â¥¬�â¨ç¥áª¨å ª�àâ). ’�ª¨¥ áà¥¤áâ¢� ¯à¥¤®áâ�¢«ïîâáï ¢ á®áâ�¢¥ â®£® ¨«¨
¨−®£® ú¨−áâàã¬¥−â�à¨ï à�§à�¡®âç¨ª� ¯à¨«®¦¥−¨©û. ‚ ª�ç¥áâ¢¥ ¯à¨¬¥à�
¬®¦−® ¯à¨¢¥áâ¨:

{ úª®¬¯®−¥−â £¥®£à�ä¨ç¥áª®£® ®â®¡à�¦¥−¨ï ¤�−−ëåû ¨§ ¯�ª¥â� Crystal Re-
ports, ¯à¥¤−�§−�ç¥−−ë© ¤«ï ¨á¯®«ì§®¢�−¨ï ¢ ®ä¨á−ëå ¯à¨«®¦¥−¨ïå [4].
�− ¨á¯®«ì§ã¥â ¨¤¥®«®£¨î ƒˆ‘ úMapInfoû, ¨á¯®«ì§®¢�−−ãî ¨ ¢ ƒˆ‘
MS MapPoint;

{ úˆ−áâàã¬¥−â�à¨© à�§à�¡®âç¨ª� ƒˆ‘-¯à¨«®¦¥−¨© GIS ToolKitû [5], ¢
ç�áâ−®áâ¨ GIS WebToolKit | ¨−áâàã¬¥−â�à¨© ¤«ï à�§à�¡®âª¨ Web-á�©-
â®¢ −� ¯«�âä®à¬¥ ASP.NET ¢ áà¥¤¥ .NET Framework 3.5 áà¥¤áâ¢�¬¨
Microsoft Visual Studio 2008, ï§ëª ¯à®£à�¬¬¨à®¢�−¨ï C#. GIS Web-
Server ®â®¡à�¦�¥â −� ª�àâ¥, á−¨¬ª¥ ¤�−−ë¥ ®¡ ®¡ê¥ªâ�å �„, ¨¬¥îé¨å
â¥àà¨â®à¨�«ì−ãî ¯à¨¢ï§ªã. ‚ ¯à¨«®¦¥−¨¨ ¢®§¬®¦−® ¨á¯®«ì§®¢�−¨¥
à�§«¨ç−ëå �„: MS SQL Server, Oracle, MS Access ¨ ¤àã£¨å. ÷�¡®â�
á ª�àâ�¬¨ ¨ �„ ¢ GIS WebServer ¢ë¯®«−ï¥âáï ¢ ¡à�ã§¥à¥ «î¡®£® â¨¯�:
MS Internet Explorer, Mozilla (FireFox), Opera ¨ ¤àã£¨¥. ˆ§®¡à�¦¥-
−¨¥ ª�àâë á®§¤�¥âáï ¤¨−�¬¨ç¥áª¨ ¨ ¢ë¢®¤¨âáï ¢ Web-¡à�ã§¥à ¢ ¢¨¤¥
png-à¨áã−ª� (à¨á. 9).

ˆå ¯à�ªâ¨ç¥áª®¬ã ¨á¯®«ì§®¢�−¨î ¢ ˆ’‘Œ ¢ −�áâ®ïé¨© ¬®¬¥−â ¯à¥¯ïâáâ¢ãîâ
á«¥¤ãîé¨¥ ¬®¬¥−âë:

{ ¢ ¨¬¥îé¥¬áï ¢�à¨�−â¥ Crystal Reports úª®¬¯®−¥−â £¥®£à�ä¨ç¥áª®£® ®â®¡à�-
¦¥−¨ï ¤�−−ëåû −¥¤®áâã¯¥−, ¯®áª®«ìªã âà¥¡ã¥â ¤®¯®«−¨â¥«ì−®£® «¨æ¥−§¨à®-
¢�−¨ï; ªà®¬¥ â®£®, ¢á¥ ª�àâë, ¯à¥¤®áâ�¢«ï¥¬ë¥ ¯à®£à�¬¬®© Crystal Reports,
ï¢«ïîâáï �−£«®ï§ëç−ë¬¨ (−® ¯à¨ íâ®¬ ¥áâì ¢®§¬®¦−®áâì ãáâ�−®¢ª¨ á®®â¢¥â-
áâ¢¨© àãááª®ï§ëç−ëå −�§¢�−¨© £®à®¤®¢ �−£«®ï§ëç−ë¬ −�§¢�−¨ï¬); ª�àâë
à�§¡¨âë ¯® ª®−â¨−¥−â�«ì−®¬ã ¯à¨−æ¨¯ã, ¯®íâ®¬ã −¥â ®â¤¥«ì−®© ª�àâë −�
â¥àà¨â®à¨î ÷®áá¨©áª®© ”¥¤¥à�æ¨¨.

{ úˆ−áâàã¬¥−â�à¨© à�§à�¡®âç¨ª� ƒˆ‘-¯à¨«®¦¥−¨© GIS ToolKitû ¯à¥¤áâ�¢-
«ï¥â á®¡®© −�¡®à ª®¬¯®−¥−â®¢ ƒˆ‘ ú��−®à�¬�û. ‹¨æ¥−§¨àã¥âáï «¨¡® ¥£®
¨á¯®«ì§®¢�−¨¥ ¡¥§ ®£à�−¨ç¥−¨ï à�á¯à®áâà�−¥−¨ï (159 000 àã¡.), «¨¡® à�á¯à®-
áâà�−¥−¨¥ ¨á¯®«ì§ãîé¨å ¥£® ¯à¨«®¦¥−¨© á í«¥ªâà®−−ë¬ ª«îç®¬ (5100 àã¡.).
�− ï¢«ï¥âáï áà¥¤áâ¢®¬, á¯¥æ¨�«¨§¨à®¢�−−ë¬ ¯®¤ à¥è¥−¨¥ á¯¥æ¨ä¨ç¥áª¨å
§�¤�ç ƒˆ‘, ¡®«¥¥ âàã¤®¥¬ª¨¬, ¯à®¡«¥¬�â¨ç−ë¬ ¢ ¯«�−¥ ¥£® ¨−â¥£à�æ¨¨ á
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÷¨á. 9 ‚ë¯®«−¥−¨¥ ¤¥¬®−áâà�æ¨®−−®£® ¯à¨¬¥à� GIS WebToolKit | Web-á¥à¢¥à,
¯à¥¤−�§−�ç¥−−ë© ¤«ï ¨−â¥à�ªâ¨¢−®£® ¢§�¨¬®¤¥©áâ¢¨ï á ª«¨¥−â�¬¨

ˆ’‘Œ, ¯®íâ®¬ã ¥£® ¨á¯®«ì§®¢�−¨¥ ¤«ï æ¥«¥© ˆ’‘Œ ¯à¥¤áâ�¢«ï¥âáï ¬¥−¥¥
æ¥«¥á®®¡à�§−ë¬.

4 Заключение

‡�âà®−ãâë¥ ¢ ¤�−−®© à�¡®â¥ ¢®¯à®áë ¯à¥¤áâ�¢«¥−¨ï ¤�−−ëå á ãç¥â®¬ â¥à-
à¨â®à¨�«ì−®© ¨ áâàãªâãà−®© á¯¥æ¨ä¨ª¨ ãçà¥¦¤¥−¨© ÷��, � â�ª¦¥ ¢®¯à®á
®â®¡à�¦¥−¨ï ¤¨−�¬¨ª¨ ¯®ª�§�â¥«¥© ¨ �−�«¨§� â¥−¤¥−æ¨© ¨å ¨§¬¥−¥−¨ï ¢® ¢à¥-
¬¥−¨ áâ�−®¢ïâáï �ªâã�«ì−ë ¤«ï ®¯à¥¤¥«¥−−ëå §�¤�ç ®â®¡à�¦¥−¨ï ¨−¤¨ª�â®à®¢,
¨¬¥îé¨å ¬¥áâ® ¢ ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨ ÷��. �â® ¤®«¦−® ¯®§¢®«¨âì á®§¤�¢�âì ¢ �¢â®¬�â¨-
§¨à®¢�−−®¬ à¥¦¨¬¥ à�§«¨ç−ë¥ ª�àâë ¤¨−�¬¨ª¨ ¯®ª�§�â¥«¥© ¤«ï ¯®¤à�§¤¥«¥−¨©
÷�� à�§«¨ç−®£® ãà®¢−ï, ¢ëï¢¨âì â¥−¤¥−æ¨¨ ¨å ¨§¬¥−¥−¨ï ¨ á®¯ãâáâ¢ãîé¨¥
íâ®¬ã ¯à®æ¥ááë.

�á−®¢−ë¬¨ ¯à®¡«¥¬�¬¨ à¥�«¨§�æ¨¨ ¯®¤®¡−®© äã−ªæ¨®−�«ì−®áâ¨ ï¢«ïîâáï:

{ á«®¦−�ï, à�§¢¥â¢«¥−−�ï ®à£�−¨§�æ¨®−−�ï áâàãªâãà� ÷��;

{ §−�ç¨â¥«ì−ë© à�§¡à®á §−�ç¥−¨© ¨−¤¨ª�â®à®¢ −�ãç−®© ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨ ¤«ï à�§-
«¨ç−ëå ¯®¤à�§¤¥«¥−¨© ¨ ãçà¥¦¤¥−¨© ÷��, ®¡ãá«®¢«¥−−ë© ¨å â¥àà¨â®à¨-
�«ì−®© á¯¥æ¨ä¨ª®©;
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{ −¥à�¢−®¬¥à−®áâì ¢ áâ¥¯¥−¨ §�¯®«−¥−¨ï ˆ’‘Œ ÷�� ¤�−−ë¬¨ (¢ ç�áâ−®áâ¨,
®¡¥á¯¥ç¥−−®áâ¨ ¤�−−ë¬¨ à�§«¨ç−ëå â¥àà¨â®à¨�«ì−ëå ¨ ®à£�−¨§�æ¨®−−®-
áâàãªâãà−ëå ®¡à�§®¢�−¨©).

„«ï ¯à�ªâ¨ç¥áª®© à¥�«¨§�æ¨¨ à�§à�¡®âª¨ âà¥¡ã¥âáï à�§à�¡®â�âì ã−¨¢¥àá�«ì-
−ãî ¬®¤¥«ì ®à£�−¨§�æ¨®−−®© áâàãªâãàë ÷��, ¤®¯ãáª�îé¥© −¥áª®«ìª® ¯�à�«-
«¥«ì−ëå ª«�áá¨ä¨ª�æ¨©, ¨ á®®â¢¥âáâ¢ãîéãî ¥© á¨áâ¥¬ã è�¡«®−®¢ ª�àâ ¤«ï
ª�àâ®£à�ä¨ç¥áª®£® ®â®¡à�¦¥−¨ï à¥§ã«ìâ�â®¢ �−�«¨§�, ¯à®¢®¤¨¬®£® ¯® à�§«¨ç-
−ë¬ ¯®¤à�§¤¥«¥−¨ï¬ ÷��.
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МОДЕЛЬ ИМПАКТ-ФАКТОРА В СИСТЕМЕ ПРАВОВОГО
РЕГУЛИРОВАНИЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ НАУЧНЫХ

ОРГАНИЗАЦИЙ

Г. В. Лукьянов1

�−−®â�æ¨ï: ÷�áá¬®âà¥− −®¢ë© ¯®ª�§�â¥«ì à¥§ã«ìâ�â¨¢−®áâ¨ ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨
−�ãç−ëå ®à£�−¨§�æ¨©, � ¨¬¥−−® ¨¬¯�ªâ-ä�ªâ®à ¯ã¡«¨ª�æ¨© à�¡®â−¨ª®¢ −�-
ãç−®© ®à£�−¨§�æ¨¨ ¢ á¨áâ¥¬¥ úWeb of Scienceû (ˆ”�÷). „®ª�§�−®, çâ® íâ®â
¯®ª�§�â¥«ì ¢ ¥£® −®¢®¬ â®«ª®¢�−¨¨ ¢ «ãçè¥¬ á«ãç�¥ á¢®¤¨âáï ª áà¥¤−¥¬ã §−�-
ç¥−¨î âà�¤¨æ¨®−−®£® ¨¬¯�ªâ-ä�ªâ®à� −¥áª®«ìª¨å ¦ãà−�«®¢, � ¢ åã¤è¥¬ |
ª ¨¬¯�ªâ-ä�ªâ®àã ®¤−®£® ¦ãà−�«�.

Š«îç¥¢ë¥ á«®¢�: ¨¬¯�ªâ-ä�ªâ®à; à¥æ¥−§¨àã¥¬ë© ¦ãà−�«; ®æ¥−ª� ¤¥ïâ¥«ì-
−®áâ¨ −�ãç−ëå ®à£�−¨§�æ¨©; ª®«¨ç¥áâ¢® ¯ã¡«¨ª�æ¨©; æ¨â¨à®¢�−¨¥; ááë«ª�;
¯ã¡«¨ª�æ¨®−−�ï �ªâ¨¢−®áâì

1 Введение

�®¯ëâª¨ á®§¤�âì á¨áâ¥¬ã ®æ¥−ª¨ ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨ −�ãç−ëå ®à£�−¨§�æ¨© ¯à¥¤-
¯à¨−¨¬�«¨áì −¥ à�§ ¨ ¢ −�è¥© áâà�−¥, ¨ §� àã¡¥¦®¬, â¥¬ ¡®«¥¥ çâ® ¯®ª�§�â¥«¨
¥¥ à¥§ã«ìâ�â¨¢−®áâ¨ §�à®¤¨«¨áì ¨ áä®à¬¨à®¢�«¨áì ¢ áà¥¤¥ −�ãç−®£® á®®¡é¥áâ¢�
¨ ä�ªâ¨ç¥áª¨ ã¦¥ ¬−®£® «¥â ¯à¨¬¥−ïîâáï ¤«ï â¥å ¨«¨ ¨−ëå ®æ¥−®ª. ‚ ç�áâ-
−®áâ¨, ª®«¨ç¥áâ¢® ¯ã¡«¨ª�æ¨© ¢ àï¤¥ á«ãç�¥ ¢ëáâã¯�¥â ®¤−¨¬ ¨§ ¢�¦−¥©è¨å
¯®ª�§�â¥«¥© ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨ ãç¥−ëå. ��¯à¨¬¥à, ¤«ï ¯à¥¤êï¢«¥−¨ï ¤¨áá¥àâ�æ¨¨
ª §�é¨â¥ ¢ ÷®áá¨¨ ¤¥©áâ¢ã¥â ¯à�¢¨«®, ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á ª®â®àë¬ ®â á®¨áª�â¥«ï
ãç¥−®© áâ¥¯¥−¨, −�àï¤ã á ¯à®ç¨¬, âà¥¡ã¥âáï −¥ª®â®à®¥ ¬¨−¨¬�«ì−®¥ ª®«¨ç¥áâ¢®
¯ã¡«¨ª�æ¨©.

‚ íâ®¬ á¬ëá«¥ −¥ áâ�«� −¥®¦¨¤�−−®áâìî ¨ ’¨¯®¢�ï ¬¥â®¤¨ª� ®æ¥−ª¨ à¥§ã«ì-
â�â¨¢−®áâ¨ ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨ −�ãç−ëå ®à£�−¨§�æ¨©, ¢ë¯®«−ïîé¨å −�ãç−®-¨áá«¥¤®-
¢�â¥«ìáª¨¥, ®¯ëâ−®-ª®−áâàãªâ®àáª¨¥ ¨ â¥å−®«®£¨ç¥áª¨¥ à�¡®âë £à�¦¤�−áª®£®
−�§−�ç¥−¨ï (’Œ�), ¢¢¥¤¥−−�ï ¢ ¤¥©áâ¢¨¥ ¯à¨ª�§®¬ ¬¨−¨áâà� ®¡à�§®¢�−¨ï ¨
−�ãª¨ ÷®áá¨©áª®© ”¥¤¥à�æ¨¨ ®â 14.10.2009 ü 406 [1].

Š®−¥ç−®, §¤¥áì ¬−®£® ¬®¦−® £®¢®à¨âì ® â®ç−®áâ¨ ¨ ª®àà¥ªâ−®áâ¨ ä®à¬ã«¨-
à®¢®ª, é¥¯¥â¨«ì−®áâ¨ ¢ë¡®à� ª®−ªà¥â−ëå ¯®ª�§�â¥«¥© ¨ ¤�¦¥ ® á®®â−®è¥−¨¨
¨å §−�ç¨¬®áâ¨ ¤«ï ®¡®¡é¥−−®© ®æ¥−ª¨ à¥§ã«ìâ�â¨¢−®áâ¨ ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨ −�ãç−ëå
®à£�−¨§�æ¨©. �¤−�ª®, ¥á«¨ §�ªàëâì £«�§� −� ¢á¥ íâ¨ ú¬¥«®ç¨û, â® ¢ ’Œ� ¢á¥

1ˆ−áâ¨âãâ ¯à®¡«¥¬ ¨−ä®à¬�â¨ª¨ ÷®áá¨©áª®© �ª�¤¥¬¨¨ −�ãª, gena-mslu@mail.ru
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Œ®¤¥«ì ¨¬¯�ªâ-ä�ªâ®à� ¢ á¨áâ¥¬¥ ¯à�¢®¢®£® à¥£ã«¨à®¢�−¨ï ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨ ®à£�−¨§�æ¨©

¦¥ ¯®ï¢¨«�áì ¤® á¨å ¯®à −¥¨§¢¥áâ−�ï ú¨§î¬¨−ª�û, � ¨¬¥−−® ¯®ª�§�â¥«ì á −¥
á®¢á¥¬ ïá−ë¬¨ ¯à¥¤−�§−�ç¥−¨¥¬ ¨ ¬¥â®¤¨ª®© à�áç¥â�. ÷¥çì ¢ ¤�−−®¬ á«ãç�¥
¨¤¥â ®¡ ¨¬¯�ªâ-ä�ªâ®à¥ ¯ã¡«¨ª�æ¨© à�¡®â−¨ª®¢ −�ãç−®© ®à£�−¨§�æ¨¨ ¢ úWeb of
Scienceû1.

„�«ì−¥©è¥¥ à�áá¬®âà¥−¨¥ −¨ª�ª −¥ á¢ï§�−® á ¢ë¡®à®¬ á¨áâ¥¬ë æ¨â¨à®¢�−¨ï,
� â®«ìª® á® á¬ëá«®¬ á�¬®£® ¯®ª�§�â¥«ï. „¥©áâ¢¨â¥«ì−®, ¯®ç¥¬ã ¢ë¡à�−� ¨¬¥−−®
úWeb of Scienceû, � −¥ ®¤−� ¨§ §−�ç¨¬ëå á¨áâ¥¬ æ¨â¨à®¢�−¨ï Š¨â�ï ª�ª ¢â®à®©
íª®−®¬¨ª¨ ¬¨à�, ®áâ�¥âáï ¢®¯à®á®¬ ¯®«¨â¨ç¥áª¨¬. ‡−�ç¥−¨¥ ¦¥ ¯®ª�§�â¥«ï |
íâ® á®¤¥à¦�â¥«ì−ë© ¢®¯à®á, â. ¥. ¯®¤¤�îé¨©áï −�ãç−®¬ã ¨§ãç¥−¨î.

2 Методика расчета импакт-фактора

Š�ª ¨§¢¥áâ−®, ¨¬¯�ªâ-ä�ªâ®à ¢ ¥£® ®à¨£¨−�«ì−®© à�§à�¡®âª¥ ¯à¨¬¥−ï¥âáï
¤«ï ®æ¥−ª¨ §−�ç¨¬®áâ¨ ¦ãà−�«®¢2 ¢ ¯à®¨§¢®«ì−®¬ £®¤ã ¢ á®¯®áâ�¢«¥−¨¨ á ¤àã-
£¨¬¨ ¨§ −¥ª®â®à®£® ¢ë¡à�−−®£® ªàã£� ¦ãà−�«®¢. ˆáå®¤−® íâ®â ¯®ª�§�â¥«ì ¡ë«
¢¢¥¤¥− ˆ−áâ¨âãâ®¬ −�ãç−®© ¨−ä®à¬�æ¨¨ ‘˜�3 ¢ 1960-å ££., ®− ¢ëç¨á«ï¥âáï
á«¥¤ãîé¨¬ ®¡à�§®¬:

Ii
n =

Ci
n−(1,2)

Bi
n−(1,2)

, (1)

£¤¥ Ii
n | ¨¬¯�ªâ-ä�ªâ®à i-£® ¦ãà−�«� ¢ n-¬ £®¤ã; Ci

n−(1,2) | ç¨á«® æ¨â¨à®¢�−¨©
¢ â¥ç¥−¨¥ n-£® £®¤� ¢ ¢ë¡à�−−®¬ ªàã£¥ ¦ãà−�«®¢ áâ�â¥©, ®¯ã¡«¨ª®¢�−−ëå ¢ i-¬
¦ãà−�«¥ ¢ (n−1)-¬ ¨ (n−2)-¬ £®¤�å; Bi

n−(1,2) | ç¨á«® áâ�â¥©, ®¯ã¡«¨ª®¢�−−ëå
¢ i-¬ ¦ãà−�«¥ ¢ (n − 1)-¬ ¨ (n − 2)-¬ £®¤�å.

��¯à¨¬¥à, ¤«ï ¢ëç¨á«¥−¨ï ¨¬¯�ªâ-ä�ªâ®à� ¦ãà−�«� úScientometricsû4 ¢
2009 £. ¯®¤áç¨âë¢�îâ ç¨á«® æ¨â¨à®¢�−¨© ¢ 2009 £. ¢® ¢á¥å ¦ãà−�«�å á¨áâ¥¬ë
úWeb of Scienceû áâ�â¥©, ®¯ã¡«¨ª®¢�−−ëå ¢ ¦ãà−�«¥ úScientometricsû ¢ 2007
¨ 2008 ££. ¨ ¯®«ãç¥−−®¥ §−�ç¥−¨¥ ¤¥«ïâ −� ª®«¨ç¥áâ¢® áâ�â¥©, ®¯ã¡«¨ª®¢�−−ëå
¢ ¦ãà−�«¥ úScientometricsû ¢ 2007 ¨ 2008 ££. ‚ à¥§ã«ìâ�â¥ ¯®«ãç�¥âáï ç¨á«®

1Web of Science | ¨−ä®à¬�æ¨®−−ë© à¥áãàá ¢ ˆ−â¥à−¥â¥, ¯à¥¤®áâ�¢«ï¥¬ë© ª®¬¯�−¨¥© Thomson
Scientific, ª®â®àë© ¢ª«îç�¥â ¢ â®¬ ç¨á«¥ ¨ á¢¥¤¥−¨ï ®¡ ¨¬¯�ªâ-ä�ªâ®à�å ¯à¨¬¥à−® 8600 ¦ãà−�«®¢,
¨§¤�¢�¥¬ëå ¢® ¢á¥¬ ¬¨à¥.

2ˆ¬¥−−® ¦ãà−�«®¢, ¨ −¨ª�ª ¨−�ç¥ íâ®â â¥à¬¨− −¥ ¢®á¯à¨−¨¬�«áï ¢¯«®âì ¤® ¯®ï¢«¥−¨ï ’Œ�.
3Institute for Scientific Information | ª®¬¬¥àç¥áª�ï ®à£�−¨§�æ¨ï, ®¡à�§®¢�−−�ï ¢ 1960 £. ā¤-

¦¨−®¬ ƒ�àä¨«¤®¬ −� ®á−®¢¥ á®§¤�−−®© à�−¥¥ ª®¬¯�−¨¨ Eugene Garfield Associates Inc. ‚ 1992 £.
ˆ−áâ¨âãâ ¯à¨®¡à¥â¥− ª®à¯®à�æ¨¥© Thomson ¨ −ë−¥ −�§ë¢�¥âáï Thomson Scientific. ‡�−¨¬�¥âáï
á®áâ�¢«¥−¨¥¬ ¡¨¡«¨®£à�ä¨ç¥áª¨å ¡�§ ¤�−−ëå −�ãç−ëå ¯ã¡«¨ª�æ¨©, ¨å ¨−¤¥ªá¨à®¢�−¨¥¬ ¨ ®¯à¥-
¤¥«¥−¨¥¬ ¨−¤¥ªá� æ¨â¨àã¥¬®áâ¨, ¨¬¯�ªâ-ä�ªâ®à� ¨ ¤àã£¨å áâ�â¨áâ¨ç¥áª¨å ¯®ª�§�â¥«¥© −�ãç−ëå
à�¡®â.

4†ãà−�« ¢ ®¡«�áâ¨ −�ãª®¬¥âà¨¨, ¢ë¯ãáª�¥âáï −¥¯à¥àë¢−® á 1978 £. ‚ −�áâ®ïé¥¥ ¢à¥¬ï
¨§¤�¥âáï á®¢¬¥áâ−® Akad�emiai Kiad�o ¨ Springer Science + Business Media (ISSN 0138-9130).
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ƒ. ‚. ‹ãªìï−®¢

2,17 [2], ª®â®à®¥ ®§−�ç�¥â, çâ® ¢ áà¥¤−¥¬ −� ª�¦¤ãî áâ�âìî ¦ãà−�«� úSciento-
metricsû ¢ 2007 £. ¯à¨å®¤¨âáï 2,17 ááë«ª¨ ¢® ¢á¥å ¦ãà−�«�å, ãç¨âë¢�¥¬ëå ¢
á¨áâ¥¬¥ úWeb of Scienceû.

�â� ®æ¥−ª� ®â¤�«¥−−® −�¯®¬¨−�¥â áà¥¤−îî â¥¬¯¥à�âãàã ¯® ¡®«ì−¨æ¥, â�ª ª�ª
¢ ¦ãà−�«¥ á ¢ëá®ª¨¬ ¨¬¯�ªâ-ä�ªâ®à®¬, −�¯à¨¬¥à, ¬®¦¥â ®ª�§�âìáï áâ�âìï, −�
ª®â®àãî −¨ªâ® −¥ ááë«�«áï ¢ ¨áª®¬®¬ £®¤ã. ’¥¬ −¥ ¬¥−¥¥, �¢â®à íâ®© áâ�âì¨
−�å®¤¨âáï ¢ à�¢−®¬ ú¯®«®¦¥−¨¨û á �¢â®à�¬¨ ¤àã£¨å áâ�â¥© á â®çª¨ §à¥−¨ï ¨¬-
¯�ªâ-ä�ªâ®à�. ‚ â® ¦¥ ¢à¥¬ï ¢ ¤àã£®¬ £®¤ã ç¨á«® ááë«®ª −� íâã ª®−ªà¥â−ãî
áâ�âìî ¬®¦¥â §−�ç¨â¥«ì−® ¯à¥¢ëá¨âì íâ®â ¯®ª�§�â¥«ì ¤«ï ¤àã£¨å áâ�â¥© á ¯à¥¦-
−¨¬ à¥§ã«ìâ�â®¬ á â®çª¨ §à¥−¨ï ¨¬¯�ªâ-ä�ªâ®à�.

„àã£�ï ¯à®¡«¥¬� ¨¬¯�ªâ-ä�ªâ®à� á®áâ®¨â ¢ â®¬, çâ® âà�¤¨æ¨®−−® ¦ãà−�«ë
¢ ®¤−®© −�ãç−®© ®¡«�áâ¨ ¨¬¥îâ ¡®«¥¥ ¢ëá®ª¨© ¨¬¯�ªâ-ä�ªâ®à ¯® áà�¢−¥−¨î á
¦ãà−�«�¬¨ ¨§ ¤àã£¨å ®¡«�áâ¥©. �â¨ ¤¢� ®¡áâ®ïâ¥«ìáâ¢� ¬®£ãâ áä®à¬¨à®¢�âì
ªà�©−¥ «®¦−®¥ ¯à¥¤áâ�¢«¥−¨¥ ® æ¥−−®áâ¨ ¦ãà−�«�. „«ï áà�¢−¥−¨ï, ¨¬¯�ªâ-ä�ª-
â®à à®áá¨©áª®£® ¦ãà−�«� ú�â®¬−�ï í−¥à£¨ïû (Atomic Energy) ¢ â®¬ ¦¥ 2009 £.
á®áâ�¢¨« 0,062 [3], â. ¥. ¢ 35 à�§ ¬¥−ìè¥, ç¥¬ ã ¦ãà−�«� úScientometricsû ¢
2009 £. ’àã¤−® ¯®¢¥à¨âì ¯® íâ¨¬ ª®−ªà¥â−ë¬ ¤�−−ë¬, çâ® §−�ç¨¬®áâì ¦ãà−�«�
ú�â®¬−�ï í−¥à£¨ïû ¢ 35 à�§ −¨¦¥, ç¥¬ úScientometricsû.

“ ¨¬¯�ªâ-ä�ªâ®à� ¬−®£® ¤àã£¨å −¥¤®áâ�âª®¢, £«�¢−ë© ¨§ ª®â®àëå á®áâ®¨â
¢ â®¬, çâ® ®− −¥ ®âà�¦�¥â ª�ç¥áâ¢® ¨áá«¥¤®¢�−¨ï, ¨§«®¦¥−−®£® ¢ â®© ¨«¨ ¨−®©
áâ�âì¥. ��¨¡®«¥¥ ¯®−ïâ−� ¥£® ª®¬¬¥àç¥áª�ï á®áâ�¢«ïîé�ï, ª®â®à�ï §�ª«îç�¥âáï
¢ â®¬, çâ® ¨−¢¥áâ®à −�ãç−®£® ¨áá«¥¤®¢�−¨ï ¢ â®© ¨«¨ ¨−®© −�ãç−®© ®¡«�áâ¨
¬®¦¥â §�å®â¥âì áà�¢−¨âì à¥§ã«ìâ�âë ¨áá«¥¤®¢�â¥«¥© ¤«ï ®æ¥−ª¨ ¯¥àá¯¥ªâ¨¢ á¢®¨å
¨−¢¥áâ¨æ¨©. „«ï íâ®£®, ¢ ç�áâ−®áâ¨, ¨ ¨á¯®«ì§ãîâáï ®¡ê¥ªâ¨¢−ë¥ ç¨á«¥−−ë¥
¯®ª�§�â¥«¨, â�ª¨¥ ª�ª ¨¬¯�ªâ-ä�ªâ®à. �®íâ®¬ã −� ¯®¤®¡−ë¥ ¨§¬¥à¥−¨ï ¨ áãé¥áâ-
¢ã¥â á¯à®á.

3 Содержание импакт-фактора автора

Œ®¦−® ¯à¥¤¯®«®¦¨âì, çâ® à�§à�¡®âç¨ª¨ ’Œ�, ïá−® ¯®−¨¬�ï −¥¤®áâ�âª¨
âà�¤¨æ¨®−−®£® á®¤¥à¦�−¨ï ¨ ¯à¥¤−�§−�ç¥−¨ï ¨¬¯�ªâ-ä�ªâ®à�, ¯à¥¤«®¦¨«¨ −¥-
ª®â®à®¥ ¥£® áãé¥áâ¢¥−−®¥ ã«ãçè¥−¨¥. ‡¤¥áì, ¯à�¢¤�, ¢ë§ë¢�¥â ã¤¨¢«¥−¨¥ â®â
ä�ªâ, çâ® ¢¬¥áâ® ®¯¨á�−¨ï ïá−®© ¨ ¯®−ïâ−®© �−�«¨â¨ç¥áª®© äã−ªæ¨®−�«ì−®©
§�¢¨á¨¬®áâ¨ ¬�â¥¬�â¨ç¥áª¨¬¨ á¨¬¢®«�¬¨ �«£®à¨â¬ ¢ëç¨á«¥−¨ï ˆ”�÷ ¯à¨¢®-
¤¨âáï ¢ ’Œ� ¢ ¢¨¤¥ â¥ªáâ�. ’�ª®© ¯®¤å®¤ ®â¡à�áë¢�¥â −�á ¢ í¯®åã ¥é¥ ¤®
”à�−áã� ‚¨¥â�1, ª®£¤� ¢á¥ ¢ëà�¦¥−¨ï ¨ ãà�¢−¥−¨ï ®¯¨áë¢�«¨ ¨¬¥−−® â�ª¨¬
®¡à�§®¬.

1”à�−áã�a ‚¨�eâ (äà. Franc�ois Vi�ete, seigneur de la Bigoti�ere; 1540 { 13 ä¥¢à�«ï 1603) |
äà�−æã§áª¨© ¬�â¥¬�â¨ª, ®á−®¢®¯®«®¦−¨ª á¨¬¢®«¨ç¥áª®© �«£¥¡àë. �® ®¡à�§®¢�−¨î ¨ ®á−®¢−®©
¯à®ä¥áá¨¨ | îà¨áâ. ��¨¡®«¥¥ ¨§¢¥áâ−� â¥®à¥¬� ‚¨¥â�, ¯®á¢ïé¥−−�ï á®®â−®è¥−¨î ¬¥¦¤ã ª®à−ï¬¨
¨ ª®íää¨æ¨¥−â�¬¨ ãà�¢−¥−¨ï ¢â®à®© áâ¥¯¥−¨.
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Œ®¤¥«ì ¨¬¯�ªâ-ä�ªâ®à� ¢ á¨áâ¥¬¥ ¯à�¢®¢®£® à¥£ã«¨à®¢�−¨ï ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨ ®à£�−¨§�æ¨©

‘ã¤ï ¯® «�ª®−¨ç−ë¬ à�§êïá−¥−¨ï¬, ¯à¨¢¥¤¥−−ë¬ ¢ ’Œ�, ª«îç¥¢ë¬ í«¥-
¬¥−â®¬ ¢ëç¨á«¥−¨ï ˆ”�÷ ï¢«ï¥âáï ¯ã¡«¨ª�æ¨®−−�ï �ªâ¨¢−®áâì −�ãç−®£® á®-
âàã¤−¨ª� ¢ ª�¦¤®¬ ¦ãà−�«¥ á¨áâ¥¬ë úWeb of Scienceû §� ¢ë¡à�−−ë© £®¤ (��‘),
ª®â®à�ï ¯®¤áç¨âë¢�¥âáï á«¥¤ãîé¨¬ ®¡à�§®¬:

Ai
j−n = P i

j−nIi
n , (2)

£¤¥ Ai
j−n | ��‘ j-£® á®âàã¤−¨ª� ¢ i-¬ ¦ãà−�«¥ §� n-© £®¤; P i

j−n | ç¨á«®
¯ã¡«¨ª�æ¨© j-£® á®âàã¤−¨ª� ¢ i-¬ ¦ãà−�«¥ §� n-© £®¤; Ii

n | ¨¬¯�ªâ-ä�ªâ®à i-£®
¦ãà−�«� ¢ n-¬ £®¤ã.

’®£¤� ¨áª®¬ë© ¯®ª�§�â¥«ì ˆ”�÷, ãª�§�−−ë© ¢ ’Œ�, ¢ëç¨á«ï¥âáï á«¥¤ã-
îé¨¬ ®¡à�§®¬:

éæðò =

t−1
∑

n=t−6





m
∑

j=1

{

v
∑

i=1

Ai
j−n

}





St−1
t−6

, (3)

£¤¥ Ai
j−n | ��‘ j-£® á®âàã¤−¨ª� ¢ i-¬ ¦ãà−�«¥ §� n-© £®¤, ª®â®à�ï ¢ëç¨á-

«ï¥âáï ¯® ä®à¬ã«¥ (2); v | ª®«¨ç¥áâ¢® ¦ãà−�«®¢ ¢ á¨áâ¥¬¥ úWeb of Scienceû;
m | ç¨á«¥−−®áâì á®âàã¤−¨ª®¢ ¢ á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥© −�ãç−®© ®à£�−¨§�æ¨¨; t |
®âç¥â−ë© £®¤, −� ª®â®àë© ¯à®¢®¤¨âáï ®æ¥−ª� à¥§ã«ìâ�â¨¢−®áâ¨ ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨
−�ãç−®© ®à£�−¨§�æ¨¨; St−1

t−6 | ®¡é¥¥ ç¨á«® ¯ã¡«¨ª�æ¨© á®âàã¤−¨ª®¢ −�ãç−®©
®à£�−¨§�æ¨¨ ¢ á¨áâ¥¬¥ úWeb of Scienceû §� ¯®á«¥¤−¨¥ ¯ïâì «¥â, −�ç¨−�ï á £®¤�,
¯à¥¤è¥áâ¢ãîé¥£® ®âç¥â−®¬ã ¬®¬¥−âã ¢à¥¬¥−¨.

‚ ä®à¬�«¨§®¢�−−®© ª�−®−¨ç¥áª®© ä®à¬¥ ˆ”�÷ ¢ë£«ï¤¨â ¥é¥ ¡®«¥¥ á¥àì¥§-
−ë¬ ¨ §−�ç¨¬ë¬ ¯® áà�¢−¥−¨î á ¥£® â¥ªáâ®¢ë¬ ®¯¨á�−¨¥¬. �¤−�ª® ¨ ª�−®−¨ç¥áª�ï
ä®à¬�, ¨ â¥ªáâ®¢®¥ ®¯¨á�−¨¥ | íâ® ¢á¥ ¦¥ âã¬�−, §� ª®â®àë¬ áªàë¢�¥âáï áãé−®áâì
ˆ”�÷ á ãç¥â®¬ ª®−ªà¥â−ëå ®¡áâ®ïâ¥«ìáâ¢. �à¨−æ¨¯¨�«ì−®¥ ¯à�ªâ¨ç¥áª®¥
®¡áâ®ïâ¥«ìáâ¢®, ª®â®à®¥ úáªà�è¨¢�¥âû ¢¨â¨¥¢�âë¥ ä®à¬ã«¨à®¢ª¨, á®áâ®¨â ¢
ª®«¨ç¥áâ¢¥ ¯ã¡«¨ª�æ¨© ®¤−®£® �¢â®à� ¢ â®¬ ¨«¨ ¨−®¬ ¦ãà−�«¥ §� ¤¢� á¬¥¦−ëå
£®¤�. ’¥®à¥â¨ç¥áª¨ íâ®â ¯®ª�§�â¥«ì ¬®¦¥â ¯à¨−¨¬�âì ¯à®¨§¢®«ì−ë¥ (æ¥«ë¥ ¨
¯®«®¦¨â¥«ì−ë¥) §−�ç¥−¨ï. �¤−�ª® ¢ë¡®à®ç−�ï ¯à®¢¥àª� ¢ −¥áª®«ìª¨å ¦ãà−�«�å
¢ ®¡«�áâ¨ ¨−ä®à¬�â¨ª¨, ¯à®¢¥¤¥−−�ï á®¡áâ¢¥−−ë¬¨ á¨«�¬¨, ¯®ª�§�«�, çâ® §�
¯¥à¨®¤ 2007{2009 ££. −¥ −�è«®áì −¨ ®¤−®£® �¢â®à�, à�§¬¥áâ¨¢è¥£® ¡®«¥¥ ®¤−®©
áâ�âì¨ ¢ ®¤−®¬ ¨ â®¬ ¦¥ ¦ãà−�«¥ á¨áâ¥¬ë úWeb of Scienceû §� ¤¢� á¬¥¦−ëå
£®¤�.

’�ª¨¬ ®¡à�§®¬, ¥á«¨ ¯à¥¤¯®«®¦¨âì, çâ® ª�¦¤ë© �¢â®à à�§¬¥é�¥â ¢ ®¤−®¬
¦ãà−�«¥ −¥ ¡®«¥¥ ®¤−®© áâ�âì¨, â® ¯®á«¥ §�¬¥−ë P i

j−n ¢ (2) −� ú¥¤¨−¨æãû ��‘
j-£® á®âàã¤−¨ª� ¢ i-¬ ¦ãà−�«¥ §� n-© £®¤ ¯à¥¢à�é�¥âáï ¢ ¡�−�«ì−ë© ¨¬¯�ªâ-
ä�ªâ®à i-£® ¦ãà−�«� §� n-© £®¤ ¨ −¥ ¡®«¥¥ â®£®. �à®¨§¢¥¤ï −¥®¡å®¤¨¬ãî
¯®¤áâ�−®¢ªã ¢ (3) ¨ ¨áª«îç�ï áã¬¬¨à®¢�−¨¥ ¯® á®âàã¤−¨ª�¬, ¯®«ãç�¥¬ à¥�«ì−®¥
§−�ç¥−¨¥ ˆ”�÷ ¯®çâ¨ ¢ 100% á«ãç�¥¢:
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ƒ. ‚. ‹ãªìï−®¢

’�¡«¨æ� 1 ‚�à¨�−âë à�áç¥â� ˆ”�÷

ü ¦ãà−�«� ˆ¬¯�ªâ-ä�ªâ®à Š®«¨ç¥áâ¢® áâ�â¥© ¢ ª�¦¤®¬ ¦ãà−�«¥
1 0,5 1 2 0 0 2 3 5
2 1,5 1 2 1 0 1 1 2
3 2,2 1 2 1 1 1 1 1

‚á¥£® áâ�â¥© 3 6 2 1 4 5 8
ˆ”�÷ 1,4 1,4 1,85 2,2 1,175 1,04 0,96

éæðò =

t−1
∑

n=t−6

(

v
∑

i=1

ki
nIi

n

)

St−1
t−6

, (4)

£¤¥ ki
n | ª®«¨ç¥áâ¢® ¯ã¡«¨ª�æ¨©, à�§¬¥é¥−−ëå ¢ i-¬ ¦ãà−�«¥ §� n-© £®¤ ¢á¥¬¨

á®âàã¤−¨ª�¬¨ −�ãç−®© ®à£�−¨§�æ¨¨; v | ª®«¨ç¥áâ¢® ¦ãà−�«®¢ ¢ á¨áâ¥¬¥ úWeb
of Scienceû; t | ®âç¥â−ë© £®¤, −� ª®â®àë© ¯à®¢®¤¨âáï ®æ¥−ª� à¥§ã«ìâ�â¨¢−®áâ¨
¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨ −�ãç−®© ®à£�−¨§�æ¨¨; St−1

t−6 | ®¡é¥¥ ç¨á«® ¯ã¡«¨ª�æ¨© á®âàã¤−¨ª®¢
−�ãç−®© ®à£�−¨§�æ¨¨ ¢ á¨áâ¥¬¥ úWeb of Scienceû §� ¯®á«¥¤−¨¥ ¯ïâì «¥â, −�ç¨−�ï
á £®¤�, ¯à¥¤è¥áâ¢ãîé¥£® ®âç¥â−®¬ã ¬®¬¥−âã ¢à¥¬¥−¨.

—â® ¦¥ ®§−�ç�¥â â�ª®© ¬−®£®®¡¥é�îé¨©, −� ¯¥à¢ë© ¢§£«ï¤, ¯®ª�§�â¥«ì?
÷®¢−ë¬ áç¥â®¬ −¨ç¥£®, ¯® ªà�©−¥© ¬¥à¥, çâ® ª�á�¥âáï áä®à¬ã«¨à®¢�−−®£® ¢
’Œ� ˆ”�÷. ‚ à¥§ã«ìâ�â¥ ¯®«ãç�¥âáï áà¥¤−¥¥ §−�ç¥−¨¥ âà�¤¨æ¨®−−®£® ¨¬-
¯�ªâ-ä�ªâ®à� −¥áª®«ìª¨å ¦ãà−�«®¢, â. ¥. áã¬¬� ¨¬¯�ªâ-ä�ªâ®à®¢ −¥áª®«ìª¨å
¦ãà−�«®¢, ¯®¤¥«¥−−�ï −� ª®«¨ç¥áâ¢® áâ�â¥©, à�§¬¥é¥−−ëå ¢ íâ¨å ¦ãà−�«�å.
��¯à¨¬¥à, ¥á«¨ ¢ ª�ª®¬-â® £®¤ã à�§¬¥é¥−® âà¨ áâ�âì¨ ¢ âà¥å ¦ãà−�«�å (¯® ®¤−®©
¢ ª�¦¤®¬) á ¨¬¯�ªâ-ä�ªâ®à�¬¨ 0,5, 1,5 ¨ 2,2, â® ˆ”�÷ à�¢¥− 1,4, ª�ª íâ®
¯à¥¤áâ�¢«¥−® ¢ â�¡«. 1.

‡¤¥áì ú¢á¯«ë¢�îâû ¨ ¤àã£¨¥ úà®¤®¢ë¥ ¯ïâ−�û âà�¤¨æ¨®−−®£® ¨¬¯�ªâ-ä�ª-
â®à�, á¢ï§�−−ë¥ á −¥®¤−®à®¤−®© ¯®¯ã«ïà−®áâìî à�§−ëå ¦ãà−�«®¢ −¥§�¢¨á¨¬®
®â £®¤� −�¡«î¤¥−¨ï. �®«ìè¨−áâ¢® −�ãç−ëå ®à£�−¨§�æ¨© ÷�� ã§ª® ¯à®ä¨-
«¨à®¢�−ë, ¨ âàã¤−® ¯à¥¤áâ�¢¨âì, çâ® á®âàã¤−¨ª¨ ¨−áâ¨âãâ�, §�−¨¬�îé¥£®áï
¯à®¡«¥¬�¬¨ ï¤¥à−®© í−¥à£¥â¨ª¨, ¡ã¤ãâ à�§¬¥é�âì á¢®¨ ¯ã¡«¨ª�æ¨¨ ¢ ¦ãà−�«�å,
¯®á¢ïé¥−−ëå ¬�àªè¥©¤¥àáª®¬ã ¤¥«ã ¨«¨ ¯à®¡«¥¬�¬ ¨−¥àæ¨�«ì−®© −�¢¨£�æ¨¨.
”�ªâ¨ç¥áª¨ íâ® ®¡áâ®ïâ¥«ìáâ¢® á¢®¤¨â ˆ”�÷ ª áà¥¤−¥¬ã §−�ç¥−¨î ¨¬¯�ªâ-
ä�ªâ®à� â®£® ¨«¨ ¨−®£® ¦ãà−�«� §� ¯ïâì «¥â.

ˆ§ à�áç¥â®¢, ¯à¨¢¥¤¥−−ëå ¢ â�¡«. 1, ¢¨¤−� �¡áãà¤−®áâì −®¢®£® ¯®ª�§�â¥«ï.
‚ áâ®«¡æ�å, ¢ë¤¥«¥−−ëå §�«¨¢ª®©, ¢¨¤−®, çâ® −�¨¡®«ìè¥¥ §−�ç¥−¨¥ ˆ”�÷ ¤®-
áâ¨£�¥âáï ¯à¨ ¬¨−¨¬�«ì−®¬ ª®«¨ç¥áâ¢¥ áâ�â¥© (®¤−®©), � −�¨¬¥−ìè¥¥ | ¯à¨ −�¨-
¡®«ìè¥¬ ª®«¨ç¥áâ¢¥ áâ�â¥© (¢®áì¬¨). Š®−¥ç−®, ú¬�« §®«®â−¨ª, ¤� ¤®à®£û, −® ¢¥¤ì
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Œ®¤¥«ì ¨¬¯�ªâ-ä�ªâ®à� ¢ á¨áâ¥¬¥ ¯à�¢®¢®£® à¥£ã«¨à®¢�−¨ï ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨ ®à£�−¨§�æ¨©

¨¬¯�ªâ-ä�ªâ®à, ª�ª ¨§¢¥áâ−®, −¨ª�ª −¥ ®¯à¥¤¥«ï¥â æ¥−−®áâì áâ�âì¨ ¨ ¨§«®¦¥−−®£®
¢ −¥© ¨áá«¥¤®¢�−¨ï.

’àã¤−® ¯®−ïâì, çâ® ¨¬¥«¨ ¢ ¢¨¤ã à�§à�¡®âç¨ª¨ íâ®£® ¯®ª�§�â¥«ï ¨ ª�ª ®−¨
å®âïâ ¥£® ¯à¨¬¥−ïâì ª ª�â¥£®à¨à®¢�−¨î −�ãç−ëå ®à£�−¨§�æ¨©, ®á®¡¥−−® ¯à¨
®â−¥á¥−¨¨ ¨å ª âà¥âì¥© ª�â¥£®à¨¨, ¯à¥¤ãá¬�âà¨¢�îé¥© â�ª¨¥ á¥àì¥§−ë¥ ¬¥àë,
ª�ª «¨ª¢¨¤�æ¨ï ¨«¨ á¬¥−� àãª®¢®¤¨â¥«ï.

4 Заключение

�è¨¡ª¨ ¢ ãç¥¡−¨ª�å ®¯�á−ë â¥¬, çâ® ãç¥−¨ª ¢®á¯à¨−¨¬�¥â ¢á¥ −�¯¨á�−−®¥ ¢
ãç¥¡−¨ª¥ ª�ª �¡á®«îâ−ãî ¨áâ¨−ã ¨ ãá¯¥¢�¥â −�¤¥«�âì ¬−®£® ®è¨¡®ª, ¯®ª� à¥�«¨¨
¯à�ªâ¨ç¥áª®© ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨ −¥ ®âªà®îâ ¥¬ã £«�§� −� −¥¤®à�¡®âª¨, §�«®¦¥−−ë¥
¢ ãç¥¡−¨ª ¥£® �¢â®à�¬¨. �®íâ®¬ã ¯à¨å®¤¨âáï á®£«�è�âìáï á −¥®¡å®¤¨¬®áâìî
¤«¨â¥«ì−ëå ¯à®¢¥à®ª ¨ íªá¯¥àâ¨§ ¯¥à¥¤ â¥¬ ª�ª ãç¥¡−¨ª ¢ª«îç�â ¢ ãç¥¡−ë©
¯à®æ¥áá. ‚ ¯à®â¨¢−®¬ á«ãç�¥ ¢¥«¨ª� ®¯�á−®áâì â®£®, çâ® ¢ ãç¥¡−ë© ¬�â¥à¨�«
¯®¯�¤ãâ ®è¨¡ª¨. �à�¢¤�, ¤�¦¥ ¢ íâ®¬ á«ãç�¥ á®åà�−ï¥âáï ¢®§¬®¦−®áâì ¨á¯à�¢¨âì
¢®§−¨ªè¨¥ ®è¨¡ª¨, ¥á«¨ −� íâ�¯¥ ®¡ãç¥−¨ï ¨å §�¬¥â¨â ª¢�«¨ä¨æ¨à®¢�−−ë©
¯à¥¯®¤�¢�â¥«ì.

�è¨¡ª¨ ¢ −®à¬�â¨¢−®-§�ª®−®¤�â¥«ì−®¬ à¥£ã«¨à®¢�−¨¨ −�è¥© ¦¨§−¨ ¥é¥
áâà�è−¥¥, â�ª ª�ª ã ¨á¯®«−¨â¥«¥© ®áâ�¥âáï â®«ìª® ¤¢� ¢ë¡®à�: ®¤¨− | íâ®
¯®¢â®àïâì −�¢ï§�−−ë¥ ®è¨¡ª¨, � ¢â®à®© | −�àãè�âì §�ª®−ë, −®à¬ë ¨ ¯à�¢¨«�.
—â® ª�á�¥âáï ˆ”�÷, â® −�¨¡®«¥¥ æ¥«¥á®®¡à�§−® ¨áª«îç¨âì ¥£® ¨§ ¯¥à¥ç−ï
¯®ª�§�â¥«¥© ¤«ï ®æ¥−ª¨ à¥§ã«ìâ�â¨¢−®áâ¨ ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨ −�ãç−ëå ®à£�−¨§�æ¨¨.
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О НЕОБХОДИМОСТИ И ВОЗМОЖНОСТИ ЕДИНОГО
ОПРЕДЕЛЕНИЯ ИНФОРМАЦИИ

И. Гуревич1

�−−®â�æ¨ï: —â®¡ë á®§¤�âì ú−�ãªã ®¡ ¨−ä®à¬�æ¨¨û, −¥®¡å®¤¨¬® ¨á¯®«ì-
§®¢�âì ¥¤¨−®¥, ã−¨ä¨æ¨à®¢�−−®¥, ®¤−®§−�ç−®¥ ®¯à¥¤¥«¥−¨¥ ¯®−ïâ¨ï ¨−ä®à-
¬�æ¨¨. �ª®«® 10 ¬«à¤ «¥â ¢® ‚á¥«¥−−®© −¥ ¡ë«® ¦¨§−¨. ˆ−ä®à¬�æ¨ï
áãé¥áâ¢®¢�«� â®«ìª® ¢ ä®à¬¥ ä¨§¨ç¥áª¨å ¨ å¨¬¨ç¥áª¨å −¥®¤−®à®¤−®áâ¥©
(í«¥¬¥−â�à−ëå ç�áâ¨æ, �â®¬®¢, ¬®«¥ªã«. . .), ª®â®àë¥ ®¡«�¤�«¨ ¨−ä®à¬�æ¨®−-
−ë¬¨ á¢®©áâ¢�¬¨ ¯¥à¢®£® ¯®àï¤ª�, ¢ ç�áâ−®áâ¨ ®−¨ á®¤¥à¦�«¨ ®¯à¥¤¥«¥−−ë©
®¡ê¥¬ ¨−ä®à¬�æ¨¨. …¥ áãé¥áâ¢®¢�−¨¥ −¥ §�¢¨á¥«® ®â −�«¨ç¨ï −�¡«î¤�â¥«ï.
��¡«î¤�â¥«ì ¯®ï¢¨«áï −¥áª®«ìª® ¬¨««¨�à¤®¢ «¥â −�§�¤ ¨ ¯à¨¤�« ¨−ä®à¬�æ¨¨
−®¢ë¥ á¢®©áâ¢� (¨−ä®à¬�æ¨®−−ë¥ á¢®©áâ¢� ¢â®à®£® ¯®àï¤ª�).

Š«îç¥¢ë¥ á«®¢�: ¨−ä®à¬�â¨ª�; −�ãª� ®¡ ¨−ä®à¬�æ¨¨ (¨−ä®à¬�â¨ª�); ä¨-
§¨ç¥áª�ï ¨−ä®à¬�â¨ª�

1 Наука об информации

„. „ãá¥â (D. Doucette) ¢ à�¡®â¥ [1] ®¯à¥¤¥«¨« ¯®−ïâ¨¥ ú−�ãª� ®¡ ¨−ä®à-
¬�æ¨¨û: ú�à¨ á®§¤�−¨¨ −®¢®© à�§¢¨¢�îé¥©áï ¨−ä®à¬�æ¨®−−®© ¤¨áæ¨¯«¨−ë
¤®«¦−® ¡ëâì −¥ª®â®à®¥ −�ç�«ì−®¥ ¯®−¨¬�−¨¥ â®£®, çâ® ¨−ä®à¬�æ¨ï ï¢«ï¥âáï
ç�áâìî ¢á¥å í«¥¬¥−â®¢, á¨áâ¥¬, ãá«®¢¨© ¨, á«¥¤®¢�â¥«ì−®, â�ª¦¥ −¥®âê¥¬«¥¬®©
ç�áâìî ¤àã£¨å ®â¤¥«ì−ëå ¤¨áæ¨¯«¨− ¨ −�ãª. �à¨ ¨§ãç¥−¨¨ ¨−ä®à¬�æ¨¨ ï¢«¥-
−¨© −¥®¡å®¤¨¬® ¢ë©â¨ §� à�¬ª¨ ®£à�−¨ç¥−¨© ¯® ¨á¯®«ì§®¢�−¨î ¨ ¢®á¯à¨ïâ¨î
ç¥«®¢¥ª®¬ ¨−ä®à¬�æ¨¨ ¨«¨ ¤�¦¥ ®£à�−¨ç¥−¨© −� ¨á¯®«ì§®¢�−¨¥ ¨−ä®à¬�æ¨¨
¦¨¢ë¬¨ ®à£�−¨§¬�¬¨.

�à¥¤¯®«�£�¥âáï, çâ® ¨−ä®à¬�æ¨ï ï¢«ï¥âáï −¥¯à¥àë¢−ë¬ à�§¢¨¢�îé¨¬áï
¯à®æ¥áá®¬, ª®â®àë© áãé¥áâ¢ã¥â ¢ ¯à®áâëå ¨ á«®¦−ëå ä®à¬�å −� ª�¦¤®¬ íâ�¯¥
à�§¢¨â¨ï −�ãª¨ ¢® ¢á¥å ®¡«�áâïå ¨ −�ãç−ëå ¤¨áæ¨¯«¨−�å ª�ª §−�ç¨â¥«ì−�ï
ç�áâì ¢á¥£®, çâ® áãé¥áâ¢ã¥â. ˆ−ä®à¬�æ¨ï | íâ® á¯ãáª®¢®© ¬¥å�−¨§¬, ®á−®¢�
¨ ¯¨â�â¥«ì−®¥ ¢¥é¥áâ¢® −¥ â®«ìª® ¤«ï ¨−ä®à¬�æ¨®−−®© ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨, −® ¨ ¢á¥å
ä¨§¨ç¥áª¨å, ¡¨®«®£¨ç¥áª¨å í«¥¬¥−â®¢, á¨áâ¥¬ ¨ ¢¨¤®¢ ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨û.

�¥®¡å®¤¨¬® ®â¬¥â¨âì, çâ® ¢ ‘®¢¥âáª®¬ ‘®î§¥ ¨ ÷®áá¨¨ ¯®−ïâ¨î ú−�ãª�
®¡ ¨−ä®à¬�æ¨¨û −�¨«ãçè¨¬ ®¡à�§®¬ á®®â¢¥âáâ¢®¢�«® ¨ á®®â¢¥âáâ¢ã¥â ¯®−ïâ¨¥
ú¨−ä®à¬�â¨ª�û.

1ˆ−áâ¨âãâ ¯à®¡«¥¬ ¨−ä®à¬�â¨ª¨ ÷®áá¨©áª®© �ª�¤¥¬¨¨ −�ãª, OOO úƒ…’�…’ Š®−á�«â¨−£û,
iggurevich@gmail.com

194



� −¥®¡å®¤¨¬®áâ¨ ¨ ¢®§¬®¦−®áâ¨ ¥¤¨−®£® ®¯à¥¤¥«¥−¨ï ¨−ä®à¬�æ¨¨

2 Определение понятия «информация»

„«ï á®§¤�−¨ï ¥¤¨−®© ú−�ãª¨ ®¡ ¨−ä®à¬�æ¨¨û −¥®¡å®¤¨¬® ¨á¯®«ì§®¢�âì
¥¤¨−®¥, ã−¨ä¨æ¨à®¢�−−®¥, ®¤−®§−�ç−®¥ ®¯à¥¤¥«¥−¨¥ ¯®−ïâ¨ï ú¨−ä®à¬�æ¨ïû.

…á«¨ ¢ à�§−ëå ¯à¥¤¬¥â−ëå ®¡«�áâïå ¨á¯®«ì§®¢�âì à�§−ë¥ ®¯à¥¤¥«¥−¨ï ¨−-
ä®à¬�æ¨¨, â® ®æ¥−ª¨ ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå å�à�ªâ¥à¨áâ¨ª ¡ã¤ãâ −¥áà�¢−¨¬ë, −¥á®-
¯®áâ�¢¨¬ë.

‚ ª�ç¥áâ¢¥ ª®−âà¯à¨¬¥à� ¬®¦−® ¯à¨¢¥áâ¨ ¥¤¨−®¥, ã−¨ä¨æ¨à®¢�−−®¥, ®¤−®-
§−�ç−®¥ ®¯à¥¤¥«¥−¨¥ ¯®−ïâ¨ï ¬−®¦¥áâ¢�, ª®â®à®¥ ãá¯¥è−® ¨á¯®«ì§ã¥âáï ¢® ¢á¥å
¨§¢¥áâ−ëå �¢â®àã ¯à¥¤¬¥â−ëå ®¡«�áâïå.

’�ª®¥ ®¯à¥¤¥«¥−¨¥ ¯®−ïâ¨ï ú¨−ä®à¬�æ¨ïû ¯à¥¤«®¦¥−® �¢â®à®¬ ¢ 1989 £. [2]:
¨−ä®à¬�æ¨ï | íâ® ãáâ®©ç¨¢�ï ®¯à¥¤¥«¥−−®¥ ¢à¥¬ï −¥®¤−®à®¤−®áâì. �à¨¢¥-
¤¥−−®¥ ®¯à¥¤¥«¥−¨¥ ¨−ä®à¬�æ¨¨ ®á−®¢ë¢�¥âáï −� á«¥¤ãîé¨å ¯®−ïâ¨ïå:

{ −¥®¤−®à®¤−®áâì;

{ ãáâ®©ç¨¢�ï −¥®¤−®à®¤−®áâì;

{ ãáâ®©ç¨¢�ï ®¯à¥¤¥«¥−−®¥ ¢à¥¬ï −¥®¤−®à®¤−®áâì.

“áâ®©ç¨¢®áâì −¥®¤−®à®¤−®áâ¨ | á®åà�−¥−¨¥ −¥®¤−®à®¤−®áâ¨, ¥¥ áâàãªâãàë,
å�à�ªâ¥à¨áâ¨ª.

‚à¥¬ï ãáâ®©ç¨¢®áâ¨ −¥®¤−®à®¤−®áâ¨ | ¢à¥¬ï áãé¥áâ¢®¢�−¨ï (¦¨§−¨) −¥-
®¤−®à®¤−®áâ¨, ¢à¥¬ï á®åà�−¥−¨ï −¥®¤−®à®¤−®áâ¨, ¥¥ áâàãªâãàë, å�à�ªâ¥à¨áâ¨ª.

Œ¥à®© áâ¥¯¥−¨ −¥®¤−®à®¤−®áâ¨ ¨«¨ ¨−ä®à¬�æ¨¨ ï¢«ï¥âáï ¨−ä®à¬�æ¨®−−�ï
í−âà®¯¨ï ˜¥−−®−� [3] ¨ ¤àã£¨¥ å�à�ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ¨−ä®à¬�æ¨¨ (¨−ä®à¬�æ¨®−−�ï
¤¨¢¥à£¥−æ¨ï, á®¢¬¥áâ−�ï ¨−ä®à¬�æ¨®−−�ï í−âà®¯¨ï, ¨−ä®à¬�æ¨ï á¢ï§¨, ¤¨ä-
ä¥à¥−æ¨�«ì−�ï ¨−ä®à¬�æ¨®−−�ï ¥¬ª®áâì [3{12]). �à¥¤«�£�¥¬®¥ ®¯à¥¤¥«¥−¨¥
¨−ä®à¬�æ¨¨ ¨ ¨−ä®à¬�æ¨®−−�ï í−âà®¯¨ï ˜¥−−®−�, � â�ª¦¥ ¤àã£¨¥ ¨−ä®à¬�æ¨-
®−−ë¥ å�à�ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ¤�îâ ¢®§¬®¦−®áâì ®¯¨á�âì ¨−ä®à¬�æ¨î (−¥®¤−®à®¤−®áâì)
«î¡®© ¯à¨à®¤ë.

ˆá¯®«ì§ãï ¤�−−®¥ �¢â®à®¬ ®¯à¥¤¥«¥−¨¥ ¨−ä®à¬�æ¨¨ ¨ á«¥¤ãï „. ‘. —¥à−�¢-
áª®¬ã [13], ¬®¦−® ¤�âì ª«�áá¨ä¨ª�æ¨î à�§«¨ç−ëå â¨¯®¢ ¨−ä®à¬�æ¨¨ (−¥®¤−®-
à®¤−®áâ¥©) ¯® ªà¨â¥à¨î ú¢à¥¬ï áãé¥áâ¢®¢�−¨ïû. ‚ â�¡«. 1 á¢¥¤¥−ë ®¯à¥¤¥«¥−¨ï
à�§«¨ç−ëå â¨¯®¢ ¨−ä®à¬�æ¨¨.

ˆâ�ª, ¨−ä®à¬�æ¨ï | íâ® −¥®¤−®à®¤−®áâì, ãáâ®©ç¨¢�ï ®¯à¥¤¥«¥−−®¥ ¢à¥¬ï.
�¥§�¢¨á¨¬® ®â å�à�ªâ¥à� −¥®¤−®à®¤−®áâ¨ | ¡ã¤ì â® ¡ãª¢ë, á«®¢�, äà�§ë, ¨«¨
í«¥¬¥−â�à−ë¥ ç�áâ¨æë, �â®¬ë, ¬®«¥ªã«ë, ¨«¨ «î¤¨, £àã¯¯ë, ®¡é¥áâ¢� ¨ â. ¯.

„�¤¨¬ ®¯à¥¤¥«¥−¨ï ®¤−®à®¤−®áâ¨ ¨ −¥®¤−®à®¤−®áâ¨.
÷�áá¬®âà¨¬ ¬−®¦¥áâ¢® M , á®áâ®ïé¥¥ ¨§ í«¥¬¥−â®¢ m. …á«¨ í«¥¬¥−âë m

®¤¨−�ª®¢ë, â®¦¤¥áâ¢¥−−ë (−¥ ®â«¨ç�îâáï ¤àã£ ®â ¤àã£�), â® ¬−®¦¥áâ¢® M
®¤−®à®¤−®.

…á«¨ áà¥¤¨ í«¥¬¥−â®¢ m ¥áâì −¥®¤¨−�ª®¢ë¥ (−¥â®¦¤¥áâ¢¥−−ë¥) (®â«¨ç�îé¨-
¥áï ¤àã£ ®â ¤àã£�), â® ¬−®¦¥áâ¢® M −¥®¤−®à®¤−®.
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’�¡«¨æ� 1 �¯à¥¤¥«¥−¨ï à�§«¨ç−ëå â¨¯®¢ ¨−ä®à¬�æ¨¨

’¨¯ ¨−ä®à¬�æ¨¨
‚à¥¬ï áãé¥áâ¢®¢�−¨ï

−¥®¤−®à®¤−®áâ¨
’¨¯

−¥®¤−®à®¤−®áâ¨
Š«�áá¨ç¥áª�ï ¨−-
ä®à¬�æ¨ï

‚à¥¬ï áãé¥áâ¢®¢�−¨ï −¥®¤−®à®¤-
−®áâ¨ ¡¥áª®−¥ç−® tn =∞

�¡á®«îâ−®
ãáâ®©ç¨¢�ï
−¥®¤−®à®¤−®áâì

Œ�ªà®¨−ä®à¬�æ¨ï
(¯® —¥à−�¢áª®¬ã)

‚à¥¬ï áãé¥áâ¢®¢�−¨ï −¥®¤−®à®¤-
−®áâ¨ −¥ ¬¥−ìè¥ ¢à¥¬¥−¨ áãé¥áâ¢®-
¢�−¨ï á¨áâ¥¬ë tn ≥ ts

‘ãé¥áâ¢¥−−®
ãáâ®©ç¨¢�ï
−¥®¤−®à®¤−®áâì

ˆ−ä®à¬�æ¨ï ‚à¥¬ï áãé¥áâ¢®¢�−¨ï −¥®¤−®à®¤-
−®áâ¨ ¬¥−ìè¥ ¢à¥¬¥−¨ áãé¥áâ¢®¢�−¨ï
á¨áâ¥¬ë, −® ¡®«ìè¥ ¢à¥¬¥−¨ ¯à®â¥ª�-
−¨ï ¯à®æ¥áá®¢ ¢ á¨áâ¥¬¥, ®æ¥−ª¨, ¢à¥-
¬¥−¨ ¨§¬¥à¥−¨ï å�à�ªâ¥à¨áâ¨ª −¥®¤-
−®à®¤−®áâ¨ tn1 ≤ tn ≤ ts

“áâ®©ç¨¢�ï
−¥®¤−®à®¤−®áâì

Œ¨ªà®¨−ä®à¬�æ¨ï
(¯® —¥à−�¢áª®¬ã)

‚à¥¬ï áãé¥áâ¢®¢�−¨ï −¥®¤−®à®¤-
−®áâ¨ ¬¥−ìè¥ ¢à¥¬¥−¨ ¯à®â¥ª�−¨ï
¯à®æ¥áá®¢ ¢ á¨áâ¥¬¥, ¢à¥¬¥−¨ ¨§¬¥-
à¥−¨ï å�à�ªâ¥à¨áâ¨ª −¥®¤−®à®¤−®áâ¨
tn < tn1

�¥ãáâ®©ç¨¢�ï
−¥®¤−®à®¤−®áâì

�à¨¬¥ç�−¨ï: tn | ¢à¥¬ï áãé¥áâ¢®¢�−¨ï −¥®¤−®à®¤−®áâ¨; ts | ¢à¥¬ï áãé¥áâ¢®¢�−¨ï
á¨áâ¥¬ë; tn1 | ¢à¥¬ï ®æ¥−ª¨, ¨§¬¥à¥−¨ï −¥®¤−®à®¤−®áâ¨.

÷�áá¬®âà¨¬ ¬−®¦¥áâ¢® M , á®áâ®ïé¥¥ ¨§ í«¥¬¥−â®¢ m, ®¯à¥¤¥«ï¥¬ëå ¯�à�-
¬¥âà�¬¨ a. …á«¨ ¯�à�¬¥âàë a ¤«ï ¢á¥å í«¥¬¥−â®¢ m ®¤¨−�ª®¢ë, â®¦¤¥áâ¢¥−−ë
(−¥ ®â«¨ç�îâáï ¤àã£ ®â ¤àã£�), â® ¬−®¦¥áâ¢® M ®¤−®à®¤−®.

…á«¨ áà¥¤¨ ¯�à�¬¥âà®¢ a í«¥¬¥−â®¢ m ¥áâì −¥à�¢−ë¥ (−¥â®¦¤¥áâ¢¥−−ë¥)
(®â«¨ç�îé¨¥áï ¤àã£ ®â ¤àã£�), â® ¬−®¦¥áâ¢® M −¥®¤−®à®¤−®.

�®¤ ¬−®¦¥áâ¢®¬, ª�ª ®¡ëç−®, ¯®−¨¬�¥âáï −�¡®à, á®¢®ªã¯−®áâì, á®¡à�−¨¥ ª�-
ª¨å-«¨¡® ®¡ê¥ªâ®¢, −�§ë¢�¥¬ëå ¥£® í«¥¬¥−â�¬¨ ¨ ®¡«�¤�îé¨å ®¡é¨¬¨ ¤«ï ¢á¥å
−¨å å�à�ªâ¥à¨áâ¨ç−ë¬¨ á¢®©áâ¢�¬¨. ‚ ª®−æ¥ XIX ¢. ƒ¥®à£ Š�−â®à ®¯à¥¤¥«¨«
¬−®¦¥áâ¢® ª�ª ú¥¤¨−®¥ ¨¬ï ¤«ï á®¢®ªã¯−®áâ¨ ¢á¥å ®¡ê¥ªâ®¢, ®¡«�¤�îé¨å ¤�−−ë¬
á¢®©áâ¢®¬û. �â¨ ®¡ê¥ªâë −�§ë¢�îâáï í«¥¬¥−â�¬¨ ¬−®¦¥áâ¢�. Œ−®¦¥áâ¢®
®¡ê¥ªâ®¢, ®¡«�¤�îé¨å á¢®©áâ¢®¬ A(x), ®¡®§−�ç�¥âáï {x|A(x)}. …á«¨ ¥áâì −¥ª®¥
¬−®¦¥áâ¢® Y = {x|A(x)}, â® A(x) −�§ë¢�¥âáï å�à�ªâ¥à¨áâ¨ç¥áª¨¬ á¢®©áâ¢®¬
¬−®¦¥áâ¢� Y [14].
�à¨¬¥ç�−¨¥ 1. ‚ 1968 £. �. „. “àáã« [15], ®á−®¢ë¢�ïáì −� ä¨«®á®äáª¨å á®®¡à�¦¥−¨ïå,
¤�« ®¯à¥¤¥«¥−¨¥ ¨−ä®à¬�æ¨¨, ¡«¨§ª®¥ ª ®¯à¥¤¥«¥−¨î �¢â®à�. �®á«¥¤−¨© ã§−�« ®¡ íâ®¬
−¥¤�¢−® (¢ ª®−æ¥ 2010 £.), ª®£¤� ¯à®ç¨â�« ¢â®à®¥ ¨§¤�−¨¥ ª−¨£¨. „�«¥¥ ¯à¨¢®¤ïâáï
ááë«ª¨ −� ¢â®à®¥ ¨§¤�−¨¥ ª−¨£¨ [16]:

ú‚®-¯¥à¢ëå, ¨−ä®à¬�æ¨ï á¢ï§�−� á à�§−®®¡à�§¨¥¬, à�§«¨ç¨¥¬, ¢®-¢â®àëå, á ®âà�-
¦¥−¨¥¬. ‚ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á íâ¨¬ ¥¥ ¬®¦−® ®¯à¥¤¥«¨âì ¢ á�¬®¬ ®¡é¥¬ á«ãç�¥ ª�ª ®âà�¦¥−−®¥
à�§−®®¡à�§¨¥. ˆ−ä®à¬�æ¨ï | íâ® à�§−®®¡à�§¨¥, ª®â®à®¥ ®¤¨− ®¡ê¥ªâ á®¤¥à¦¨â ® ¤àã-

196 ‘ˆ‘’…Œ› ˆ ‘÷…„‘’‚� ˆ�”�÷Œ�’ˆŠˆ ¢ë¯ãáª 21 ü 2 2011



� −¥®¡å®¤¨¬®áâ¨ ¨ ¢®§¬®¦−®áâ¨ ¥¤¨−®£® ®¯à¥¤¥«¥−¨ï ¨−ä®à¬�æ¨¨

£®¬ ®¡ê¥ªâ¥ (¢ ¯à®æ¥áá¥ ¨å ¢§�¨¬®¤¥©áâ¢¨ï). . . �® ¨−ä®à¬�æ¨ï ¬®¦¥â à�áá¬�âà¨¢�âìáï
¨ ª�ª à�§−®®¡à�§¨¥, ª®â®à®¥ ï¢«ï¥âáï ª�ª ¡ë à¥§ã«ìâ�â®¬ ®âà�¦¥−¨ï ®¡ê¥ªâ®¬ á�¬®£®
á¥¡ï, â. ¥. á�¬®®âà�¦¥−¨ï. . . ˆ−ä®à¬�æ¨ï ¢ëà�¦�¥â á¢®©áâ¢® ¬�â¥à¨¨, ª®â®à®¥ ï¢«ï¥âáï
¢á¥®¡é¨¬. . . �®−ïâ¨¥ ¨−ä®à¬�æ¨¨ ®âà�¦�¥â ª�ª ®¡ê¥ªâ¨¢−®-à¥�«ì−®¥, −¥ §�¢¨áïé¥¥ ®â
áã¡ê¥ªâ� á¢®©áâ¢® ®¡ê¥ªâ®¢ −¥¦¨¢®© ¨ ¦¨¢®© ¯à¨à®¤ë, ®¡é¥áâ¢�, â�ª ¨ á¢®©áâ¢� ¯®-
§−�−¨ï, ¬ëè«¥−¨ï. . . ˆ−ä®à¬�æ¨ï, â�ª¨¬ ®¡à�§®¬, ¯à¨áãé� ª�ª ¬�â¥à¨�«ì−®¬ã, â�ª ¨
¨¤¥�«ì−®¬ã. �−� ¯à¨¬¥−¨¬� ¨ ª å�à�ªâ¥à¨áâ¨ª¥ ¬�â¥à¨¨, ¨ ª å�à�ªâ¥à¨áâ¨ª¥ á®§−�−¨ï.
…á«¨ ®¡ê¥ªâ¨¢−�ï ¨−ä®à¬�æ¨ï ¬®¦¥â áç¨â�âìáï á¢®©áâ¢®¬ ¬�â¥à¨¨, â® ¨¤¥�«ì−�ï, áã¡ê-
¥ªâ¨¢−�ï ¨−ä®à¬�æ¨ï ¥áâì ®âà�¦¥−¨¥ ®¡ê¥ªâ¨¢−®©, ¬�â¥à¨�«ì−®© ¨−ä®à¬�æ¨¨û [16,
á. 228{229].

ú‚. Œ. ƒ«ãèª®¢ ¢ àï¤¥ à�¡®â å�à�ªâ¥à¨§ã¥â ¨−ä®à¬�æ¨î ª�ª ¬¥àã −¥®¤−®à®¤−®áâ¨
¢ à�á¯à¥¤¥«¥−¨¨ í−¥à£¨¨ (¨«¨ ¢¥é¥áâ¢�) ¢ ¯à®áâà�−áâ¢¥ ¨ ¢® ¢à¥¬¥−¨. . . ˆ−ä®à¬�æ¨ï
áãé¥áâ¢ã¥â ¯®áâ®«ìªã, ¯®áª®«ìªã áãé¥áâ¢ãîâ ¬�â¥à¨�«ì−ë¥ â¥«� ¨, á«¥¤®¢�â¥«ì−®,
á®§¤�−−ë¥ ¨¬¨ −¥®¤−®à®¤−®áâ¨û [16, á. 67].

ú�¥®¤−®à®¤−®áâì | íâ® ¨−®¥ ¢ëà�¦¥−¨¥, ¢¨¤ à�§−®®¡à�§¨ïû [16, c. 68].
úŒ¥â®¤�¬¨ â¥®à¨¨ ¨−ä®à¬�æ¨¨ ¡ã¤ãâ ¨§ãç�âìáï á¢®©áâ¢� ¯à®áâà�−áâ¢� ¨ ¢à¥¬¥−¨,

ç¥¬ ¤® á¨å ¯®à §�−¨¬�«¨áì ¢ ®á−®¢−®¬ ä¨§¨ç¥áª¨¥ â¥®à¨¨ (−�¯à¨¬¥à, á¯¥æ¨�«ì−�ï ¨
®¡é�ï â¥®à¨¨ ®â−®á¨â¥«ì−®áâ¨ �. �©−èâ¥©−�). ˆâ�ª, ä¨§¨ª� ¨ â¥®à¨ï ¨−ä®à¬�æ¨¨
¢§�¨¬−® ¯à®−¨ª�îâ ¤àã£ ¢ ¤àã£�, çâ® ¢ ®¡é¥¬ ¢¥¤¥â ª á®§¤�−¨î ¤¢ãå ®á−®¢−ëå á¨−â¥â¨-
ç¥áª¨å ¤¨áæ¨¯«¨− | ®á®¡®© ¯à¨ª«�¤−®© â¥®à¨¨ ¨−ä®à¬�æ¨¨ (� áª®à¥¥ ¢á¥£®, àï¤� ¥£®
¢¥â¢¥© | â¥à¬®¤¨−�¬¨ç¥áª®©, ª¢�−â®¢®©) ¨ ¨−ä®à¬�æ¨®−−®© ä¨§¨ª¨û [16, á. 92{93].

’�ª¨¬ ®¡à�§®¬, �. „. “àáã« ï¢«ï¥âáï ¨¤¥©−ë¬ ¯à¥¤è¥áâ¢¥−−¨ª®¬, ¥¤¨−®¬ëè«¥−-
−¨ª®¬ �¢â®à� ¨ ¯à®¢®§¢¥áâ−¨ª®¬ −®¢®© −�ãç−®© ¤¨áæ¨¯«¨−ë | úä¨§¨ç¥áª�ï ¨−ä®à¬�-
â¨ª�û.

�à¨¬¥ç�−¨¥ 2. ”«ãªâã�æ¨¨ | á«ãç�©−ë¥ ®âª«®−¥−¨ï ®â áà¥¤−¥£® §−�ç¥−¨ï ä¨§¨ç¥áª¨å
¢¥«¨ç¨−, å�à�ªâ¥à¨§ãîé¨å á¨áâ¥¬ã ¨§ ¡®«ìè®£® ç¨á«� ç�áâ¨æ; ¢ë§ë¢�îâáï â¥¯«®¢ë¬
¤¢¨¦¥−¨¥¬ ç�áâ¨æ ¨«¨ ª¢�−â®¢®-¬¥å�−¨ç¥áª¨¬¨ íää¥ªâ�¬¨; −¥ ï¢«ïîâáï ãáâ®©ç¨¢ë¬¨
®¯à¥¤¥«¥−−®¥ ¢à¥¬ï, ¨ ¯®íâ®¬ã ¢ áâ�æ¨®−�à−ëå á¨áâ¥¬�å −¥ −¥áãâ ¬�ªà®¨−ä®à¬�æ¨¨.
‚ −¥áâ�æ¨®−�à−ëå á¨áâ¥¬�å (−�¯à¨¬¥à, ¢® ‚á¥«¥−−®©) ä«ãªâã�æ¨¨ ¬®£ãâ ¯®à®¦¤�âì
¬�ªà®¨−ä®à¬�æ¨î.

�à¨¬¥ç�−¨¥ 3. ‘«¥¤ã¥â ®â¬¥â¨âì, çâ® ¯à¥¤«®¦¥−−®¥ �¢â®à®¬ ®¯à¥¤¥«¥−¨¥ ¨−ä®à¬�æ¨¨
å�à�ªâ¥à¨§ã¥âáï −¥ â®«ìª® ®¡é−®áâìî, −® ¨ ¯à®áâ®â®©. �−® ¨á¯®«ì§ã¥â â®«ìª® ®¤−® ¨§
á�¬ëå ®¡é¨å ¬�â¥¬�â¨ç¥áª¨å ¯®−ïâ¨© | ¯®−ïâ¨¥ ¬−®¦¥áâ¢�.

�à¨¬¥ç�−¨¥ 4. ‘ ¯®−ïâ¨¥¬ ¨−ä®à¬�æ¨¨ á¢ï§�−® ¯®−ïâ¨¥ −®á¨â¥«ï ¨−ä®à¬�æ¨¨.
�®á¨â¥«ì ¨−ä®à¬�æ¨¨ | íâ® ä¨§¨ç¥áª�ï á¨áâ¥¬�, ®¡ê¥ªâ, á®¤¥à¦�é¨© −¥®¤−®à®¤−®áâì.

�¥®¤−®à®¤−®áâ¨ (¥áâ¥áâ¢¥−−ë¥ ¨«¨ á®§¤�−−ë¥ ç¥«®¢¥ª®¬) ¬®£ãâ ¨á¯®«ì§®¢�âìáï ª�ª
¤«ï åà�−¥−¨ï, â�ª ¨ ¤«ï ¯¥à¥¤�ç¨ ¨−ä®à¬�æ¨¨. ‘à¥¤¨ ä¨§¨ç¥áª¨å ®¡ê¥ªâ®¢ ¤«ï åà�−¥-
−¨ï ¨−ä®à¬�æ¨¨ ¯à¥¤¯®çâ¨â¥«ì−® ¨á¯®«ì§®¢�âì ä¥à¬¨®−ë, ¤«ï ¯¥à¥¤�ç¨ ¨−ä®à¬�æ¨¨
¯à¥¤¯®çâ¨â¥«ì−® ¨á¯®«ì§®¢�âì ¡®§®−ë.

3 Информационные свойства первого порядка

ˆ−ä®à¬�æ¨ï (−¥®¤−®à®¤−®áâì) | íâ® ®¡ê¥ªâ¨¢−�ï à¥�«ì−®áâì. …¥ áãé¥-
áâ¢®¢�−¨¥ −¥ §�¢¨á¨â ®â −�«¨ç¨ï −�¡«î¤�â¥«ï. �¥®¤−®à®¤−®áâ¨ (í«¥¬¥−â�à−ë¥
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ç�áâ¨æë, �â®¬ë, ¬®«¥ªã«ë. . .) ®¡«�¤�îâ ®¯à¥¤¥«¥−−ë¬¨ ¨−ä®à¬�æ¨®−−ë¬¨ å�-
à�ªâ¥à¨áâ¨ª�¬¨, á¢®©áâ¢�¬¨ (¯¥à¢®£® ¯®àï¤ª�).

�á−®¢−ë¬¨ ¨−ä®à¬�æ¨®−−ë¬¨ å�à�ªâ¥à¨áâ¨ª�¬¨ −¥®¤−®à®¤−®áâ¥© (ä¨§¨ç¥-
áª¨å á¨áâ¥¬) ¯¥à¢®£® ¯®àï¤ª� ï¢«ïîâáï: ¨−ä®à¬�æ¨®−−�ï ¤¨¢¥à£¥−æ¨ï, −¥®¯à¥-
¤¥«¥−−®áâì (¨−ä®à¬�æ¨ï) −�¡«î¤�¥¬ëå á®áâ®ï−¨©; á®¢¬¥áâ−�ï ¨−ä®à¬�æ¨®−−�ï
í−âà®¯¨ï, å�à�ªâ¥à¨§ãîé�ï ã−¨â�à−ë¥ ¯à¥®¡à�§®¢�−¨ï; ¨−ä®à¬�æ¨ï á¢ï§¨ ¢§�-
¨¬®¤¥©áâ¢ãîé¨å á¨áâ¥¬; ¤¨ää¥à¥−æ¨�«ì−�ï ¨−ä®à¬�æ¨®−−�ï ¥¬ª®áâì ¬�â¥à¨¨.
‚ ç�áâ−®áâ¨, ¢á¥ ¡¥§ ¨áª«îç¥−¨ï ä¨§¨ç¥áª¨¥ −¥®¤−®à®¤−®áâ¨ á®¤¥à¦�â ®¯à¥¤¥-
«¥−−ë© ®¡ê¥¬ ¨−ä®à¬�æ¨¨.

4 Информационные свойства второго порядка

��«¨ç¨¥ −�¡«î¤�â¥«ï [17] ¬®¦¥â ¯à¨¤�âì ¨−ä®à¬�æ¨¨ (−¥®¤−®à®¤−®áâ¨)
−®¢ë¥ á¢®©áâ¢� (¢â®à®£® ¯®àï¤ª�) | ¢®á¯à¨ïâ¨¥, ¯�¬ïâì, ä®à¬¨à®¢�−¨¥ (á®§¤�-
−¨¥), á®§−�−¨¥, ¬ëè«¥−¨¥, ¢®®¡à�¦¥−¨¥, à�§ã¬, ¨−â¥««¥ªâ, §−�−¨ï, ¯®§−�−¨¥,
¯à¥¤áâ�¢«¥−¨¥, á®¤¥à¦�−¨¥, á¬ëá«, æ¥−−®áâì. . .

��¡«î¤�â¥«ì:

{ ¢®á¯à¨−¨¬�¥â, ä¨ªá¨àã¥â, §�¯®¬¨−�¥â ¨−ä®à¬�æ¨î (−¥®¤−®à®¤−®áâ¨);

{ ä®à¬¨àã¥â á¨áâ¥¬ã íâ�«®−®¢ (¯®−ïâ¨©), ®¯¨áë¢�îé¨å ¨−ä®à¬�æ¨î (−¥®¤−®-
à®¤−®áâ¨);

{ ¢®á¯à¨−¨¬�¥â ¨−ä®à¬�æ¨î (−¥®¤−®à®¤−®áâ¨) ¢ à�¬ª�å áä®à¬¨à®¢�−−®© á¨á-
â¥¬ë íâ�«®−®¢ (¯®−ïâ¨©);

{ ä®à¬¨àã¥â ï§ëª ®¯¨á�−¨ï ¨−ä®à¬�æ¨¨ (−¥®¤−®à®¤−®áâ¥©);

{ ®¯¨áë¢�¥â ¨−ä®à¬�æ¨î (−¥®¤−®à®¤−®áâ¨);

{ ª«�áá¨ä¨æ¨àã¥â ¨−ä®à¬�æ¨î (−¥®¤−®à®¤−®áâ¨);

{ ä®à¬¨àã¥â (á®§¤�¥â) −®¢ãî ¨−ä®à¬�æ¨î (−¥®¤−®à®¤−®áâ¨).

��¡«î¤�â¥«ì ¬®¦¥â −¥ §�¬¥â¨âì ¨«¨ ¯à®¨£−®à¨à®¢�âì −�«¨ç¨¥ ¨−ä®à¬�æ¨¨
(−¥®¤−®à®¤−®áâ¨).

�− ¬®¦¥â á¤¥«�âì ¨−ä®à¬�æ¨î �ªâã�«ì−®© (¢ à�¬ª�å á¢®¨å ¢®§¬®¦−®áâ¥©).
�à¨ à�¡®â¥ á ¨−ä®à¬�æ¨¥© (−¥®¤−®à®¤−®áâï¬¨) ä®à¬¨àã¥âáï à�§ã¬, ¨−â¥«-

«¥ªâ −�¡«î¤�â¥«ï.
“à®¢¥−ì à�§ã¬�, ¨−â¥««¥ªâ� −�¡«î¤�â¥«ï ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ®¡ê¥¬®¬ ®¡à�¡�âë-

¢�¥¬®© (åà�−¨¬®©) ¨¬ ¨−ä®à¬�æ¨¨ ¨ ¯à®¨§¢®¤¨â¥«ì−®áâìî (áª®à®áâìî) à�¡®âë á
¨−ä®à¬�æ¨¥©.

��¤ ¨−ä®à¬�æ¨®−−ë¬¨ á¢®©áâ¢�¬¨ ¯¥à¢®£® ¨ ¢â®à®£® ¯®àï¤ª� −�¡«î¤�â¥«ì
ä®à¬¨àã¥â ¨¥à�àå¨î ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå á¢®©áâ¢ á«¥¤ãîé¨å ¯®àï¤ª®¢.

�® ¬¥à¥ ä®à¬¨à®¢�−¨ï −�¡«î¤�â¥«¥¬ ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå á¢®©áâ¢ ¢â®à®£®
¯®àï¤ª� á�¬ −�¡«î¤�â¥«ì ¨§¬¥−ï¥âáï (á®¢¥àè¥−áâ¢ã¥âáï).
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� −¥®¡å®¤¨¬®áâ¨ ¨ ¢®§¬®¦−®áâ¨ ¥¤¨−®£® ®¯à¥¤¥«¥−¨ï ¨−ä®à¬�æ¨¨

‚ áâ�âì¥ [18] ®¯¨á�−ë −¥ª®â®àë¥ ¢®§¬®¦−ë¥ áå¥¬ë ¯®áâà®¥−¨ï ¨−ä®à¬�-
æ¨®−−ëå á¢®©áâ¢ ¢â®à®£® ¯®àï¤ª� −� ®á−®¢¥ ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå á¢®©áâ¢ ¯¥à¢®£®
¯®àï¤ª�.

5 Информационные свойства первого порядка определяют
фундаментальные ограничения на информационные свойства
второго порядка

ˆ−ä®à¬�æ¨®−−ë¥ á¢®©áâ¢� ¯¥à¢®£® ¯®àï¤ª� ®¯à¥¤¥«ïîâ äã−¤�¬¥−â�«ì−ë¥
®£à�−¨ç¥−¨ï −� ¨−ä®à¬�æ¨®−−ë¥ á¢®©áâ¢� ¢â®à®£® ¯®àï¤ª�: ®£à�−¨ç¥−¨ï −�
à�§¬¥à ¯�¬ïâ¨ ¨ ¯à®¨§¢®¤¨â¥«ì−®áâì ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå á¨áâ¥¬, ¢®á¯à¨ïâ¨¥ −�-
¡«î¤�â¥«¥¬ ¯à¨à®¤−ëå (ä¨§¨ç¥áª¨å, å¨¬¨ç¥áª¨å ¨ ¡¨®«®£¨ç¥áª¨å) á¨áâ¥¬.

�æ¥−ª¨ ®¡ê¥¬� ¨−ä®à¬�æ¨¨ ¢ �â®¬�å, �§®â¨áâëå ®á−®¢�−¨ïå, �¬¨−®ª¨á«®â�å,
¤¨ää¥à¥−æ¨�«ì−�ï ¨−ä®à¬�æ¨®−−�ï ¥¬ª®áâì ®¡ëç−®£® ¢¥é¥áâ¢� ®¯à¥¤¥«ïîâ
äã−¤�¬¥−â�«ì−ë¥ ®£à�−¨ç¥−¨ï −� ¨−ä®à¬�æ¨®−−ãî ¥¬ª®áâì ãáâà®©áâ¢ åà�−¥−¨ï
¤�−−ëå [11, 12].

�¡ê¥¬ ¨−ä®à¬�æ¨¨ ¢ �â®¬¥ ¢®¤®à®¤� ¨ áâàãªâãà� ¨ à�§−®áâì í−¥à£¨© ¨«¨
í−¥à£¨ï �ªâ¨¢�æ¨¨ ¡�§¨á−ëå á®áâ®ï−¨© �â®¬� ¢®¤®à®¤�, à�áá¬�âà¨¢�¥¬®£® ª�ª
ªã¡¨â, −�ª«�¤ë¢�îâ äã−¤�¬¥−â�«ì−ë¥ ®£à�−¨ç¥−¨ï −� ¯�¬ïâì ¨ ¡ëáâà®¤¥©áâ¢¨¥
¢ëç¨á«¨â¥«ì−ëå ãáâà®©áâ¢.

�£à�−¨ç¥−¨ï 1028 ¡¨â/ª£, 1,5 · 1012 ®¯./á ¬®¦−® ¤®¡�¢¨âì ¢ àï¤ äã−¤�-
¬¥−â�«ì−ëå ¯à¨à®¤−ëå ®£à�−¨ç¥−¨©, â�ª¨å ª�ª áª®à®áâì á¢¥â�, í«¥¬¥−â�à−ë©
§�àï¤, ¯«�−ª®¢áª®¥ ¢à¥¬ï ¨ ¤à.

�£à�−¨ç¥−¨ï −� −�¡«î¤¥−¨ï ¨ ¢®á¯à¨ïâ¨¥ [17].
Œ®¦−® ¯à¨¢¥áâ¨ á«¥¤ãîé¨¥ ®á−®¢−ë¥ ãâ¢¥à¦¤¥−¨ï: ª®«¨ç¥áâ¢® ¤¥â�«¥© ¨−-

ä®à¬�æ¨¨ ®¡ ®¡ê¥ªâ¥, ª®â®àë¥ ¬®¦−® −�©â¨ ¢ ®ªàã¦�îé¥© ¥£® áà¥¤¥, ª®−¥ç−®.
�â® ª®«¨ç¥áâ¢® §�¢¨á¨â ®â ¯®¢¥àå−®áâ¨, ®£à�−¨ç¨¢�îé¥© ®¡ê¥ªâ, � −¥ ®â ¥£® ®¡ê-
¥¬�. �¡ê¥¬−® à�á¯à¥¤¥«¥−−ë© ®¡ê¥ªâ −¥ ¬®¦¥â ¡ëâì ®¯¨á�− â®«ìª® −� ®á−®¢¥ ¥£®
¢«¨ï−¨ï −� ®ªàã¦�îéãî áà¥¤ã. �¯¨á�−¨¥ ®¡ê¥ªâ�, ª®â®à®¥ ¬®¦¥â ¡ëâì ¤®áâ¨£-
−ãâ®, á®®â¢¥âáâ¢ã¥â ¯à®¥ªæ¨¨ ¢−ãâà¥−−¥© −¥®¤−®à®¤−®áâ¨ −� ®£à�−¨ç¨¢�îéãî
¯®¢¥àå−®áâì. �â¨ ç¥âëà¥ ¢ë¢®¤� ãáâ�−�¢«¨¢�îâ äã−¤�¬¥−â�«ì−ë¥ ¯à¥¤¥«ë −�-
¡«î¤¥−¨ï, ª®â®àë¥ −¥ ¯à¨¢ï§�−ë ª á¯¥æ¨ä¨ç¥áª®© çã¢áâ¢¨â¥«ì−®áâ¨ ®à£�−®¢
¦¨¢®â−®£® ¨«¨ ç¥«®¢¥ª�. �−¨ ®£à�−¨ç¨¢�îâ à�§«¨ç¨ï, ª®â®àë¥ ¬®£ãâ ¡ëâì
−�©¤¥−ë ¢ ®ªàã¦�îé¥© áà¥¤¥, ¨ ®¯à¥¤¥«ïîâ ¬�ªá¨¬�«ì−ë© ®¡ê¥¬ ¨−ä®à¬�æ¨¨,
ª®â®àë© ¬®¦¥â ¡ëâì ¯®«ãç¥− ®¡ ®¡ê¥ªâ¥, ¢ë§¢�¢è¥¬ íâ¨ à�§«¨ç¨ï.

6 Множество систематических определений информации

ˆ¬¥¥âáï ¨ ¤àã£�ï â®çª� §à¥−¨ï. ú�®áª®«ìªã ¯®−ïâ¨¥ ¨−ä®à¬�æ¨¨ áâ®«ì á«®¦-
−®, −�¬, ¢¥à®ïâ−®, ¯à¨¤¥âáï ¨¬¥âì àï¤ á¨áâ¥¬�â¨ç¥áª¨å ®¯à¥¤¥«¥−¨© ¨−ä®à¬�-
æ¨¨: ®−â®«®£¨ç¥áª�ï ¨−ä®à¬�æ¨ï, í¯¨áâ¥¬®«®£¨ç¥áª�ï ¨−ä®à¬�æ¨ï ¨ â. ¤. |
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¢¬¥áâ® â®£® çâ®¡ë ¨áª�âì â®«ìª® ®¤−® ¥¤¨−áâ¢¥−−®¥ ®¯à¥¤¥«¥−¨¥ ¨−ä®à¬�-
æ¨¨û [19].

‘ ¤�−−®© â®çª®© §à¥−¨ï −¥¢®§¬®¦−® á®£«�á¨âìáï. …á«¨ ¨á¯®«ì§®¢�âì à�§«¨ç-
−ë¥ ®¯à¥¤¥«¥−¨ï ¨−ä®à¬�æ¨¨, â® ¡ã¤ãâ ¯®«ãç�âìáï ®æ¥−ª¨, à¥§ã«ìâ�âë, ª®â®àë¥
−¥«ì§ï áà�¢−¨¢�âì, −¥¢®§¬®¦−® ®¡®¡é�âì.

7 Законы развития (эволюции) Вселенной

„�âì ¥¤¨−®¥ ®¯à¥¤¥«¥−¨¥ ¯®−ïâ¨ï ¨−ä®à¬�æ¨¨ ¬®¦−®, à�áá¬�âà¨¢�ï à�§¢¨â¨¥
‚á¥«¥−−®©, ‡¥¬«¨ ¨ ¦¨§−¨. ‘®£«�á−® á®¢à¥¬¥−−ë¬ ¯à¥¤áâ�¢«¥−¨ï¬, ®âà�¦¥−-
−ë¬ ¢ ¬¨à®¢®© «¨â¥à�âãà¥, −�¯à¨¬¥à ¢ [19{22], −�¡«î¤�¥¬�ï á¥£®¤−ï ‚á¥«¥−−�ï
¢®§−¨ª«� 13,7 ± 0,13 ¬«à¤ «¥â −�§�¤ ¨§ −¥ª®â®à®£® −�ç�«ì−®£® á¨−£ã«ïà−®£®
á®áâ®ï−¨ï á ®£à®¬−®© â¥¬¯¥à�âãà®© ¨ ¯«®â−®áâìî ¨ á â¥å ¯®à −¥¯à¥àë¢−® à�áè¨-
àï¥âáï ¨ ®å«�¦¤�¥âáï (®¡®§−�ç¨¬ ãª�§�−−ë© −�ç�«ì−ë© ¬®¬¥−â −� ®á¨ ¢à¥¬¥−¨
ç¥à¥§ T0).

•à®−®«®£¨ï ‚á¥«¥−−®©, ‡¥¬«¨ ¨ ¦¨§−¨ −�áç¨âë¢�¥â 13,7± 0,13 ¬«à¤ «¥â á®
á«¥¤ãîé¨¬¨ (−¥®¡å®¤¨¬ë¬¨ ¤«ï ®¡®á−®¢�−¨ï ¥¤¨−®£® ®¯à¥¤¥«¥−¨ï ¨−ä®à¬�æ¨¨
¨ ãâ®ç−ï¥¬ë¬¨ ¯® ¬¥à¥ à�§¢¨â¨ï −�ãª¨) ¤�â�¬¨:

T0 + 10
−6 á | �¤à®−−�ï í¯®å� (á«¨ï−¨¥ ª¢�àª®¢ ¢ �¤à®−ë).

T0+10
−4 á | «¥¯â®−−�ï í¯®å� («¥¯â®−ë ¨ ä®â®−ë, í«¥ªâà®−ë ¨ −¥©âà¨−® á®

á¢®¨¬¨ �−â¨ç�áâ¨æ�¬¨, � â�ª¦¥ ¯à®â®−ë ¨ −¥©âà®−ë).
T0+200 á | −�ç¨−�¥âáï á¨−â¥§ ¤¥©â¥à¨ï, £¥«¨ï ¨ «¨â¨ï. ’¥¬¯¥à�âãà� ¯�¤�¥â

¤® §−�ç¥−¨©, ¯à¨ ª®â®àëå −ãª«¥®á¨−â¥§ ¡®«¥¥ −¥¢®§¬®¦¥−, ¨ å¨¬¨ç¥áª¨© á®áâ�¢
¢¥é¥áâ¢� ®áâ�¥âáï −¥¨§¬¥−−ë¬ ¤® à®¦¤¥−¨ï ¯¥à¢ëå §¢¥§¤.

�â T0+200 á ¤® ¢à¥¬¥−¨ 4,6 ¬«à¤ «¥â â®¬ã −�§�¤ | ¯à®¨áå®¤¨â ä®à¬¨à®¢�−¨¥
ªàã¯−®¬�áèâ�¡−®© áâàãªâãàë ‚á¥«¥−−®©.

”®à¬¨à®¢�−¨¥ ‘®«−¥ç−®© á¨áâ¥¬ë −�ç�«®áì ®ª®«® 4,6 ¬«à¤ «¥â −�§�¤ á
£à�¢¨â�æ¨®−−®£® ª®««�¯á� −¥¡®«ìè®© ç�áâ¨ £¨£�−âáª®£® ¬¥¦§¢¥§¤−®£® ¬®«¥ªã-
«ïà−®£® ®¡«�ª�. �®«ìè�ï ç�áâì ¢¥é¥áâ¢� ®ª�§�«�áì ¢ £à�¢¨â�æ¨®−−®¬ æ¥−âà¥
ª®««�¯á� á ¯®á«¥¤ãîé¨¬ ®¡à�§®¢�−¨¥¬ §¢¥§¤ë | ‘®«−æ�.

•à®−®«®£¨ï ‡¥¬«¨ −�áç¨âë¢�¥â 4,5 ¬«à¤ «¥â á® á«¥¤ãîé¨¬¨ (®ç¥−ì ¯à¨¡«¨-
§¨â¥«ì−ë¬¨) íâ�¯�¬¨:

{ 3,8 ¬«à¤ «¥â −�§�¤ ¯®ï¢¨«¨áì ¯¥à¢ë¥ ¤®ï¤¥à−ë¥ ®à£�−¨§¬ë (¯à®ª�à¨®âë);
{ 3 ¬«à¤ «¥â −�§�¤ ¯®ï¢¨«¨áì ¯¥à¢ë¥ ®à£�−¨§¬ë, á¯®á®¡−ë¥ ª ä®â®á¨−â¥§ã;
{ 2 ¬«à¤ «¥â −�§�¤ ¯®ï¢¨«¨áì ¯¥à¢ë¥ ª«¥âª¨, ¨¬¥îé¨¥ ï¤à® (íãª�à¨®âë);
{ 1 ¬«à¤ «¥â −�§�¤ ¯®ï¢¨«¨áì ¯¥à¢ë¥ ¬−®£®ª«¥â®ç−ë¥ ®à£�−¨§¬ë;
{ 570 ¬«− «¥â −�§�¤ ¯®ï¢¨«¨áì ç«¥−¨áâ®−®£¨¥ (¯à¥¤ª¨ −�á¥ª®¬ëå, ¯�ãª®®¡à�§-

−ëå ¨ à�ª®®¡à�§−ëå);
{ 500 ¬«− «¥â −�§�¤ ¯®ï¢¨«¨áì àë¡ë ¨ ¯à®â®�¬ä¨¡¨¨;
{ 475 ¬«− «¥â −�§�¤ ¯®ï¢¨«¨áì −�§¥¬−ë¥ à�áâ¥−¨ï;
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� −¥®¡å®¤¨¬®áâ¨ ¨ ¢®§¬®¦−®áâ¨ ¥¤¨−®£® ®¯à¥¤¥«¥−¨ï ¨−ä®à¬�æ¨¨

{ 400 ¬«− «¥â −�§�¤ ¯®ï¢¨«¨áì −�á¥ª®¬ë¥ ¨ á¥¬¥−�;

{ 360 ¬«− «¥â −�§�¤ ¯®ï¢¨«¨áì ¯¥à¢ë¥ §¥¬−®¢®¤−ë¥;

{ 300 ¬«− «¥â −�§�¤ ¯®ï¢¨«¨áì ¯¥à¢ë¥ ¯à¥á¬ëª�îé¨¥áï (à¥¯â¨«¨¨);

{ 200 ¬«− «¥â −�§�¤ ¯®ï¢¨«¨áì ¯¥à¢ë¥ ¬«¥ª®¯¨â�îé¨¥;

{ 150 ¬«− «¥â −�§�¤ ¯®ï¢¨«¨áì ¯¥à¢ë¥ ¯â¨æë;

{ 130 ¬«− «¥â −�§�¤ ¯®ï¢¨«¨áì ¯¥à¢ë¥ æ¢¥âª®¢ë¥ à�áâ¥−¨ï;

{ 2,5 ¬«− «¥â −�§�¤ ¯®ï¢¨«áï à®¤ Homo;

{ 200 âëá. «¥â −�§�¤ «î¤¨ ¢ à¥§ã«ìâ�â¥ �−âà®¯®£¥−¥§� ®¡à¥«¨ á®¢à¥¬¥−−ë© ¢¨¤.

’�ª¨¬ ®¡à�§®¬, ®ª®«® 10 ¬«à¤ «¥â ¢® ‚á¥«¥−−®© −¥ ¡ë«® ¦¨§−¨. ˆ−ä®à¬�æ¨ï
áãé¥áâ¢®¢�«� â®«ìª® ¢ ä®à¬¥ ä¨§¨ç¥áª¨å −¥®¤−®à®¤−®áâ¥©. …¥ áãé¥áâ¢®¢�−¨¥
−¥ §�¢¨á¥«® ®â −�«¨ç¨ï −�¡«î¤�â¥«ï. �¥®¤−®à®¤−®áâ¨ (í«¥¬¥−â�à−ë¥ ç�áâ¨-
æë, �â®¬ë, ¬®«¥ªã«ë. . .) ¨¬¥«¨ ®¯à¥¤¥«¥−−ë¥ ¨−ä®à¬�æ¨®−−ë¥ (¨ ä¨§¨ç¥áª¨¥)

’�¡«¨æ� 2 ‚à¥¬ï, á®¡ëâ¨ï ¢ ¦¨§−¨ ‚á¥«¥−−®© ¨ ¨−ä®à¬�æ¨®−−ë¥ á¢®©áâ¢� ¢â®à®£®
¯®àï¤ª�

‚à¥¬ï �â�¯ë í¢®«îæ¨¨ ‚á¥«¥−−®©
ˆ−ä®à¬�æ¨®−−ë¥
á¢®©áâ¢� ¢â®à®£®

¯®àï¤ª�
ˆ−ä®à¬�æ¨ï áãé¥áâ¢ã¥â â®«ìª® ¢ ä®à¬¥ ä¨§¨ç¥áª¨å −¥®¤−®à®¤−®áâ¥©

T0 = 13,7 ¬«à¤ «¥â −�§�¤ �®«ìè®© ¢§àë¢ �âáãâáâ¢®¢�«¨
T0 + 10

−6 á �¤à®−−�ï íà� (á«¨ï−¨¥ ª¢�àª®¢ ¢
�¤à®−ë)

�âáãâáâ¢®¢�«¨

T0 + 10
−4 á ‹¥¯â®−−�ï íà� («¥¯â®−ë ¨ ä®â®-

−ë, í«¥ªâà®−ë ¨ −¥©âà¨−® á® á¢®-
¨¬¨ �−â¨ç�áâ¨æ�¬¨, � â�ª¦¥ ¯à®-
â®−ë ¨ −¥©âà®−ë)

�âáãâáâ¢®¢�«¨

T0 + 200 á ��ç¨−�¥âáï á¨−â¥§ ¤¥©â¥à¨ï, £¥-
«¨ï ¨ «¨â¨ï. ’¥¬¯¥à�âãà� ¯�-
¤�¥â ¤® §−�ç¥−¨©, ¯à¨ ª®â®àëå
−ãª«¥®á¨−â¥§ ¡®«¥¥ −¥¢®§¬®¦¥−,
¨ å¨¬¨ç¥áª¨© á®áâ�¢ ¢¥é¥áâ¢�
®áâ�¥âáï −¥¨§¬¥−−ë¬ ¤® à®¦¤¥-
−¨ï ¯¥à¢ëå §¢¥§¤

�âáãâáâ¢®¢�«¨

ˆ−ä®à¬�æ¨ï áãé¥áâ¢ã¥â â®«ìª® ¢ ä®à¬¥ ä¨§¨ç¥áª¨å ¨ å¨¬¨ç¥áª¨å −¥®¤−®à®¤−®áâ¥©
�â T0 + 200 á ¤® ¢à¥¬¥−¨
4,6 ¬«à¤ «¥â â®¬ã −�§�¤

�à®¨áå®¤¨â ä®à¬¨à®¢�−¨¥ ªàã¯-
−®¬�áèâ�¡−®© áâàãªâãàë ‚á¥-
«¥−−®©

�âáãâáâ¢®¢�«¨

4,6 ¬«à¤ «¥â −�§�¤ ��ç�«®áì ä®à¬¨à®¢�−¨¥ ‘®«−¥ç-
−®© á¨áâ¥¬ë

�âáãâáâ¢®¢�«¨

4,5 ¬«à¤ «¥â −�§�¤ ‘ä®à¬¨à®¢�«�áì ‡¥¬«ï �âáãâáâ¢®¢�«¨
�à®¤®«¦¥−¨¥ â�¡«. 2 −� á. 202
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’�¡«¨æ� 2 (¯à®¤®«¦¥−¨¥) ‚à¥¬ï, á®¡ëâ¨ï ¢ ¦¨§−¨ ‚á¥«¥−−®© ¨ ¨−ä®à¬�æ¨®−−ë¥
á¢®©áâ¢� ¢â®à®£® ¯®àï¤ª�

‚à¥¬ï �â�¯ë í¢®«îæ¨¨ ‚á¥«¥−−®©
ˆ−ä®à¬�æ¨®−−ë¥ á¢®©áâ¢�

¢â®à®£® ¯®àï¤ª�
ˆ−ä®à¬�æ¨ï áãé¥áâ¢ã¥â ¢ ä®à¬¥ ä¨§¨ç¥áª¨å,
å¨¬¨ç¥áª¨å ¨ ¡¨®«®£¨ç¥áª¨å −¥®¤−®à®¤−®áâ¥©

3,8 ¬«à¤ «¥â
−�§�¤

��ç�«®áì ä®à¬¨à®¢�−¨¥
¦¨§−¨. �®ï¢¨«¨áì ¯¥à-
¢ë¥ ¤®ï¤¥à−ë¥ ®à£�−¨§¬ë
(¯à®ª�à¨®âë)

‚®á¯à¨ïâ¨¥

2 ¬«à¤ «¥â
−�§�¤

�®ï¢¨«¨áì ¯¥à¢ë¥ ª«¥âª¨,
¨¬¥îé¨¥ ï¤à® (íãª�à¨®âë)

‚®á¯à¨ïâ¨¥

1 ¬«à¤ «¥â
−�§�¤

�®ï¢¨«¨áì ¯¥à¢ë¥ ¬−®£®-
ª«¥â®ç−ë¥ ®à£�−¨§¬ë

‚®á¯à¨ïâ¨¥, ¯�¬ïâì, ä®à¬¨à®¢�−¨¥
(á®§¤�−¨¥) ¨−ä®à¬�æ¨¨

500 ¬«− «¥â
−�§�¤

�®ï¢¨«¨áì àë¡ë ¨ ¯à®â®�¬-
ä¨¡¨¨

‚®á¯à¨ïâ¨¥, ¯�¬ïâì, ä®à¬¨à®¢�−¨¥
(á®§¤�−¨¥) ¨−ä®à¬�æ¨¨, á®§−�−¨¥,
¬ëè«¥−¨¥

475 ¬«− «¥â
−�§�¤

�®ï¢¨«¨áì −�§¥¬−ë¥ à�áâ¥-
−¨ï

‚®á¯à¨ïâ¨¥, ¯�¬ïâì, ä®à¬¨à®¢�−¨¥
(á®§¤�−¨¥) ¨−ä®à¬�æ¨¨, á®§−�−¨¥,
¬ëè«¥−¨¥

400 ¬«− «¥â
−�§�¤

�®ï¢¨«¨áì −�á¥ª®¬ë¥ ¨ á¥-
¬¥−�

‚®á¯à¨ïâ¨¥, ¯�¬ïâì, ä®à¬¨à®¢�−¨¥
(á®§¤�−¨¥) ¨−ä®à¬�æ¨¨, á®§−�−¨¥,
¬ëè«¥−¨¥

360 ¬«− «¥â
−�§�¤

�®ï¢¨«¨áì ¯¥à¢ë¥ §¥¬−®-
¢®¤−ë¥

‚®á¯à¨ïâ¨¥, ¯�¬ïâì, ä®à¬¨à®¢�−¨¥
(á®§¤�−¨¥) ¨−ä®à¬�æ¨¨, á®§−�−¨¥,
¬ëè«¥−¨¥

300 ¬«− «¥â
−�§�¤

�®ï¢¨«¨áì ¯¥à¢ë¥ ¯à¥á¬ë-
ª�îé¨¥áï (à¥¯â¨«¨¨)

‚®á¯à¨ïâ¨¥, ¯�¬ïâì, ä®à¬¨à®¢�−¨¥
(á®§¤�−¨¥) ¨−ä®à¬�æ¨¨, á®§−�−¨¥,
¬ëè«¥−¨¥

200 ¬«− «¥â
−�§�¤

�®ï¢¨«¨áì ¯¥à¢ë¥ ¬«¥ª®¯¨-
â�îé¨¥

‚®á¯à¨ïâ¨¥, ¯�¬ïâì, ä®à¬¨à®¢�−¨¥
(á®§¤�−¨¥) ¨−ä®à¬�æ¨¨, á®§−�−¨¥,
¬ëè«¥−¨¥

150 ¬«− «¥â
−�§�¤

�®ï¢¨«¨áì ¯¥à¢ë¥ ¯â¨æë ‚®á¯à¨ïâ¨¥, ¯�¬ïâì, ä®à¬¨à®¢�−¨¥
(á®§¤�−¨¥) ¨−ä®à¬�æ¨¨, á®§−�−¨¥,
¬ëè«¥−¨¥

2,5 ¬«− «¥â
−�§�¤

�®ï¢¨«áï à®¤ Homo ‚®á¯à¨ïâ¨¥, ¯�¬ïâì, ä®à¬¨à®¢�−¨¥
(á®§¤�−¨¥) ¨−ä®à¬�æ¨¨, á®§−�−¨¥,
¬ëè«¥−¨¥, ¢®®¡à�¦¥−¨¥, ã¬, ¨−-
â¥««¥ªâ, §−�−¨¥, ¯®§−�−¨¥, ¯à¥¤-
áâ�¢«¥−¨¥, á®¤¥à¦�−¨¥, §−�ç¥−¨¥,
æ¥−−®áâì. . .

�ª®−ç�−¨¥ â�¡«. 2 −� á. 203
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’�¡«¨æ� 2 (®ª®−ç�−¨¥) ‚à¥¬ï, á®¡ëâ¨ï ¢ ¦¨§−¨ ‚á¥«¥−−®© ¨ ¨−ä®à¬�æ¨®−−ë¥ á¢®©áâ¢�
¢â®à®£® ¯®àï¤ª�

‚à¥¬ï �â�¯ë í¢®«îæ¨¨ ‚á¥«¥−−®©
ˆ−ä®à¬�æ¨®−−ë¥ á¢®©áâ¢�

¢â®à®£® ¯®àï¤ª�
ˆ−ä®à¬�æ¨ï áãé¥áâ¢ã¥â ¢ ä®à¬¥ ä¨§¨ç¥áª¨å, å¨¬¨ç¥áª¨å,

¡¨®«®£¨ç¥áª¨å, á®æ¨�«ì−®-íª®−®¬¨ç¥áª¨å, «¨−£¢¨áâ¨ç¥áª¨å −¥®¤−®à®¤−®áâ¥©
200 âëá. «¥â
−�§�¤

‹î¤¨ ¢ à¥§ã«ìâ�â¥ �−âà®¯®-
£¥−¥§� ®¡à¥«¨ á®¢à¥¬¥−−ë©
¢¨¤

‚®á¯à¨ïâ¨¥, ¯�¬ïâì, ä®à¬¨à®¢�−¨¥
(á®§¤�−¨¥) ¨−ä®à¬�æ¨¨, á®§−�−¨¥,
¬ëè«¥−¨¥, ¢®®¡à�¦¥−¨¥, ã¬, ¨−-
â¥««¥ªâ, §−�−¨¥, ¯®§−�−¨¥, ¯à¥¤-
áâ�¢«¥−¨¥, á®¤¥à¦�−¨¥, §−�ç¥−¨¥,
æ¥−−®áâì. . .

�¥áª®«ìª®
âëáïç «¥â
−�§�¤

‘ä®à¬¨à®¢�«�áì −�ãª� ‚®á¯à¨ïâ¨¥, ¯�¬ïâì, ä®à¬¨à®¢�−¨¥
(á®§¤�−¨¥) ¨−ä®à¬�æ¨¨, á®§−�−¨¥,
¬ëè«¥−¨¥, ¢®®¡à�¦¥−¨¥, ã¬, ¨−-
â¥««¥ªâ, §−�−¨¥, ¯®§−�−¨¥, ¯à¥¤-
áâ�¢«¥−¨¥, á®¤¥à¦�−¨¥, §−�ç¥−¨¥,
æ¥−−®áâì. . .

ˆ−ä®à¬�æ¨ï áãé¥áâ¢ã¥â ¢ ä®à¬¥ ä¨§¨ç¥áª¨å, å¨¬¨ç¥áª¨å, ¡¨®«®£¨ç¥áª¨å,
á®æ¨�«ì−®-íª®−®¬¨ç¥áª¨å, «¨−£¢¨áâ¨ç¥áª¨å, â¥å−¨ç¥áª¨å −¥®¤−®à®¤−®áâ¥©

‚ −�áâ®ïé¥¥
¢à¥¬ï

‚®á¯à¨ïâ¨¥, ¯�¬ïâì, ä®à¬¨à®¢�−¨¥
(á®§¤�−¨¥) ¨−ä®à¬�æ¨¨, á®§−�−¨¥,
¬ëè«¥−¨¥, ¢®®¡à�¦¥−¨¥, ã¬, ¨−-
â¥««¥ªâ, §−�−¨¥, ¯®§−�−¨¥, ¯à¥¤-
áâ�¢«¥−¨¥, á®¤¥à¦�−¨¥, §−�ç¥−¨¥,
æ¥−−®áâì. . . ��¡«î¤�â¥«ì ä®à¬¨àã¥â
á¢®©áâ¢� á«¥¤ãîé¨å ãà®¢−¥© ¨¥à�à-
å¨¨

å�à�ªâ¥à¨áâ¨ª¨, ®¡«�¤�«¨ ®¯à¥¤¥«¥−−ë¬¨ ¨−ä®à¬�æ¨®−−ë¬¨ á¢®©áâ¢�¬¨ (¯¥à-
¢®£® ¯®àï¤ª�), ¢ ç�áâ−®áâ¨ ®−¨ á®¤¥à¦�«¨ ®¯à¥¤¥«¥−−ë© ®¡ê¥¬ ¨−ä®à¬�æ¨¨.
‚§�¨¬®¤¥©áâ¢¨¥ −¥®¤−®à®¤−®áâ¥© ¯à¨¢®¤¨«® ª ¨§¬¥−¥−¨î ¨å ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå
å�à�ªâ¥à¨áâ¨ª.

��¡«î¤�â¥«ì (¦¨§−ì) ¯®ï¢¨«áï (®ç¥−ì ¯à¨¡«¨§¨â¥«ì−®) −¥áª®«ìª® ¬¨««¨�à-
¤®¢ «¥â −�§�¤ ¨ ¯à¨¤�« ¨−ä®à¬�æ¨¨ (−¥®¤−®à®¤−®áâï¬) −®¢ë¥ á¢®©áâ¢� (¨−ä®à-
¬�æ¨®−−ë¥ á¢®©áâ¢� ¢â®à®£® ¯®àï¤ª�) | ¢®á¯à¨ïâ¨¥ (3,8 ¬«à¤ «¥â −�§�¤), ¯�¬ïâì,
ä®à¬¨à®¢�−¨¥ (á®§¤�−¨¥) ¨−ä®à¬�æ¨¨, á®§−�−¨¥, ¬ëè«¥−¨¥ (200 ¬«− «¥â −�§�¤),
¢®®¡à�¦¥−¨¥, ã¬, ¨−â¥««¥ªâ, §−�−¨¥, ¯®§−�−¨¥, ¯à¥¤áâ�¢«¥−¨¥, á®¤¥à¦�−¨¥,
á¬ëá«, §−�ç¥−¨¥ (−¥áª®«ìª® ¬¨««¨®−®¢ «¥â −�§�¤). . .

‚ â�¡«. 2 ¯à¨¢¥¤¥−ë ¢à¥¬ï, á®¡ëâ¨ï ¢ ¦¨§−¨ ‚á¥«¥−−®© ¨ ¨−ä®à¬�æ¨®−−ë¥
á¢®©áâ¢� ¢â®à®£® ¯®àï¤ª�. ˆ−ä®à¬�æ¨®−−ë¥ á¢®©áâ¢� ¯¥à¢®£® ¯®àï¤ª� ¢¥§¤¥ ®¤−¨
¨ â¥ ¦¥: ¨−ä®à¬�æ¨®−−�ï ¤¨¢¥à£¥−æ¨ï, ¨−ä®à¬�æ¨®−−�ï í−âà®¯¨ï, ¨−ä®à¬�æ¨ï
á¢ï§¨, ¤¨ää¥à¥−æ¨�«ì−�ï ¨−ä®à¬�æ¨®−−�ï ¥¬ª®áâì.
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ˆ−ä®à¬�æ¨®−−ë¥ á¢®©áâ¢� ¢â®à®£® ¯®àï¤ª�, ª®â®àë¥ áä®à¬¨à®¢�«¨áì ¢ ¯¥-
à¨®¤ á 3,8 ¤® 1,0 ¬«à¤ «¥â −�§�¤ (¢ ¯¥à¨®¤ ¢®§−¨ª−®¢¥−¨ï ¦¨§−¨, ¯®ï¢«¥−¨ï
¯¥à¢ëå −¥ï¤¥à−ëå ®à£�−¨§¬®¢ (¯à®ª�à¨®â®¢), ¯¥à¢ëå ª«¥â®ª á ï¤à®¬ (íãª�à¨®-
â®¢) ¤®«¦−ë ¡ëâì ãâ®ç−¥−ë ¯® ¬¥à¥ à�§¢¨â¨ï ¡¨®«®£¨¨ ‚á¥«¥−−®©.

8 Некоторые классы однородностей и неоднородностей

�¥à¥ç¨á«¨¬ −¥ª®â®àë¥ ª«�ááë ®¤−®à®¤−®áâ¥© ¨ −¥®¤−®à®¤−®áâ¥© [10]:

{ ¥áâ¥áâ¢¥−−ë¥ (¯à¨à®¤−ë¥):

• −¥®à£�−¨ç¥áª¨¥, ¢ â®¬ ç¨á«¥ ä¨§¨ç¥áª¨¥;
• ¡¨®«®£¨ç¥áª¨¥;
• íª®«®£¨ç¥áª¨¥;
• ¤àã£¨¥;

{ ¨áªãááâ¢¥−−ë¥:

• ¬�â¥à¨�«ì−ë¥;
• �¡áâà�ªâ−ë¥ (¨¤¥�«ì−ë¥);
• �¡áâà�ªâ−®-¬�â¥à¨�«ì−ë¥;

{ á¬¥è�−−ë¥:

• á®æ¨®â¥å−®«®£¨ç¥áª¨¥;
• ®à£�−¨§�æ¨®−−®-â¥å−¨ç¥áª¨¥;
• á®æ¨�«ì−®-íª®−®¬¨ç¥áª¨¥;
• ¤àã£¨¥.

�à¨¢¥¤¥¬ ¯à¨¬¥àë.
”¨§¨ç¥áª¨¥ ®¤−®à®¤−®áâ¨:

{ ¯à®áâà�−áâ¢®;
{ ¢à¥¬ï;
{ ¢�ªãã¬.

ˆ¥à�àå¨ï ä¨§¨ç¥áª¨å −¥®¤−®à®¤−®áâ¥©:

{ ª�«¨¡à®¢®ç−ë¥ ¯®«ï;
{ äã−¤�¬¥−â�«ì−ë¥ ç�áâ¨æë;
{ í«¥¬¥−â�à−ë¥ ç�áâ¨æë;
{ �â®¬ë;
{ ¬®«¥ªã«ë;
{ ¯«�§¬�;
{ £�§ë;
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{ ¦¨¤ª®áâ¨;
{ â¢¥à¤ë¥ â¥«� (ªà¨áâ�««ë);
{ §¢¥§¤ë;
{ £�«�ªâ¨ª¨;
{ ‚á¥«¥−−�ï.

ˆ¥à�àå¨ï £¥®«®£¨ç¥áª¨å −¥®¤−®à®¤−®áâ¥©:

{ §¥¬«ï;
{ ï¤à®;
{ ¬�−â¨ï;
{ §¥¬−�ï ª®à�;
{ ¯«�âä®à¬ë;
{ ®ª¥�−ë ¨ ¬®àï;
{ ¬�â¥à¨ª¨;
{ £®àë;
{ à�¢−¨−ë;
{ ¢¯�¤¨−ë;
{ £®à−ë¥ ¯®à®¤ë;
{ ¬¨−¥à�«ë.

‹¨−£¢¨áâ¨ç¥áª¨¥ ®¤−®à®¤−®áâ¨:

{ â¥ªáâ ¨§ ¯à®¡¥«®¢, ®¤¨−�ª®¢ëå á¨¬¢®«®¢.

ˆ¥à�àå¨ï «¨−£¢¨áâ¨ç¥áª¨å −¥®¤−®à®¤−®áâ¥©:

{ ¡ãª¢ë;
{ á«®¢�;
{ ¯à¥¤«®¦¥−¨ï;
{ â¥ªáâë;
{ ª−¨£¨;
{ ¡¨¡«¨®â¥ª¨.

’¥å−¨ç¥áª¨¥ ®¤−®à®¤−®áâ¨ ª�ª ä®−, áæ¥−�:

{ í«¥¬¥−âë ®¤−®£® â¨¯�.

ˆ¥à�àå¨¨ â¥å−¨ç¥áª¨å −¥®¤−®à®¤−®áâ¥©:

{ í«¥¬¥−â;
{ á¢ï§ì;
{ ¯®¤á¨áâ¥¬�;
{ á¨áâ¥¬�:
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• ¬®¤ã«ì;
• ¡«®ª;
• ãáâà®©áâ¢®;
• ¨§¤¥«¨¥;
• ª®¬¯«¥ªá;
• á¥âì;

{ ¬®¤ã«ì;
{ ¡«®ª;
{ ¯®¤¯à®£à�¬¬�;
{ ¯à®£à�¬¬�;
{ ª®¬¯«¥ªá;
{ á¥âì.

�¨®«®£¨ç¥áª¨¥ ®¤−®à®¤−®áâ¨:

{ åà®¬®á®¬ë ¢ ª«¥âª�å ®¤−®£® ®à£�−¨§¬�.

ˆ¥à�àå¨¨ ¡¨®«®£¨ç¥áª¨å −¥®¤−®à®¤−®áâ¥©:

{ �¬¨−®ª¨á«®â�;
{ ¡¥«®ª:

• −ãª«¥®â¨¤ë;
• „�Š;
• ÷�Š;

{ ª«¥âª�;
{ ®¤−®ª«¥â®ç−ë© ®à£�−¨§¬;
{ ¢¨àãá;
{ ¡�ªâ¥à¨ï;
{ ¬−®£®ª«¥â®ç−ë© ®à£�−¨§¬;
{ ¯®¯ã«ïæ¨ï.

‘®æ¨�«ì−®-íª®−®¬¨ç¥áª¨¥ ®¤−®à®¤−®áâ¨:

{ ¤¥−ì£¨.

ˆ¥à�àå¨ï á®æ¨�«ì−®-íª®−®¬¨ç¥áª¨å −¥®¤−®à®¤−®áâ¥©:

{ ¨−¤¨¢¨¤;
{ á¥¬ìï;
{ £àã¯¯�;
{ −�æ¨ï;
{ ¯à®¨§¢®¤áâ¢¥−−�ï ¥¤¨−¨æ�;
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{ ®âà�á«ì;
{ −�à®¤−®¥ å®§ï©áâ¢®;
{ áâà�−�;
{ æ¨¢¨«¨§�æ¨ï.

Š�¦¤ë© ãà®¢¥−ì ¨¥à�àå¨¨ −¥®¤−®à®¤−®áâ¥© ¯à®¨§¢®«ì−®£® â¨¯� á®¤¥à¦¨â
à�§«¨ç−ë¥ í«¥¬¥−âë xi. �� ª�¦¤®¬ ãà®¢−¥ ¨¥à�àå¨¨ −¥®¤−®à®¤−®áâ¥© ¬®¦−®
®¯à¥¤¥«¨âì ¢¥à®ïâ−®áâì pi à¥�«¨§�æ¨¨ ª�¦¤®£® í«¥¬¥−â� xi (¢ ¤¨áªà¥â−®¬ á«ãç�¥)
¨ äã−ªæ¨î à�á¯à¥¤¥«¥−¨ï F (x) ¨ ¯«®â−®áâì à�á¯à¥¤¥«¥−¨ï p(x) í«¥¬¥−â®¢ x (¢
−¥¯à¥àë¢−®¬ á«ãç�¥).

9 Физическая информатика

�®¢®© á¨−â¥â¨ç¥áª®© ¤¨áæ¨¯«¨−¥, ®¡ê¥¤¨−ïîé¥© ä¨§¨ªã ¨ â¥®à¨î ¨−ä®à-
¬�æ¨¨, ¡ë«® ¤�−® −�§¢�−¨¥ úä¨§¨ç¥áª�ï ¨−ä®à¬�â¨ª�û. �¥à¥ç¨á«¨¬ ®á−®¢−ë¥
¢®¯à®áë ä¨§¨ç¥áª®© ¨−ä®à¬�â¨ª¨, ¯®áâ�¢«¥−−ë¥ ¨ ç�áâ¨ç−® ¨áá«¥¤®¢�−−ë¥
�¢â®à®¬:

{ ¨−ä®à¬�æ¨®−−ë¥ ¬¥â®¤ë ¨áá«¥¤®¢�−¨ï ä¨§¨ç¥áª¨å á¨áâ¥¬. ‡�ª®−ë ¨−ä®à-
¬�â¨ª¨;

{ ®æ¥−ª¨ ¨−ä®à¬�æ¨®−−®© í−âà®¯¨¨, ¤¨¢¥à£¥−æ¨¨, á®¢¬¥áâ−®© ¨−ä®à¬�æ¨-
®−−®© í−âà®¯¨¨, ¨−ä®à¬�æ¨¨ á¢ï§¨, ¤¨ää¥à¥−æ¨�«ì−®© ¨−ä®à¬�æ¨®−−®©
¥¬ª®áâ¨ ä¨§¨ç¥áª¨å, å¨¬¨ç¥áª¨å ¨ ¡¨®«®£¨ç¥áª¨å á¨áâ¥¬;

{ ®æ¥−ª¨ ®¡ê¥¬� ¨−ä®à¬�æ¨¨ ¢ ä¨§¨ç¥áª¨å, å¨¬¨ç¥áª¨å ¨ ¡¨®«®£¨ç¥áª¨å
á¨áâ¥¬�å (äã−¤�¬¥−â�«ì−ë¥ ¨ í«¥¬¥−â�à−ë¥ ç�áâ¨æë, �â®¬ë, ¬®«¥ªã«ë,
£�§ë, ¦¨¤ª®áâ¨, â¢¥à¤ë¥ â¥«�, §¢¥§¤ë, ç¥à−ë¥ ¤ëàë,.. ÷�Š, „�Š, ª«¥âª¨,
¢¨àãáë, ¬¨ªà®®à£�−¨§¬ë,.. ç¥«®¢¥ª, ‚á¥«¥−−�ï);

{ ä¨§¨ç¥áª¨¥ §�ª®−ë ¨ á¢®©áâ¢� ¯à¨à®¤ë ª�ª á«¥¤áâ¢¨¥ §�ª®−®¢ ¨−ä®à¬�â¨ª¨;
{ å�à�ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ¨ á¢®©áâ¢� ¨−ä®à¬�æ¨®−−®£® ¢§�¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ä¨§¨ç¥áª¨å

á¨áâ¥¬;
{ ¨−ä®à¬�æ¨®−−ë¥ ®£à�−¨ç¥−¨ï −� ä®à¬¨à®¢�−¨¥, à�§¢¨â¨¥, ¢§�¨¬®¯à¥¢à�-

é¥−¨¥ äã−¤�¬¥−â�«ì−ëå ¨ í«¥¬¥−â�à−ëå ç�áâ¨æ, �â®¬®¢, ¬®«¥ªã«, £�§®¢,
¦¨¤ª®áâ¥©, â¢¥à¤ëå â¥«, §¢¥§¤, ç¥à−ëå ¤ëà,.. ÷�Š, „�Š, ª«¥â®ª, ¢¨àãá®¢,
¬¨ªà®®à£�−¨§¬®¢ ¨ ¤à.;

{ ®á−®¢−ë¥ ®£à�−¨ç¥−¨ï −� ®¡ê¥¬ ¯�¬ïâ¨ ¨ ¯à®¨§¢®¤¨â¥«ì−®áâ¨ ¨−ä®à¬�æ¨®−-
−ëå á¨áâ¥¬;

{ ®æ¥−ª� ®¡ê¥¬� ¨−ä®à¬�æ¨¨, ª®â®à�ï ®¯à¥¤¥«ï¥â ¢®§¬®¦−®áâì á®§¤�−¨ï ¨
à�§¢¨â¨ï ‚á¥«¥−−®©. �æ¥−ª� ¬�ááë −�ç�«ì−ëå −¥®¤−®à®¤−®áâ¥© ‚á¥«¥−−®©;

{ à�áè¨à¥−¨¥ ‚á¥«¥−−®© | ¯à¨ç¨−� ¨ ¨áâ®ç−¨ª ¨−ä®à¬�æ¨¨ ¢® ‚á¥«¥−−®©
(áâàãªâãà� ‚á¥«¥−−®©, ª®á¬®«®£¨ç¥áª¨¥ ®¡ê¥ªâë, ¢ â®¬ ç¨á«¥ §¢¥§¤−ë¥ á¨á-
â¥¬ë, æ¨¢¨«¨§�æ¨¨, ã¬, à�§ã¬, §−�−¨¥, ¯®§−�−¨¥);
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{ ¬®¤¥«¨ ¨ ¬¥â®¤ë ã¯à�¢«¥−¨ï ‚á¥«¥−−®©. “¯à�¢«¥−¨¥ à�§¢¨â¨¥¬ ‚á¥«¥−−®©
¨§−ãâà¨. �¥®¡å®¤¨¬®áâì ¢−¥è−¥£® ã¯à�¢«¥−¨ï ¤«ï à�áè¨à¥−¨ï, à�§¢¨â¨ï
‚á¥«¥−−®©;

{ −¥®¡å®¤¨¬®áâì ª«�áá¨ç¥áª¨å ®¡ê¥ªâ®¢, ª«�áá¨ç¥áª®© «®£¨ª¨, ª«�áá¨ç¥áª®©
¨−ä®à¬�æ¨¨ ¤«ï áãé¥áâ¢®¢�−¨ï ¨ ¯®−¨¬�−¨ï ‚á¥«¥−−®©;

{ ¦¨§−ì ª�ª íää¥ªâ¨¢−ë© á¯®á®¡ ä®à¬¨à®¢�−¨ï ª«�áá¨ç¥áª®© ¨−ä®à¬�æ¨¨ ¢®
‚á¥«¥−−®©;

{ ¨−ä®à¬�æ¨®−−ë¥ å�à�ªâ¥à¨áâ¨ª¨ æ¨¢¨«¨§�æ¨© ¢® ‚á¥«¥−−®©. ‚®§¬®¦−®¥
¢«¨ï−¨¥ æ¨¢¨«¨§�æ¨¨ −� à�áè¨à¥−¨¥, à�§¢¨â¨¥ ‚á¥«¥−−®©. �®§−�−¨¥ æ¨¢¨-
«¨§�æ¨¨ ‚á¥«¥−−®©;

{ å�à�ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ¬¨−¨¬�«ì−®£® áã¡ê¥ªâ� ¯®§−�−¨ï;

{ ¬¥â®¤ë ¨ ¨−áâàã¬¥−âë ¤«ï ª®¬¯�ªâ−®£® ¯à¥¤áâ�¢«¥−¨ï §−�−¨©. Œ¥â®¤ë ¨
áà¥¤áâ¢� á®åà�−¥−¨ï −�ª®¯«¥−−ëå §−�−¨© æ¨¢¨«¨§�æ¨¨;

{ ¨−ä®à¬�æ¨®−−ë¥ ®á−®¢ë â¥®à¨¨ ª¢�−â®¢®© £à�¢¨â�æ¨¨, úâ¥®à¨¨ ¢á¥£®û.

10 Заключение

„«ï á®§¤�−¨ï ¥¤¨−®© ú−�ãª¨ ®¡ ¨−ä®à¬�æ¨¨û (¨−ä®à¬�â¨ª¨) −¥®¡å®¤¨-
¬® ¨á¯®«ì§®¢�âì ¥¤¨−®¥, ã−¨ä¨æ¨à®¢�−−®¥, ®¤−®§−�ç−®¥ ®¯à¥¤¥«¥−¨¥ ¯®−ïâ¨ï
ú¨−ä®à¬�æ¨ïû.

ˆ−ä®à¬�æ¨ï | íâ® −¥®¤−®à®¤−®áâì «î¡®© ¯à¨à®¤ë, ãáâ®©ç¨¢�ï ®¯à¥¤¥«¥−-
−®¥ ¢à¥¬ï. �¡®á−®¢�−¨¥ íâ®£® ¥¤¨−®£® ®¯à¥¤¥«¥−¨ï ¨−ä®à¬�æ¨¨ ¬®¦¥â ¡ëâì
®á−®¢�−® −� §�ª®−�å à�§¢¨â¨ï (í¢®«îæ¨¨) ‚á¥«¥−−®©.

�ª®«® 10 ¬«à¤ «¥â ¢® ‚á¥«¥−−®© −¥ ¡ë«® ¦¨§−¨. ˆ−ä®à¬�æ¨ï áãé¥áâ¢®¢�«�
â®«ìª® ¢ ä®à¬¥ ä¨§¨ç¥áª¨å ¨ å¨¬¨ç¥áª¨å −¥®¤−®à®¤−®áâ¥©. …¥ áãé¥áâ¢®¢�−¨¥ −¥
§�¢¨á¥«® ®â −�«¨ç¨ï −�¡«î¤�â¥«ï. �¥®¤−®à®¤−®áâ¨ (í«¥¬¥−â�à−ë¥ ç�áâ¨æë, �â®-
¬ë, ¬®«¥ªã«ë. . .) ®¡«�¤�«¨ ®¯à¥¤¥«¥−−ë¬¨ ¨−ä®à¬�æ¨®−−ë¬¨ (¨ ä¨§¨ç¥áª¨¬¨)
å�à�ªâ¥à¨áâ¨ª�¬¨, á¢®©áâ¢�¬¨ (¨−ä®à¬�æ¨®−−ë¬¨ á¢®©áâ¢�¬¨ ¯¥à¢®£® ¯®àï¤ª�),
¢ ç�áâ−®áâ¨ ®−¨ á®¤¥à¦�«¨ ®¯à¥¤¥«¥−−ë© ®¡ê¥¬ ¨−ä®à¬�æ¨¨. ‚§�¨¬®¤¥©áâ¢¨¥
−¥®¤−®à®¤−®áâ¥© ¯à¨¢®¤¨«® ª ¨§¬¥−¥−¨î ¨å ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå å�à�ªâ¥à¨áâ¨ª.

�ª®«® 3,8 ¬«à¤ «¥â −�§�¤ ¯®ï¢¨«�áì ¨−ä®à¬�æ¨ï (¡¨®«®£¨ç¥áª¨¥ −¥®¤−®-
à®¤−®áâ¨) ª�ª ¯à®¤ãªâ ¦¨§−¨, ¨−ä®à¬�æ¨ï, ®¡«�¤�îé�ï ¨−ä®à¬�æ¨®−−ë¬¨
á¢®©áâ¢�¬¨ ¢â®à®£® ¯®àï¤ª� (¢®á¯à¨ïâ¨¥ | 3,8 ¬«à¤ «¥â −�§�¤; ¯�¬ïâì, ä®à-
¬¨à®¢�−¨¥ (á®§¤�−¨¥) ¨−ä®à¬�æ¨¨, á®§−�−¨¥, ¬ëè«¥−¨¥ | 200 ¬«− «¥â −�§�¤;
¢®®¡à�¦¥−¨¥, ã¬, ¨−â¥««¥ªâ, §−�−¨¥, ¯®§−�−¨¥, ¯à¥¤áâ�¢«¥−¨¥, á®¤¥à¦�−¨¥,
§−�ç¥−¨¥, æ¥−−®áâì. . . | −¥áª®«ìª® ¬¨««¨®−®¢ «¥â −�§�¤).

‚ −�áâ®ïé¥¥ ¢à¥¬ï −�¡«î¤�â¥«ì ä®à¬¨àã¥â ¨−ä®à¬�æ¨®−−ë¥ á¢®©áâ¢� á«¥-
¤ãîé¨å ãà®¢−¥© ¨¥à�àå¨¨.

�®¢®© á¨−â¥â¨ç¥áª®© ¤¨áæ¨¯«¨−¥, ®¡ê¥¤¨−ïîé¥© ä¨§¨ªã ¨ â¥®à¨î ¨−ä®à-
¬�æ¨¨, ¤�−® −�§¢�−¨¥ úä¨§¨ç¥áª�ï ¨−ä®à¬�â¨ª�û.
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� −¥®¡å®¤¨¬®áâ¨ ¨ ¢®§¬®¦−®áâ¨ ¥¤¨−®£® ®¯à¥¤¥«¥−¨ï ¨−ä®à¬�æ¨¨

ˆá¯®«ì§ãï ¯à¨¢¥¤¥−−ë¥ ¢ áâ�âì¥ ®¯à¥¤¥«¥−¨¥ ¨−ä®à¬�æ¨¨, á¢®©áâ¢� ¨−ä®à-
¬�æ¨¨, ¬®¦−® á®§¤�âì −�ãªã ®¡ ¨−ä®à¬�æ¨¨ (¨−ä®à¬�â¨ªã) ª�ª à�§¢¨¢�îéãîáï
ã−¨ª�«ì−ãî ¤¨áæ¨¯«¨−ã, −�ãç−ãî ¤¨áæ¨¯«¨−ã, ¢ª«îç�îéãî ¨ ®¡®¡é�îéãî
ç�áâ−ë¥ ¤¨áæ¨¯«¨−ë ®â ¡¨¡«¨®â¥ç−®£® ¤¥«� ¤® ä¨§¨ç¥áª®© ¨−ä®à¬�â¨ª¨.

�¢â®à ¡«�£®¤�à¨â ¯à®ä¥áá®à� Š. Š®«¨−� §� ¨−â¥à¥á ª à�¡®â¥ ¨ ¯®¤¤¥à¦ªã, �
â�ª¦¥ •®á¥ Œ�à¨î „¨�á� ��äà¨î (Jose Maria Diaz Nafria) ¨ ç«¥−®¢ ��ãç−®-
ª®−áã«ìâ�â¨¢−®£® á®¢¥â� §� ¯à¥¤®áâ�¢«¥−−ãî ¢®§¬®¦−®áâì ¤«ï ¬¥¦¤ã−�à®¤−®£®
á®âàã¤−¨ç¥áâ¢� ¢ à�¬ª�å Domus BITae ¨ §� ¯®¬®éì.
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ОТ СИСТЕМЫ ОБМЕНА ДАННЫМИ
К ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННЫМ

СЕТЯМ И СИТУАЦИОННЫМ ЦЕНТРАМ
(к 60-летию заместителя директора ИПИ РАН по научной работе

А. А. Зацаринного)

С. В. Козлов1, В. Н. Захаров2, В. Е. Хохлов3

1 Введение

�«¥ªá�−¤à �«¥ªá¥¥¢¨ç ‡�æ�-
à¨−−ë© | ¤®ªâ®à â¥å−¨ç¥áª¨å
−�ãª, ¯à®ä¥áá®à, «�ãà¥�â �à¥-
¬¨¨ ¯à�¢¨â¥«ìáâ¢� ÷” ¢ ®¡«�áâ¨
−�ãª¨ ¨ â¥å−¨ª¨ §� 2003 £., ¨§-
¢¥áâ−ë© ãç¥−ë© ¢ ®¡«�áâ¨ á®§¤�-
−¨ï ¨−ä®à¬�æ¨®−−®-â¥«¥ª®¬¬ã-
−¨ª�æ¨®−−ëå á¨áâ¥¬ ¨ ¬¥â®¤®¢
®æ¥−ª¨ ¨å íää¥ªâ¨¢−®áâ¨, �¢â®à
¡®«¥¥ 200 −�ãç−ëå à�¡®â. �®¤£®-
â®¢¨« 8 ª�−¤¨¤�â®¢ −�ãª. ˆ¬¥¥â
®£à®¬−ë© ®¯ëâ −�ãç−®-¨áá«¥¤®-
¢�â¥«ìáª®© ¨ ®à£�−¨§�æ¨®−−®©
à�¡®âë ¢ ®¡«�áâ¨ à�§à�¡®âª¨
¨ ¢−¥¤à¥−¨ï �¢â®¬�â¨§¨à®¢�−−ëå
¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå ¨ â¥«¥ª®¬¬ã−¨-
ª�æ¨®−−ëå á¨áâ¥¬ ¨ ª®¬¯«¥ªá®¢.

�. �. ‡�æ�à¨−−ë© à®¤¨«áï 25 �¯à¥«ï 1951 £. ¢ Š¨¥¢¥ ¢ á¥¬ì¥ ¢®¥−−®á«ã¦�-
é¥£®. ‚ 1968 £. ®ª®−ç¨« áà¥¤−îî èª®«ã ü 45 ¨ ¯®áâã¯¨« ¢ Š¨¥¢áª®¥ ¢ëáè¥¥
¢®¥−−®¥ ¨−¦¥−¥à−®¥ ãç¨«¨é¥ á¢ï§¨ ¨¬. Œ. ˆ. Š�«¨−¨−�. �¥à¢ë¥ ãà®ª¨ −�ãç−®-
¨áá«¥¤®¢�â¥«ìáª®© à�¡®âë ¯®«ãç¨« ¢ ¢®¥−−®-−�ãç−®¬ ®¡é¥áâ¢¥ −� ª�ä¥¤à¥ ®¡é¥©
â¥®à¨¨ á¢ï§¨ ¯®¤ àãª®¢®¤áâ¢®¬ ¨§¢¥áâ−®£® ãç¥−®£® ¢ ®¡«�áâ¨ â¥®à¨¨ ¯®¬¥å®ãáâ®©-
ç¨¢®áâ¨ á¨áâ¥¬ á¢ï§¨ ¯à®ä¥áá®à� �. ‹. ’¥¯«®¢�. �®á«¥ ®ª®−ç�−¨ï á §®«®â®©
¬¥¤�«ìî ãç¨«¨é� ¢ 1973 £. ¬®«®¤®© ¨−¦¥−¥à í«¥ªâà®á¢ï§¨ ¡ë« −�¯à�¢«¥− ¤«ï
¯à®å®¦¤¥−¨ï á«ã¦¡ë ¢ 16-© –¥−âà�«ì−ë© −�ãç−®-¨áá«¥¤®¢�â¥«ìáª¨© ¨á¯ëâ�-

1ˆ−áâ¨âãâ ¯à®¡«¥¬ ¨−ä®à¬�â¨ª¨ ÷®áá¨©áª®© �ª�¤¥¬¨¨ −�ãª, sv kozlov@mail.ru
2ˆ−áâ¨âãâ ¯à®¡«¥¬ ¨−ä®à¬�â¨ª¨ ÷®áá¨©áª®© �ª�¤¥¬¨¨ −�ãª, vzakharov@ipiran.ru
3ˆ−áâ¨âãâ ¯à®¡«¥¬ ¨−ä®à¬�â¨ª¨ ÷®áá¨©áª®© �ª�¤¥¬¨¨ −�ãª, vkhohlov@ipiran.ru
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‘. ‚. Š®§«®¢, ‚. �. ‡�å�à®¢, ‚. …. •®å«®¢

â¥«ì−ë© ¨−áâ¨âãâ á¢ï§¨ Œ¨−¨áâ¥àáâ¢� ®¡®à®−ë (–�ˆˆˆ Œ�) (£. Œëâ¨é¨
Œ®áª®¢áª®© ®¡«�áâ¨). ‡� 26 «¥â −�ãç−®-¨áá«¥¤®¢�â¥«ìáª®© à�¡®âë ¢ íâ®© ¢¥¤ãé¥©
−�ãç−®© ®à£�−¨§�æ¨¨ ¢ ®¡«�áâ¨ á¨áâ¥¬ ¨ ª®¬¯«¥ªá®¢ ¢®¥−−®© á¢ï§¨ ¯à®è¥«
¯ãâì ®â ¬«�¤è¥£® −�ãç−®£® á®âàã¤−¨ª� | «¥©â¥−�−â�-¨−¦¥−¥à� ¤® §�¬¥áâ¨â¥«ï
−�ç�«ì−¨ª� ¨−áâ¨âãâ� ¯® −�ãç−®© à�¡®â¥ (1992{1999 ££.) | ¯®«ª®¢−¨ª�. ‚ 1984 £.
§�é¨â¨« ª�−¤¨¤�âáªãî, � ¢ 1996 £. | ¤®ªâ®àáªãî ¤¨áá¥àâ�æ¨î.

‚ á¥−âï¡à¥ 1999 £. ãª�§®¬ �à¥§¨¤¥−â� ÷” �. �. ‡�æ�à¨−−ë© −�§−�ç�¥âáï
−�ç�«ì−¨ª®¬ ã¯à�¢«¥−¨ï à�§¢¨â¨ï á¨áâ¥¬ á¢ï§¨ ¨ �¢â®¬�â¨§¨à®¢�−−ëå á¨áâ¥¬
ã¯à�¢«¥−¨ï (�‘“) ‚®®àã¦¥−−ëå ‘¨« (‚‘) (¢ á®áâ�¢¥ “¯à�¢«¥−¨ï −�ç�«ì−¨ª�
á¢ï§¨ (�‘) ‚‘ ÷”), ª®â®àë¬ àãª®¢®¤¨« ¢ â¥ç¥−¨¥ è¥áâ¨ «¥â. ‚ 2000 £. ¥¬ã
¯à¨á¢®¥−® ¢®¨−áª®¥ §¢�−¨¥ £¥−¥à�«-¬�©®à, � ¢ 2002 £. | £¥−¥à�«-«¥©â¥−�−â.

�®á«¥ ã¢®«ì−¥−¨ï ¨§ �à¬¨¨ á ï−¢�àï 2006 £. à�¡®â�¥â §�¬¥áâ¨â¥«¥¬ ¤¨à¥ªâ®à�
¯® −�ãç−®© à�¡®â¥ ¢ ˆ−áâ¨âãâ¥ ¯à®¡«¥¬ ¨−ä®à¬�â¨ª¨ ÷®áá¨©áª®© �ª�¤¥¬¨¨ −�ãª.

‚áï âàã¤®¢�ï ¨ á«ã¦¥¡−�ï ¤¥ïâ¥«ì−®áâì �. �. ‡�æ�à¨−−®£® −¥à�§àë¢−® á¢ï§�-
−� á −�ãç−®-¨áá«¥¤®¢�â¥«ìáª®©, −�ãç−®-®à£�−¨§�æ¨®−−®© ¨ −�ãç−®-¯à�ªâ¨ç¥áª®©
à�¡®â®© ¢ ®¡«�áâ¨ á®§¤�−¨ï á¨áâ¥¬ ¨ ª®¬¯«¥ªá®¢ ¢®¥−−®© á¢ï§¨, � â�ª¦¥ �¢â®¬�-
â¨§¨à®¢�−−ëå ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå á¨áâ¥¬.

2 Основные результаты научно-исследовательской работы
в 16 ЦНИИИ МО

‚ ¨−áâ¨âãâ¥ �. �. ‡�æ�à¨−−ë© ®ª�§�«áï ¢ ®¤−®¬ ¨§ áâ�à¥©è¨å ¨ −�¨¡®«¥¥
ª¢�«¨ä¨æ¨à®¢�−−ëå −�ãç−ëå ª®««¥ªâ¨¢®¢ | ®â¤¥«¥, ª®â®àë© ¢®§£«�¢«ï« ¨§-
¢¥áâ−ë© ¢®¥−−ë© ãç¥−ë© �. �. ‘ã¯àã−. �â®â ®â¤¥« ¢ 1950-¥ ££. áâ®ï« ã ¨áâ®ª®¢
á®§¤�−¨ï ¯¥à¢ëå ¢®¥−−ëå ª®¬¯«¥ªá®¢ ¯¥à¥¤�ç¨ ¤�−−ëå, � ¢ 1960-¥ ®áãé¥áâ¢«ï«
¨áá«¥¤®¢�−¨ï ¢ ®¡«�áâ¨ á®§¤�−¨ï á®¢à¥¬¥−−ëå �¢â®¬�â¨§¨à®¢�−−ëå ã§«®¢ á¢ï§¨
−� áâ�æ¨®−�à−ëå ®¡ê¥ªâ�å. �¤−¨¬ ¨§ ¯à¨®à¨â¥â−ëå −�¯à�¢«¥−¨© ¨áá«¥¤®¢�−¨©
íâ®£® ª®««¥ªâ¨¢� á −�ç�«� 1970-å ££. áâ�«¨ ¢®¯à®áë á®§¤�−¨ï á¨áâ¥¬ë ®¡¬¥−�
¤�−−ë¬¨ (‘�„). �¡à�§®¢�«�áì ¨ �ªâ¨¢−® à�¡®â�«� �¢â®à¨â¥â−�ï −�ãç−�ï èª®«� ¢
®¡«�áâ¨ á¨áâ¥¬ ¨ ª®¬¯«¥ªá®¢ ¯¥à¥¤�ç¨ ¤�−−ëå (�. �. ‘ã¯àã−, ‚. ā. ƒ«¨¢¨−áª¨©,
‚. �. ˆ¢�−®¢, ‚. ˆ. ÷ëª®¢, ‚. �. �®£�âëà¥¢, ‚. ‚. ƒà¨è�−®¢ ¨ ¤à.).

�. �. ‡�æ�à¨−−ë©, æ¥«¥ãáâà¥¬«¥−−® ¨ ¯®á«¥¤®¢�â¥«ì−® −� ¯à®âï¦¥−¨¨ ¬−®-
£¨å «¥â −�à�é¨¢�ï −�ãç−ë¥ ¨ ¯à�ªâ¨ç¥áª¨¥ à¥§ã«ìâ�âë ¢ ®¡«�áâ¨ á¨áâ¥¬ ¨
ª®¬¯«¥ªá®¢ ¯¥à¥¤�ç¨ ¤�−−ëå, áâ�« ¯à®¤®«¦�â¥«¥¬, � ¯®â®¬ ¨ àãª®¢®¤¨â¥«¥¬
íâ®© −�ãç−®© èª®«ë.

‚ ¯¥à¢ë¥ £®¤ë à�¡®âë ¢ ¨−áâ¨âãâ¥ �. �. ‡�æ�à¨−−ë© �ªâ¨¢−® §�−¨¬�«-
áï ¨áá«¥¤®¢�−¨ï¬¨ ¢ ®¡«�áâ¨ ¬¥â®¤®¢ ¯®¢ëè¥−¨ï ¤®áâ®¢¥à−®áâ¨ ¯à¨ ¯¥à¥¤�ç¥
¤�−−ëå ¯® ª�−�«�¬ à�§«¨ç−®© ä¨§¨ç¥áª®© ¯à¨à®¤ë, � â�ª¦¥ ¯®áâà®¥−¨ï à�§«¨ç-
−ëå â¨¯®¢ á¯¥æ¨�«ì−ëå ª®¬¯«¥ªá®¢ ¯®¢ëè¥−¨ï ¤®áâ®¢¥à−®áâ¨. �− à�§à�¡®â�«
¬®¤¥«¨ ¯®â®ª®¢ ®è¨¡®ª ¢ ª�−�«�å ¢®¥−−®© á¢ï§¨, àï¤ ¬¥â®¤¨ª ¤«ï ®æ¥−ª¨ å�-
à�ªâ¥à¨áâ¨ª ª�−�«®¢ ¯¥à¥¤�ç¨ ¤�−−ëå (íää¥ªâ¨¢−�ï áª®à®áâì, ¢à¥¬ï ¤®¢¥¤¥−¨ï,
¤®áâ®¢¥à−®áâì ¯¥à¥¤�ç¨ ¤�−−ëå).
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�â á¨áâ¥¬ë ®¡¬¥−� ¤�−−ë¬¨ ª ¨−ä®à¬�æ¨®−−®-â¥«¥ª®¬¬ã−¨ª�æ¨®−−ë¬ á¥âï¬

‚ ¤�«ì−¥©è¥¬ �. �. ‡�æ�à¨−−ë© �ªâ¨¢−® §�−¨¬�«áï ¨áá«¥¤®¢�−¨ï¬¨ ¢ ®¡-
«�áâ¨ á®§¤�−¨ï á¨áâ¥¬ ¨ ª®¬¯«¥ªá®¢ ®¡¬¥−� ¤�−−ë¬¨ ¤«ï �‘“ ¢®¥−−®£® −�-
§−�ç¥−¨ï, à�§à�¡®â�« ª®¬¯«¥ªá ¬�â¥¬�â¨ç¥áª¨å ¬®¤¥«¥© ¨ ¬¥â®¤¨ª ¤«ï ®æ¥−ª¨
®á−®¢−ëå ®¯¥à�â¨¢−®-â¥å−¨ç¥áª¨å å�à�ªâ¥à¨áâ¨ª ‘�„ (¢¥à®ïâ−®áâ−®-¢à¥¬¥−-
− �ëå ¨ −�¤¥¦−®áâ−ëå å�à�ªâ¥à¨áâ¨ª, ¯®ª�§�â¥«¥© ¦¨¢ãç¥áâ¨, áâ®¨¬®áâ¨). �á®¡®¥
¬¥áâ® §�−ï«¨ ¨áá«¥¤®¢�−¨ï á¨áâ¥¬®â¥å−¨ç¥áª¨å ¢®¯à®á®¢ à�§¢¨â¨ï áâàãªâãà−®£®
¯®áâà®¥−¨ï á¨áâ¥¬ë −� ®á−®¢¥ ¢¢¥¤¥−¨ï ¢ −¥¥ −®¢®£® áâàãªâãà−®£® ª®¬¯®−¥−â� |
®ª®−¥ç−ëå áâ�−æ¨© ª®¬¬ãâ�æ¨¨.

‘«¥¤ã¥â ¢ë¤¥«¨âì á«¥¤ãîé¨¥ ®á−®¢−ë¥ à¥§ã«ìâ�âë, ¯®«ãç¥−−ë¥ �. �. ‡�æ�-
à¨−−ë¬ ¢ å®¤¥ −�ãç−ëå ¨áá«¥¤®¢�−¨© ¢ ç�áâ¨ ‘�„:

1. �� ®á−®¢¥ ª®¬¯«¥ªá−®£® á¨áâ¥¬−®£® ¯®¤å®¤� à�§à�¡®â�−ë ¯à¨−æ¨¯ë ¯®-
áâà®¥−¨ï ¨ äã−ªæ¨®−¨à®¢�−¨ï ‘�„ ª�ª ®¡ê¥¤¨−¥−−®© á¨áâ¥¬ë (�‘�„).
�¡®á−®¢�−ë ¯à¨−æ¨¯ë á®¢¬¥áâ−®£® äã−ªæ¨®−¨à®¢�−¨ï á®áâ�¢−ëå ç�áâ¥©
�‘�„, ãç¨âë¢�îé¨¥ á¯¥æ¨ä¨ç¥áª¨¥ ®á®¡¥−−®áâ¨ ¢¨¤®¢ëå ¯®¤á¨áâ¥¬ ®¡-
¬¥−� ¤�−−ë¬¨.

2. ÷�§à�¡®â�− ª®¬¯«¥ªá ¢§�¨¬®ã¢ï§�−−ëå ¬¥â®¤®¢ ¨ ¬¥â®¤¨ª ¤«ï ®æ¥−ª¨ ¢¥à®-
ïâ−®áâ−®-¢à¥¬¥−− �ëå å�à�ªâ¥à¨áâ¨ª (‚‚•) ¤®¢¥¤¥−¨ï ¨−ä®à¬�æ¨¨ −� ®á−®¢¥
ª®¬¯«¥ªá� �−�«¨â¨ç¥áª¨å ¨ ¨¬¨â�æ¨®−−ëå ¬®¤¥«¥©, ¢ª«îç�îé¨©:

{ ¬¥â®¤ë à�áç¥â� ‚‚• ¤®¢¥¤¥−¨ï ¨−ä®à¬�æ¨¨ ¢ ‘�„, ãç¨âë¢�îé¨¥ ¯à¨®-
à¨â¥â−®áâì á®®¡é¥−¨©, ¬−®£®ª�−�«ì−®áâì âà�ªâ®¢, ª®−¥ç−ãî −�¤¥¦−®áâì
í«¥¬¥−â®¢ âà�ªâ� ¨ á®¢®ªã¯−®áâì �«ìâ¥à−�â¨¢−ëå ¬�àèàãâ®¢ ¤®¢¥¤¥−¨ï;

{ ¬¥â®¤¨ª¨ ®æ¥−ª¨ ‚‚• ¤®¢¥¤¥−¨ï ¨−ä®à¬�æ¨¨ ¯® á®áâ�¢−ë¬ âà�ªâ�¬,
ãç¨âë¢�îé¨¥ á¯¥æ¨ä¨ªã äã−ªæ¨®−¨à®¢�−¨ï ¯®¤á¨áâ¥¬ −� ãç�áâª�å ú¡¥-
à¥£{¬®à¥û ¨ ú§¥¬«ï{¢®§¤ãåû;

{ ª®¬¯«¥ªá−ë© ¬¥â®¤ ®æ¥−ª¨ ‚‚• ¤®¢¥¤¥−¨ï ¨−ä®à¬�æ¨¨ −� ®á−®¢¥ à¥-
§ã«ìâ�â®¢ �−�«¨â¨ç¥áª®£®, ¨¬¨â�æ¨®−−®£® ¨ −�âãà−®£® ¬®¤¥«¨à®¢�−¨ï;

{ ¬¥â®¤¨ª¨ ®æ¥−ª¨ ‚‚• ¤®¢¥¤¥−¨ï ¨−ä®à¬�æ¨¨ á ¨á¯®«ì§®¢�−¨¥¬ à¥§ã«ì-
â�â®¢ íªá¯¥à¨¬¥−â�«ì−®© ®æ¥−ª¨ ¯�à�¬¥âà®¢ ¤¥©áâ¢ãîé¥© á¨áâ¥¬ë;

{ ¬¥â®¤¨ª¨ ®æ¥−ª¨ íää¥ªâ¨¢−®áâ¨ á¨áâ¥¬ë ¯à®â®ª®«®¢ ¨−ä®à¬�æ¨®−−®£®
®¡¬¥−�.

3. ÷�§à�¡®â�−ë:

{ ª®¬¯«¥ªá−ë© ¬¥â®¤¨ç¥áª¨© ¯®¤å®¤ ª ®¡®á−®¢�−¨î âà¥¡®¢�−¨© ¯® ¦¨-
¢ãç¥áâ¨ ¡�§®¢®© ‘�„ ¨ á®áâ�¢−ëå âà�ªâ®¢ �‘�„ ¢ æ¥«®¬ −� ®á−®¢¥
âà¥¡®¢�−¨© ª á¨áâ¥¬¥ �¢â®¬�â¨§¨à®¢�−−®£® ã¯à�¢«¥−¨ï;

{ ¬¥â®¤¨ª� íªá¯à¥áá-®æ¥−ª¨ ¯®ª�§�â¥«¥© ¦¨¢ãç¥áâ¨ ¡�§®¢®© ‘�„;
{ ¬¥â®¤¨ª� ®æ¥−ª¨ ¨−â¥£à�«ì−ëå ¯®ª�§�â¥«¥© ¦¨¢ãç¥áâ¨ ¡�§®¢®© ‘�„ á

ãç¥â®¬ ¨−ä®à¬�æ¨®−−®© á¢ï§−®áâ¨ ¥¥ ®¡ê¥ªâ®¢-�¡®−¥−â®¢;
{ ¬¥â®¤¨ª� ®¡®á−®¢�−¨ï âà¥¡®¢�−¨© ª −�¤¥¦−®áâ¨ ª®¬¬ãâ�æ¨®−−ëå í«¥-

¬¥−â®¢ ¨ −�¯à�¢«¥−¨© á¢ï§¨ ¡�§®¢®© ‘�„ á ãç¥â®¬ âà¥¡®¢�−¨© ª ‚‚•
¤®¢¥¤¥−¨ï ¯à¨®à¨â¥â−®© ¨−ä®à¬�æ¨¨.
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‘. ‚. Š®§«®¢, ‚. �. ‡�å�à®¢, ‚. …. •®å«®¢

�®«ãç¥−−ë¥ −�ãç−ë¥ ¨ ¯à�ªâ¨ç¥áª¨¥ à¥§ã«ìâ�âë ¯® á®§¤�−¨î, ¢−¥¤à¥−¨î
¨ à�§¢¨â¨î ‘�„ ¨ ¥¥ ª®¬¯«¥ªá®¢ «¥£«¨ ¢ ®á−®¢ã ª�−¤¨¤�âáª®© (1984 £.) ¨
¤®ªâ®àáª®© (1996 £.) ¤¨áá¥àâ�æ¨© �. �. ‡�æ�à¨−−®£®.

��ãç−®-¨áá«¥¤®¢�â¥«ìáªãî à�¡®âã �. �. ‡�æ�à¨−−ë© �ªâ¨¢−® á®ç¥â�« á −�-
ãç−®-¯à�ªâ¨ç¥áª®© à�¡®â®©, á¢ï§�−−®© á ¢®¥−−®-â¥å−¨ç¥áª¨¬ ®¡¥á¯¥ç¥−¨¥¬ à�¡®â
¢ ¯à®¬ëè«¥−−®áâ¨, ¯à¥¦¤¥ ¢á¥£® ¢ �ˆˆ �¢â®¬�â¨ç¥áª®© �¯¯�à�âãàë ¨ ¢ …à¥-
¢�−áª®¬ �ˆˆ ¬�â¥¬�â¨ç¥áª¨å ¬�è¨−. �à¨¢¥¤¥−−ë¥ ¢ëè¥ −�ãç−ë¥ à¥§ã«ìâ�âë
¡ë«¨ ¯®«ãç¥−ë ¢ å®¤¥ ¬−®£®«¥â−¥© à�¡®âë ¯® ®¡®á−®¢�−¨î ®¯¥à�â¨¢−®-â¥å−¨ç¥-
áª¨å âà¥¡®¢�−¨© ª ‘�„ ¨ ¥¥ ª®¬¯«¥ªá�¬ −� à�§«¨ç−ëå íâ�¯�å ¨å à�§à�¡®âª¨,
¨á¯ëâ�−¨© ¨ íªá¯«ã�â�æ¨¨; íâ¨ à¥§ã«ìâ�âë ¡ë«¨ ¤®¢¥¤¥−ë ¤® ãà®¢−ï ¨−¦¥−¥à−ëå
¬¥â®¤¨ª, ¯à�ªâ¨ç¥áª¨å à¥ª®¬¥−¤�æ¨©, ¢−¥¤à¥−ë −� ¯à¥¤¯à¨ïâ¨ïå ®¡®à®−−ëå ®â-
à�á«¥© ¯à®¬ëè«¥−−®áâ¨ ¨ ¯®§¢®«¨«¨ ¢ ª®−¥ç−®¬ ¨â®£¥ áãé¥áâ¢¥−−® ¯®¢ëá¨âì
íää¥ªâ¨¢−®áâì äã−ªæ¨®−¨à®¢�−¨ï ‘�„ ¨ ¡�§¨àãîé¥©áï −� −¥© �‘“ ‚‘.
�. �. ‡�æ�à¨−−ë© à�§à�¡®â�« àï¤ ®à£�−¨§�æ¨®−−®-¬¥â®¤¨ç¥áª¨å ¬�â¥à¨�«®¢ ¯®
¯à®¢¥¤¥−¨î ¨á¯ëâ�−¨© á¨áâ¥¬ ¨ ª®¬¯«¥ªá®¢ ®¡¬¥−� ¤�−−ë¬¨ à�§«¨ç−ëå ¢¨¤®¢
ª�ª −� áâ¥−¤�å £«�¢−®£® ª®−áâàãªâ®à�, â�ª ¨ −� à¥�«ì−ëå ®¡ê¥ªâ�å. �à¨−ï«
�ªâ¨¢−®¥ ãç�áâ¨¥ ¢ ¯à®¢¥¤¥−¨¨ £®áã¤�àáâ¢¥−−ëå ¨á¯ëâ�−¨© ¢ á®áâ�¢¥ ª®¬¨áá¨©
£®áã¤�àáâ¢¥−−®£® §�ª�§ç¨ª�.

�®¤ àãª®¢®¤áâ¢®¬ �. �. ‡�æ�à¨−−®£® à�§à�¡®â�− ª®¬¯«¥ªá−ë© ¬¥â®¤ §�¬¥−ë
¯à®£à�¬¬−®£® ®¡¥á¯¥ç¥−¨ï (��) −� ã§«�å ª®¬¬ãâ�æ¨¨ ¤¥©áâ¢ãîé¥© á¨áâ¥¬ë ¡¥§
−�àãè¥−¨ï ¥¥ äã−ªæ¨®−¨à®¢�−¨ï ¢ ¨−â¥à¥á�å ¯®¤ª«îç¥−−ëå ®¡ê¥ªâ®¢ �‘“.
�â® ¯®§¢®«¨«® áãé¥áâ¢¥−−® ã«ãçè¨âì ®á−®¢−ë¥ å�à�ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ¤¥©áâ¢ãîé¥©
á¨áâ¥¬ë (¯à®¯ãáª−ãî á¯®á®¡−®áâì, ç¨á«® ¯®¤ª«îç�¥¬ëå �¡®−¥−â®¢, ãáâ®©ç¨-
¢®áâì äã−ªæ¨®−¨à®¢�−¨ï) ¨ á®§¤�âì ãá«®¢¨ï ¯® ¥¥ ¤�«ì−¥©è¥¬ã í¢®«îæ¨®−−®¬ã
à�§¢¨â¨î −� ®á−®¢¥ ¯®áâ¥¯¥−−®£® ¢−¥¤à¥−¨ï ¯¥àá¯¥ªâ¨¢−ëå ª®¬¯«¥ªá®¢.

‚ ¯¥à¨®¤ 1992{1999 ££. ¯®á«¥ −�§−�ç¥−¨ï �. �. ‡�æ�à¨−−®£® −� ¤®«¦−®áâì
§�¬¥áâ¨â¥«ï −�ç�«ì−¨ª� ¨−áâ¨âãâ� ¯® −�ãç−®© à�¡®â¥ á¯¥ªâà −�¯à�¢«¥−¨© ¥£®
−�ãç−®-¯à�ªâ¨ç¥áª®© ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨ áãé¥áâ¢¥−−® à�áè¨à¨«áï. �− �ªâ¨¢−® §�−¨-
¬�«áï ®à£�−¨§�æ¨¥© à�¡®â ¯® ®¡®á−®¢�−¨î ¨ à�§à�¡®âª¥ æ¥«¥¢ëå ¯à®£à�¬¬ ¯®
á®§¤�−¨î á®áâ�¢−ëå ç�áâ¥© á¨áâ¥¬ë ¢®¥−−®© á¢ï§¨ ¢ à�§«¨ç−ëå §¢¥−ìïå ã¯à�¢-
«¥−¨ï, ¥¤¨−®© á¨áâ¥¬ë á¯ãâ−¨ª®¢®© ¢®¥−−®© á¢ï§¨, ¥¤¨−®© ¨−â¥£à¨à®¢�−−®©
‘�„, â¥àà¨â®à¨�«ì−®© á¨áâ¥¬ë á¢ï§¨, ®¡é¥á¨áâ¥¬−ë¬¨ ¢®¯à®á�¬¨ á®§¤�−¨ï
®¡ê¥¤¨−¥−−®© �¢â®¬�â¨§¨à®¢�−−®© æ¨äà®¢®© á¨áâ¥¬ë á¢ï§¨ ‚‘ ÷” ¢ −®¢ëå
ãá«®¢¨ïå, ¯®¤£®â®¢ª®© ¯à¥¤«®¦¥−¨© ¯® à¥ä®à¬¨à®¢�−¨î ª®®¯¥à�æ¨¨ ¯à¥¤¯à¨ï-
â¨© ¯à®¬ëè«¥−−®áâ¨ ¢ á¢ï§¨ á à�á¯�¤®¬ ‘®¢¥âáª®£® ‘®î§�, ¢®¯à®á�¬¨ ¤¢®©−®£®
¯à¨¬¥−¥−¨ï ª®¬¯«¥ªá®¢ ¢®¥−−®© á¢ï§¨.

3 Основные результаты научной деятельности в Управлении
начальника связи ВС РФ (1999–2005 гг.)

�á−®¢−ë¥ ãá¨«¨ï �. �. ‡�æ�à¨−−®£® ¢ íâ®â ¯¥à¨®¤ ¡ë«¨ á®áà¥¤®â®ç¥−ë −�
ä®à¬¨à®¢�−¨¨ ®á−®¢−ëå −�¯à�¢«¥−¨© −�ãç−®-â¥å−¨ç¥áª®© ¯®«¨â¨ª¨ ¢ ®¡«�áâ¨
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�â á¨áâ¥¬ë ®¡¬¥−� ¤�−−ë¬¨ ª ¨−ä®à¬�æ¨®−−®-â¥«¥ª®¬¬ã−¨ª�æ¨®−−ë¬ á¥âï¬

¯®¤¤¥à¦�−¨ï ¨ à�§¢¨â¨ï á¨áâ¥¬ë á¢ï§¨ ¨ �‘“ ‚‘ ÷”, à�§à�¡®âª¥ æ¥«¥¢ëå ¯à®-
£à�¬¬ ¯® á®§¤�−¨î á®áâ�¢−ëå ç�áâ¥© á¨áâ¥¬ë ¢®¥−−®© á¢ï§¨, ¯«�−� áâà®¨â¥«ìáâ¢�
á¨áâ¥¬ë á¢ï§¨ ‚‘ ÷”, ®¡®á−®¢�−¨î à�§¤¥«®¢ £®áã¤�àáâ¢¥−−®© ¯à®£à�¬¬ë ¢®-
®àã¦¥−¨ï ¢ ®¡«�áâ¨ �‘“ ¨ á¢ï§¨ ®¡é¥£® ¯à¨¬¥−¥−¨ï, ä®à¬¨à®¢�−¨î á¢®¤−®£®
£®áã¤�àáâ¢¥−−®£® ®¡®à®−−®£® §�ª�§� “¯à�¢«¥−¨ï �‘ ‚‘ ÷”.

�á®¡®¥ ¬¥áâ® ¢ ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨ �. �. ‡�æ�à¨−−®£® §�−¨¬�îâ ¢®¯à®áë ®¡®á−®-
¢�−¨ï ¯«�−®¢ −�ãç−®-¨áá«¥¤®¢�â¥«ìáª¨å à�¡®â, ¢ª«îç�ï äã−¤�¬¥−â�«ì−ë¥ ¨
¯®¨áª®¢ë¥ ¨áá«¥¤®¢�−¨ï ¢ ®¡«�áâ¨ á®§¤�−¨ï −®¢ëå ª®¬¯«¥ªá®¢ ¨ áà¥¤áâ¢ á¢ï§¨
á ¨á¯®«ì§®¢�−¨¥¬ á®¢à¥¬¥−−ëå ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå â¥å−®«®£¨©, ®á¢®¥−¨ï −®¢ëå
¤¨�¯�§®−®¢ ç�áâ®â, à¥¦¨¬®¢ ª®¬¬ãâ�æ¨¨, à�§à�¡®âª¨ −®à¬�â¨¢−®-â¥å−¨ç¥áª®©
¡�§ë, ¬¥â®¤®¢ ¨ â¥å−®«®£¨© §�é¨âë ¨−ä®à¬�æ¨¨ ¢ �‘“, ª®¬¯«¥ªá� ¬�â¥¬�-
â¨ç¥áª¨å ¬®¤¥«¥© ¤«ï ®æ¥−ª¨ ®á−®¢−ëå ®¯¥à�â¨¢−®-â¥å−¨ç¥áª¨å å�à�ªâ¥à¨áâ¨ª
á®áâ�¢−ëå ç�áâ¥© �‘“ ‚‘ ÷”, ®¡®á−®¢�−¨ï à¥è¥−¨© ¯® ¨á¯®«ì§®¢�−¨î ª®á¬¨-
ç¥áª¨å �¯¯�à�â®¢ ¢ ¨−â¥à¥á�å §�¤�ç Œ¨−®¡®à®−ë ¨ ¤à.

‚ 2000{2005 ££. �. �. ‡�æ�à¨−−ë© §�−¨¬�« ¯®áâ ¯à¥¤á¥¤�â¥«ï Š®®à¤¨−�æ¨-
®−−®£® −�ãç−®-â¥å−¨ç¥áª®£® á®¢¥â� ¯à¨ 16 –�ˆˆˆ Œ� ÷”, ª®â®àë© ¢ë¯®«−ï«
¢�¦−¥©èãî à®«ì ¬¥¦¢¥¤®¬áâ¢¥−−®© ª®®à¤¨−�æ¨¨ −�ãç−ëå ¨áá«¥¤®¢�−¨© ¢ ®¡-
«�áâ¨ á¨áâ¥¬, ª®¬¯«¥ªá®¢ ¨ áà¥¤áâ¢ ¢®¥−−®© á¢ï§¨, à�§à�¡�âë¢�¥¬ëå ¢ ¨−â¥à¥á�å
¢¨¤®¢ ¢®®àã¦¥−−ëå á¨« ¨ à®¤®¢ ¢®©áª. �− àãª®¢®¤¨« à�§à�¡®âª®© àï¤� ª®−-
æ¥¯âã�«ì−ëå ¤®ªã¬¥−â®¢ ¢ ®¡«�áâ¨ à�§¢¨â¨ï �‘“ ¨ á¢ï§¨ ‚‘ ÷”, � â�ª¦¥
−®à¬�â¨¢−®-â¥å−¨ç¥áª¨å ¤®ªã¬¥−â®¢ (áâ�−¤�àâ®¢) ¤«ï á¨áâ¥¬ ¨ ª®¬¯«¥ªá®¢ ¢®-
¥−−®© á¢ï§¨ ¨ −®¢ëå â¥«¥ª®¬¬ã−¨ª�æ¨®−−ëå â¥å−®«®£¨©. ’�ª, ¢ íâ®â ¯¥à¨®¤
�. �. ‡�æ�à¨−−ë© ®à£�−¨§®¢�« à�¡®âã ¯® ä®à¬¨à®¢�−¨î Š®−æ¥¯æ¨¨ à�§¢¨â¨ï
�‘“ ‚‘ ÷” (ãâ¢¥à¦¤¥−� �à¥§¨¤¥−â®¬ ÷” ¢ 2003 £.), ¯® à¥�«¨§�æ¨¨ æ¥«¥-
¢ëå ¯à®£à�¬¬ á®§¤�−¨ï á®áâ�¢−ëå ç�áâ¥© �‘“ ‚‘ ÷”, �ªâ¨¢−® à�¡®â�« ¢
¬¥¦¢¥¤®¬áâ¢¥−−®© à�¡®ç¥© £àã¯¯¥ ¯® á¯¥æ¨�«ì−®© á¢ï§¨.

�. �. ‡�æ�à¨−−ë© ï¢¨«áï ¨−¨æ¨�â®à®¬ à�¡®â, −�¯à�¢«¥−−ëå −� á®§¤�−¨¥ á¯¥-
æ¨�«ì−®© âà�−ª¨−£®¢®© á¥â¨ á¢ï§¨ −� ¡�§¥ áâ�−¤�àâ� ’…’÷�, ¢ª«îç�ï ¢®¯à®áë
á®§¤�−¨ï ¬¥¦¢¥¤®¬áâ¢¥−−®© á¥â¨ −� ¥¤¨−®© á¨áâ¥¬®â¥å−¨ç¥áª®© ¨ �¯¯�à�â−®-
¯à®£à�¬¬−®© ¯«�âä®à¬¥ ¢ ¨−â¥à¥á�å á¨«®¢ëå ¢¥¤®¬áâ¢. —«¥− á®¢¥â� à®áá¨©áª®£®
ú’…’÷�-”®àã¬�û (2001{2004). ‚ 2003 £. §� �ªâ¨¢−®¥ ãç�áâ¨¥ ¢ à�§à�¡®âª¥ ¨
á®§¤�−¨¨ ä¥¤¥à�«ì−ëå ¬®¡¨«ì−ëå á¨áâ¥¬ á¢ï§¨ ®¡é¥£® ¨ á¯¥æ¨�«ì−®£® −�§−�ç¥-
−¨ï ¢ á®áâ�¢¥ �¢â®àáª®£® ª®««¥ªâ¨¢� áâ�« «�ãà¥�â®¬ �à¥¬¨¨ �à�¢¨â¥«ìáâ¢� ÷”
¢ ®¡«�áâ¨ −�ãª¨ ¨ â¥å−¨ª¨ (¯®áâ�−®¢«¥−¨¥ �à�¢¨â¥«ìáâ¢� ÷” ®â 14 ¬�àâ� 2003 £.
ü 153-14).

��àï¤ã á ¨−â¥−á¨¢−®© á«ã¦¥¡−®© ¤¥ïâ¥«ì−®áâìî �. �. ‡�æ�à¨−−ë© ¢ íâ®â
¯¥à¨®¤ ¯à®¤®«¦�« �ªâ¨¢−® §�−¨¬�âìáï −�ãç−ë¬¨ ¨áá«¥¤®¢�−¨ï¬¨, ¯®¤¤¥à¦¨-
¢�ï â¢®àç¥áª¨¥ ª®−â�ªâë á −�ãç−ë¬¨ ª®««¥ªâ¨¢�¬¨ à®¤−®£® 16 –�ˆˆˆ Œ�,
‚®¥−−®© �ª�¤¥¬¨¨ á¢ï§¨, 27 –�ˆˆ Œ�, ¤àã£¨¬¨ �ˆ“ Œ�, � â�ª¦¥ −�ãç−®-
¨áá«¥¤®¢�â¥«ìáª¨¬¨ ®à£�−¨§�æ¨ï¬¨ ¯à®¬ëè«¥−−®áâ¨, ¨−áâ¨âãâ�¬¨ ÷®áá¨©áª®©
�ª�¤¥¬¨¨ −�ãª (ˆ÷� ÷��, ˆ��ˆ ÷��, ˆ�ˆ ÷��, ˆ‘� ÷�� ¨ ¤à.).
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�¯ã¡«¨ª®¢�« àï¤ −�ãç−ëå áâ�â¥©, ¯à¨−ï« ãç�áâ¨¥ ¢ ¯®¤£®â®¢ª¥ úŒ¥â®¤¨ç¥áª®£®
àãª®¢®¤áâ¢� ¯® ®æ¥−ª¥ ª�ç¥áâ¢� äã−ªæ¨®−¨à®¢�−¨ï ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå á¨áâ¥¬û.

‚ 2000 £. ®ª®−ç¨« ‚ëáè¨¥ ªãàáë ‚®¥−−®© �ª�¤¥¬¨¨ ƒ¥−¥à�«ì−®£® èâ�¡�
‚‘ ÷” ¯® á¯¥æ¨�«ì−®áâ¨ ú�¡®à®−� ¨ ®¡¥á¯¥ç¥−¨¥ ¡¥§®¯�á−®áâ¨ ÷®áá¨©áª®©
”¥¤¥à�æ¨¨û. ‚ 2003 £. ¯à®è¥« ®¡ãç¥−¨¥ ¯® ¯à®£à�¬¬¥ ú�¥§®¯�á−®áâì ÷®áá¨ï{
‘˜�û ¢ ˜ª®«¥ ã¯à�¢«¥−¨ï ¨¬. „¦. ”. Š¥−−¥¤¨ ¯à¨ ƒ�à¢�à¤áª®¬ ã−¨¢¥àá¨â¥â¥
(‘˜�).

‚ ¯¥à¨®¤ 1999{2004 ££. �ªâ¨¢−® ãç�áâ¢®¢�« ¢ à�¡®â¥ ƒ®áã¤�àáâ¢¥−−®© ª®-
¬¨áá¨¨ ¯® í«¥ªâà®á¢ï§¨ (ƒŠ�‘) ¯à¨ Œ¨−á¢ï§¨ ÷”, −¥®¤−®ªà�â−® ¢ëáâã¯�« á
¤®ª«�¤�¬¨ ¯® ¯à®¡«¥¬�¬ à�§¢¨â¨ï ¢§�¨¬®ã¢ï§�−−®© á¥â¨ á¢ï§¨ áâà�−ë á ãç¥â®¬
¨−â¥à¥á®¢ á¯¥æ¯®âà¥¡¨â¥«¥©. ‚ 2002 £. ¢ á®áâ�¢¥ à®áá¨©áª®© ¤¥«¥£�æ¨¨ ¯à¨-
−ï« ãç�áâ¨¥ ¢ à�¡®â¥ 6-© �®«−®¬®ç−®© ª®−ä¥à¥−æ¨¨ Œ¥¦¤ã−�à®¤−®£® á®î§�
í«¥ªâà®á¢ï§¨ ¢ £. Œ�àà�ª¥è (Œ�à®ªª®).

‘¨áâ¥¬�â¨ç¥áª¨ ãç�áâ¢®¢�« ¢ à�¡®â¥ −�ãç−®-¯à�ªâ¨ç¥áª¨å ª®−ä¥à¥−æ¨©, −�-
ãç−®-â¥å−¨ç¥áª¨å á®¢¥â®¢ ¨ á¥¬¨−�à®¢ ¢ �ˆ“ Œ�, ¨−áâ¨âãâ�å ÷®áá¨©áª®©
�ª�¤¥¬¨¨ −�ãª, ®à£�−¨§�æ¨ïå ¯à®¬ëè«¥−−®áâ¨ (�ˆˆ ��, Š®−æ¥à− ú‘¨áâ¥¬-
¯à®¬û, ��� ú�®«¥âû, ”ƒ“� �ˆˆ ú÷ã¡¨−û, ��� úˆ−â¥«â¥åû, Š�ˆˆ’Œ“
¨ ¤à.).

�¥®¤−®ªà�â−® ¢ëáâã¯�« á ¤®ª«�¤�¬¨ −� ¬¥¦¤ã−�à®¤−ëå, ¢á¥à®áá¨©áª¨å,
¬¥¦¢¥¤®¬áâ¢¥−−ëå ¨ ¢¥¤®¬áâ¢¥−−ëå ª®−ä¥à¥−æ¨ïå, ä®àã¬�å ¨ á¨¬¯®§¨ã¬�å, −�
§�á¥¤�−¨ïå Š®¬¨â¥â� ¯® ®¡®à®−¥ ƒ®áã¤�àáâ¢¥−−®© „ã¬ë.

4 Основные результаты научной деятельности в ИПИ РАН

‡� ¯¥à¨®¤ à�¡®âë ¢ ˆ�ˆ ÷�� (á ï−¢�àï 2006 £. ¯® −�áâ®ïé¥¥ ¢à¥¬ï)
‡�æ�à¨−−ë¬ �. �. ®áãé¥áâ¢«ï¥âáï �ªâ¨¢−�ï −�ãç−®-¨áá«¥¤®¢�â¥«ìáª�ï, −�ãç−®-
¯à�ªâ¨ç¥áª�ï, −�ãç−®-®à£�−¨§�æ¨®−−�ï ¨ −�ãç−®-®¡é¥áâ¢¥−−�ï à�¡®â�.

Основные результаты научно-исследовательской деятельности:

{ ®¡®á−®¢�−ë ®¡é¥á¨áâ¥¬−ë¥ ¯®¤å®¤ë ª à�§à�¡®âª¥, ¯à®¥ªâ¨à®¢�−¨î ¨ ¢−¥¤-
à¥−¨î ¨−ä®à¬�æ¨®−−®-â¥«¥ª®¬¬ã−¨ª�æ¨®−−ëå á¨áâ¥¬;

{ à�§à�¡®â�−ë −®¢ë¥ ®à£�−¨§�æ¨®−−ë¥ ¨ á¨áâ¥¬®â¥å−¨ç¥áª¨¥ ¯à¨−æ¨¯ë −�¨-
¡®«¥¥ íää¥ªâ¨¢−®© à¥�«¨§�æ¨¨ âà¥¡®¢�−¨© §�ª�§ç¨ª� −� ®á−®¢¥ á®¢à¥¬¥−−ëå
¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå â¥å−®«®£¨©, ¢ â®¬ ç¨á«¥ ¢ §�é¨é¥−−®¬ ¨á¯®«−¥−¨¨;

{ ¯à¥¤«®¦¥−ë íªá¯¥àâ−ë¥ ¬¥â®¤¨ª¨ ¢ë¡®à� −�¨¡®«¥¥ à�æ¨®−�«ì−ëå á¨áâ¥¬®-
â¥å−¨ç¥áª¨å à¥è¥−¨©, ã¤®¢«¥â¢®àïîé¨å âà¥¡®¢�−¨ï¬ §�ª�§ç¨ª�;

{ ®¡®á−®¢�−ë á¨áâ¥¬®â¥å−¨ç¥áª¨¥ ¯à¨−æ¨¯ë ¨ ¯®¤å®¤ë ª ¯®áâà®¥−¨î á¨áâ¥¬ë
á¨âã�æ¨®−−ëå æ¥−âà®¢ (‘‘–), ¢ª«îç�ï áâàãªâãà−®-äã−ªæ¨®−�«ì−®¥ ¯à¥¤-
áâ�¢«¥−¨¥ ‘‘– á ãç¥â®¬ á®¢à¥¬¥−−ëå âà¥¡®¢�−¨© ª á¨âã�æ¨®−−®¬ã �−�«¨§ã;

{ ®¡®á−®¢�−ë ¬¥â®¤¨ç¥áª¨¥ ¯®¤å®¤ë ª −�¨¡®«¥¥ íää¥ªâ¨¢−®¬ã ¯à¨¬¥−¥−¨î áã-
é¥áâ¢ãîé¥© −®à¬�â¨¢−®-â¥å−¨ç¥áª®© ¡�§ë, à¥£«�¬¥−â¨àãîé¥© ¯à®æ¥áá à�§-
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�â á¨áâ¥¬ë ®¡¬¥−� ¤�−−ë¬¨ ª ¨−ä®à¬�æ¨®−−®-â¥«¥ª®¬¬ã−¨ª�æ¨®−−ë¬ á¥âï¬

à�¡®âª¨ �¢â®¬�â¨§¨à®¢�−−ëå ¨−ä®à¬�æ¨®−−®-â¥«¥ª®¬¬ã−¨ª�æ¨®−−ëå á¨á-
â¥¬ á¯¥æ¨�«ì−®£® −�§−�ç¥−¨ï;

{ ¯à®¢¥¤¥− �−�«¨§ ®¡é¥¬¨à®¢ëå â¥−¤¥−æ¨© à�§¢¨â¨ï á®¢à¥¬¥−−ëå ¨−ä®ª®¬-
¬ã−¨ª�æ¨®−−ëå â¥å−®«®£¨© á ãç¥â®¬ à�§«¨ç−ëå ä�ªâ®à®¢, ¢ â®¬ ç¨á«¥
ª®−æ¥¯æ¨¨ á¥â¥æ¥−âà¨ç¥áª¨å ¢®©−.

�¤−¨¬ ¨§ −�¯à�¢«¥−¨© −�ãç−®© ¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨ �. �. ‡�æ�à¨−−®£® ¢ ¯®á«¥¤−¨¥
£®¤ë ï¢«ï¥âáï �−�«¨§ ®¯ëâ� à�§à�¡®âª¨ �‘“ ¨ ®¡¬¥−� ¤�−−ë¬¨ á ®¡®á−®¢�−¨¥¬
¯à¥¤«®¦¥−¨© ¯® á®¢¥àè¥−áâ¢®¢�−¨î ¯à®æ¥áá®¢ á®§¤�−¨ï á®¢à¥¬¥−−ëå ¨−ä®à¬�-
æ¨®−−®-â¥«¥ª®¬¬ã−¨ª�æ¨®−−ëå á¥â¥©.

‡� æ¨ª« −�ãç−ëå à�¡®â ú÷�§à�¡®âª� ¬¥â®¤®¢ á®§¤�−¨ï â¥«¥ª®¬¬ã−¨ª�æ¨®−-
−ëå á¨áâ¥¬ á ¨á¯®«ì§®¢�−¨¥¬ ¬�àª®¢áª®© â¥®à¨¨ ®æ¥−¨¢�−¨ïû à¥è¥−¨¥¬ �à¥§¨-
¤¨ã¬� �ª�¤¥¬¨¨ ¨−¦¥−¥à−ëå −�ãª ®â 16.10.2008 £. �. �. ‡�æ�à¨−−ë© ã¤®áâ®¥−
�à®å®à®¢áª®© ¯à¥¬¨¨.

Научно-практическая деятельность

��ãç−®-¨áá«¥¤®¢�â¥«ìáª�ï à�¡®â� �. �. ‡�æ�à¨−−®£® �ªâ¨¢−® á®ç¥â�¥âáï á
¨−â¥−á¨¢−®© ¯à�ªâ¨ç¥áª®© ¤¥ïâ¥«ì−®áâìî. �. �. ‡�æ�à¨−−ë© ï¢«ï¥âáï £«�¢−ë¬
ª®−áâàãªâ®à®¬ −¥áª®«ìª¨å ¯à®¥ªâ®¢. ‚ ¯¥à¨®¤ á 2006 £. ¯® −�áâ®ïé¥¥ ¢à¥-
¬ï ¯®¤ ¥£® àãª®¢®¤áâ¢®¬ −�ãç−ë¬¨ ª®««¥ªâ¨¢�¬¨ ˆ�ˆ ÷�� ¢ ª®®¯¥à�æ¨¨ á
¤àã£¨¬¨ ®à£�−¨§�æ¨ï¬¨ ¢ë¯®«−¥−® ¡®«¥¥ ¤¥áïâª� ®¯ëâ−®-ª®−áâàãªâ®àáª¨å à�-
¡®â ¯® á®§¤�−¨î ¨−ä®à¬�æ¨®−−®-â¥«¥ª®¬¬ã−¨ª�æ¨®−−ëå á¨áâ¥¬ á¯¥æ¨�«ì−®£®
−�§−�ç¥−¨ï ¨«¨ ¨å á®áâ�¢−ëå ç�áâ¥©.

��¨¡®«¥¥ §−�ç¨â¥«ì−ë¬¨ ¨§ −¨å ï¢«ïîâáï à�¡®âë ¯® á®§¤�−¨î ªàã¯−®© ¬¥¦-
¢¥¤®¬áâ¢¥−−®© á¨áâ¥¬ë ®á¢¥é¥−¨ï −�¤¢®¤−®© ¨ ¯®¤¢®¤−®© ®¡áâ�−®¢ª¨; ¯® á®§¤�-
−¨î á¨âã�æ¨®−−ëå æ¥−âà®¢ á¯¥æ¨�«ì−®£® −�§−�ç¥−¨ï, à¥�«¨§ãîé¨å ª®¬¯«¥ªá
−�¨á®¢à¥¬¥−−¥©è¨å ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå â¥å−®«®£¨© á¡®à�, åà�−¥−¨ï, �−�«¨â¨ç¥-
áª®© ®¡à�¡®âª¨, ¢¨§ã�«¨§�æ¨¨, ¯¥à¥¤�ç¨ ¨ §�é¨âë ¨−ä®à¬�æ¨¨; ¯® à�§à�¡®âª¥
�¢â®¬�â¨§¨à®¢�−−®© á¨áâ¥¬ë á¡®à� ¨−ä®à¬�æ¨¨ ®â â¥àà¨â®à¨�«ì−® ã¤�«¥−−ëå
¨áâ®ç−¨ª®¢ ¨−ä®à¬�æ¨¨; ¯® ¨−â¥£à�æ¨¨ áãé¥áâ¢ãîé¨å ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå á¨á-
â¥¬ ®à£�−®¢ ¢−ãâà¥−−¨å ¤¥« ¢ ¥¤¨−ãî ¨−ä®à¬�æ¨®−−®-â¥«¥ª®¬¬ã−¨ª�æ¨®−−ãî
á¨áâ¥¬ã (…ˆ’Š‘ �‚„) á �¯à®¡�æ¨¥© â¥å−¨ç¥áª¨å à¥è¥−¨© −� ®¯ëâ−®¬ ãç�áâª¥
§�ª�§ç¨ª�.

‚ −�áâ®ïé¥¥ ¢à¥¬ï ¯®¤ àãª®¢®¤áâ¢®¬ �. �. ‡�æ�à¨−−®£® ¢ë¯®«−ïîâáï à�§-
à�¡®âª¨ �¢â®¬�â¨§¨à®¢�−−ëå á¨áâ¥¬ ¯® á®§¤�−¨î á¨áâ¥¬ ¯®¤¤¥à¦ª¨ ¯à¨−ïâ¨ï
à¥è¥−¨©, á¯¥æ¨�«ì−®£® ¨−ä®à¬�æ¨®−−®£® ¯®àâ�«�, � â�ª¦¥ à�¡®âë ¯® à�§¢¨â¨î
ã¦¥ á®§¤�−−ëå á¨áâ¥¬.

Научно-организационная деятельность

�® ¨−¨æ¨�â¨¢¥ �. �. ‡�æ�à¨−−®£® ¢ ˆ�ˆ ÷�� á®§¤�îâáï −®¢ë¥ áâàãªâãà−ë¥
¯®¤à�§¤¥«¥−¨ï: ¢ �¯à¥«¥ 2006 £. | ®â¤¥« ¨−ä®à¬�æ¨®−−®-â¥«¥ª®¬¬ã−¨ª�æ¨®−-
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−ëå á¥â¥©, ¢ ¬�àâ¥ 2007 £. | ®â¤¥« −�ãç−®-®à£�−¨§�æ¨®−−®£® ®¡¥á¯¥ç¥−¨ï
á¯¥æ¨�«ì−ëå à�¡®â.

�− ï¢«ï¥âáï −�ãç−ë¬ àãª®¢®¤¨â¥«¥¬ á¥à¨¨ �ˆ÷, −�¯à�¢«¥−−ëå −� ¨áá«¥¤®-
¢�−¨¥ á¨áâ¥¬®â¥å−¨ç¥áª¨å ¢®¯à®á®¢ á®§¤�−¨ï ¨ à�§¢¨â¨ï ¨−ä®à¬�æ¨®−−®-â¥«¥-
ª®¬¬ã−¨ª�æ¨®−−ëå á¨áâ¥¬ −� ®á−®¢¥ á®¢à¥¬¥−−ëå ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå â¥å−®«®£¨©
á ãç¥â®¬ â¥−¤¥−æ¨© ¨å à�§¢¨â¨ï.

‘ ®ªâï¡àï 2006 £. | §�¬¥áâ¨â¥«ì £¥−¥à�«ì−®£® ª®−áâàãªâ®à� �‘“ ®à£�-
−®¢ ¡¥§®¯�á−®áâ¨, á ¤¥ª�¡àï 2007 £. | §�¬¥áâ¨â¥«ì £¥−¥à�«ì−®£® ª®−áâàãªâ®à�
…ˆ’Š‘ �‚„.

Научно-общественная работа

„¥©áâ¢¨â¥«ì−ë© ç«¥− �ª�¤¥¬¨¨ ¢®¥−−ëå −�ãª, Œ¥¦¤ã−�à®¤−®© �ª�¤¥¬¨¨
á¢ï§¨ ¨ ÷®áá¨©áª®© �ª�¤¥¬¨¨ ¨−¦¥−¥à−ëå −�ãª ¨¬. �. Œ. �à®å®à®¢� (�â¤¥«¥−¨¥
úˆ−ä®à¬�æ¨®−−ë¥ á¥â¨, á¢ï§ì ¨ à�¤¨®â¥å−¨ª�û).

—«¥− �ªá¯¥àâ−®£® á®¢¥â� ‚�Š ÷®áá¨¨ ¯® í«¥ªâà®−¨ª¥, ¨§¬¥à¨â¥«ì−®© â¥å-
−¨ª¥, à�¤¨®â¥å−¨ª¥ ¨ á¢ï§¨ (á 2007 £.).

—«¥− ��ãç−®£® á®¢¥â� ¯à¨ �à¥§¨¤¨ã¬¥ ÷�� ¯® ª®¬¯«¥ªá−®© ¯à®¡«¥¬¥ ú÷�-
¤¨®ä¨§¨ç¥áª¨¥ ¬¥â®¤ë ¨áá«¥¤®¢�−¨ï ¬®à¥© ¨ ®ª¥�−®¢û ¯®¤ ¯à¥¤á¥¤�â¥«ìáâ¢®¬
�ª�¤. ‚. �. Š®â¥«ì−¨ª®¢� (2001{2004 ££.) ¨ �ª�¤. …. �. ‚¥«¨å®¢� (á 2007 £.).

—«¥− ��ãç−®£® á®¢¥â� ¯à¨ ”¥¤¥à�«ì−®© ¬¨£à�æ¨®−−®© á«ã¦¡¥ ÷®áá¨¨
(á 2007 £.).

—«¥− ¤¨áá¥àâ�æ¨®−−ëå á®¢¥â®¢ ¯à¨ ˆ�ˆ ÷��, ¯à¨ �ˆˆ �� ¨¬. �ª�¤.
‚. ‘. ‘¥¬¥−¨å¨−� ¨ ¯à¨ 16 –�ˆˆˆ Œ� ÷” (¤® −®ï¡àï 2010 £.).

—«¥− à¥¤ª®««¥£¨¨ ¦ãà−�«®¢ ú‚¥¤®¬áâ¢¥−−ë¥ ¨ ª®à¯®à�â¨¢−ë¥ á¥â¨ ¨ á¨áâ¥-
¬ëû, úˆ−ä®à¬�â¨ª� ¨ ¥ñ ¯à¨¬¥−¥−¨ïû.

‡� ¯¥à¨®¤ à�¡®âë ¢ ˆ�ˆ ÷�� �. �. ‡�æ�à¨−−ë© ®¯ã¡«¨ª®¢�« 35 −�ãç−ëå
áâ�â¥©, ¯à¨−ï« ãç�áâ¨¥ ¢ ¨§¤�−¨¨ ¤¢ãå ¬®−®£à�ä¨©, ¢ëáâã¯¨« á ¤®ª«�¤�¬¨ −�
8 −�ãç−®-¯à�ªâ¨ç¥áª¨å ª®−ä¥à¥−æ¨ïå.

Œ−®£® ¢−¨¬�−¨ï ã¤¥«ï¥â ¯®¤£®â®¢ª¥ −�ãç−ëå ª�¤à®¢. �áãé¥áâ¢«ï¥â ª®−-
áã«ìâ¨à®¢�−¨¥ ¤®ªâ®à�−â� ¨ −�ãç−®¥ àãª®¢®¤áâ¢® à�¡®â®© −¥áª®«ìª¨å á®¨áª�â¥-
«¥© ãç¥−®© áâ¥¯¥−¨ ª�−¤¨¤�â� â¥å−¨ç¥áª¨å −�ãª. �®¤£®â®¢¨« ¤¢ãå ª�−¤¨¤�â®¢
â¥å−¨ç¥áª¨å −�ãª, ãá¯¥è−® §�é¨â¨¢è¨å ¤¨áá¥àâ�æ¨¨ ¢ 2010 £. (¢á¥£® ¯®¤£®â®¢¨«
8 ª�−¤¨¤�â®¢ â¥å−¨ç¥áª¨å −�ãª).

ˆ¬¥¥â àï¤ ¯à�¢¨â¥«ìáâ¢¥−−ëå ¨ ¢¥¤®¬áâ¢¥−−ëå −�£à�¤, ¢ â®¬ ç¨á«¥ ®à¤¥−
ú‡� ¢®¥−−ë¥ §�á«ã£¨û (2000 £.) ¨ 15 ¬¥¤�«¥©.

�â ¨¬¥−¨ ª®««¥ªâ¨¢� ˆ�ˆ ÷�� á¥à¤¥ç−® ¯®§¤à�¢«ï¥¬ î¡¨«ï-
à� á 60-«¥â−¨¬ î¡¨«¥¥¬ ¨ ¦¥«�¥¬ ¥¬ã áç�áâìï, §¤®à®¢ìï, á¥¬¥©−®£®
¡«�£®¯®«ãç¨ï ¨ ¤�«ì−¥©è¨å â¢®àç¥áª¨å ãá¯¥å®¢ ¢ −�ãç−®-¯à�ªâ¨ç¥áª®©
¤¥ïâ¥«ì−®áâ¨.
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METHODOLOGICAL APPROACH TO QUALITY MANAGEMENT
OF INFORMATION IN COMPLEX INFOCOMMUNICATION PROJECTS
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A methodological approach to quality management information that is transmitted,
processed, and placed in an information and telecommunication system is discussed.
The source data are the business requirements for timeliness of delivery of infor-
mation and provision of information and telecommunication services. The logical
organization of the methodology and its basic components are described.

Keywords: project management; organizational structure; information and telecom-
munication system; timeliness; quality; information

SOME METHODICAL APPROACHES TO THE ESTIMATION
OF RELIABILITY OF INFORMATION AND TELECOMMUNICATION

NETWORKS ELEMENTS

A. Zatsarinnyi1, A. Garanin2, and S. Kozlov3

1IPI RAN, azatsarinny@ipiran.ru
2IPI RAN, algaranin@mail.ru
3IPI RAN, sv kozlov@mail.ru

The basic concepts used in estimation of information and telecommunication net-
works' reliability are considered, and mathematical expressions for a quantitative
estimation of nonfailure operation and maintainability indicators are presented. The
methodical approach to an estimation of automation systems' reliability is suggest-
ed, mathematical expressions for evaluating the reliability of model variants of the
structural system construction are presented. The sequence of actions during the
calculation of indicators of automation systems' reliability is given.

Keywords: information and telecommunication network; stability; reliability;
indicators of performance reliability and maintainability; complex of means of auto-
mation
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METHODICAL APPROACHES TO INFORMATION INSPECTION
OF AUTOMATION OBJECTS OF FEDERAL EXECUTIVE AUTHORITIES

A. Zatsarinnyi1, S. Kozlov2, and R. V. Tatarintsev3

1IPI RAN, azatsarinny@ipiran.ru
2IPI RAN, sv kozlov@mail.ru
3IPI RAN, roman-postbox@yandex

The problems of the works organization on creation of the large-scale automated
information systems of federal executive authorities at the initial stage of their plan-
ning and execution are considered. The main factors determining the completeness
and timeliness of requirements realization of tactical and technical specifications
for the functional purpose of the developed systems are presented. Based on the
analysis of main organizational and technological approaches in practice of creation
and development of automated information systems, it is proved the necessity of
priority realization of actions and decisions aimed at improving the system operating
process taking into account factors that determine the quality of the given informa-
tion services. The basic requirements of the process approach to the creation and
development of the automated information systems are presented. The interrelated
information processes general structure in the activities of the federal executive
authorities which are subject to automation in the creation of advanced information
systems is shown.

Keywords: automated information system; information process; process approach;
main, providing, supplementary, accompanying, conflicting processes

ON USAGE OF A PUBLIC NETWORK IN A CORPORATE MULTISERVICE
TELECOMMUNICATION NETWORK

S. A. Denisov1, J. S. Ionenkov2, and V. A. Kondrashev3

1IPI RAN, sdn@ipi.ac.ru
2IPI RAN, UIonenkov@ipiran.ru
3IPI RAN, vd@ipi.ac.ru

Approaches to creation of a corporate multiservice telecommunication network
regarding integration of its territorially distributed fragments are described, ways
of maintenance of service quality in multiservice telecommunication networks are
considered, necessity of a design procedure of a set of rented services with certain
quality is formulated, the initial data and requirements for a technique are defined.

Keywords: multiservice network; rent of services of information transfer; quality
of service; calculation of services profile
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DISTRIBUTED INFORMATION SYSTEMS ON THE BASE OF NETWORKS
WITH LOW CHANNEL CAPACITY

N. A. Grusho

IPI RAN, info@itake.ru

The problem of building a semantic encoding for distributed network-based channels
with low bandwidth is discussed. On the example of the trade network, it is shown
that the compression of semantic information in the specified time intervals makes it
possible to reduce the requirements to the channels on the order.

Keywords: coding; informational systems; nets

NEW FEATURES OF SELF-PROPAGATING MALWARE

M. V. Levykin

IPI RAN, de shiko@yahoo.com

According to the research of malwares such as \worm" stuxnet and \bootkit"
TDL/TDSS, the following features appeared: modern malware are the multiagent
systems with a complicated structure on the different levels of operating system.
Such multiagent systems may consist of the following components: concealment,
communication, operations, distribution, etc. Interface between the systems agents
is of particular interest.

Keywords: malware; worm; Stuxnet; TDS/TDLL

SPATIAL CONSISTENCY ASPECTS
OF GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEM

S. Dulin1, I. Rozenberg1, and V. Umanskiy3

1Research & Design Institute for Information Technology, Signalling and Telecom-
munications on Railway Transport (JSC NIIAS); IPI RAN, s.dulin@gismps.ru
2Research & Design Institute for Information Technology, Signalling and Telecom-
munications on Railway Transport (JSC NIIAS)
3Close Corporation \IntexGeoTrans"

In geographical information systems (GIS), where quality management of geodata
depends on specificity of spatial objects, the problem of the consistency gets
additional complexity. In the paper, some features of a spatial consistency of
geographical data sets in the vector format are described. These features are essential
at elimination of mistakes of display and classification. Three types of errors that
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affect the corresponding types of a consistency are considered: structural, geometric,
and toposemantic. Each type of error require special procedures for verification and
correction. These procedures are presented in the form of a common framework.

Keywords: geoinformation system; topology of geodata; structurization; GIS
consistency

METHODS TO ELIMINATE UNCERTAINTY
OF LEXICAL-MORPHOLOGICAL ANALYSIS IN PROCESS

OF KNOWLEDGE EXTRACTION FROM NATURAL LANGUAGE TEXTS

N. V. Somin1, I. P. Kuznetsov2, V. G. Nikolaev3, N. S. Solovyeva4,
and A. G. Matskevich5

1IPI RAN, somin@post.ru
2IPI RAN, igor-kuz@mtu-net.ru
3IPI RAN, DHLine@yandex.ru
4IPI RAN, somin@post.ru
5IPI RAN, xmag@mail.ru

The techniques for improving the lexical-morphological analysis of the semantic-
oriented language processor which carries out the extraction of knowledge from the
natural language texts are considered. Methods and means to eliminate uncertainties
in the allocation of text tokens and sentences, as well as methods of combinatorial
and syntactic analysis to eliminate morphological homonymy are proposed. The
methods give possibilities to improve the semantic linguistic processor which extracts
knowledge structures from natural language texts and restores implicit information.

Keywords: implicit information; morphological analysis; ambiguity; semantic
linguistic processor

SEMANTIC METHODS FOR IMPLICIT INFORMATION DISCOVERY

I. P. Kuznetsov

IPI RAN, igor-kuz@mtu-net.ru

Development of semantic linguistic processors, which extract knowledge structures
from natural language texts is connected with identification of implicit information.
This problem is considered as detection of new properties of objects in Knowledge
Base. The methods of such identification based on analysis of knowledge structures
are suggested. As an application, the problem of identification of roles and functions
of persons involved is considered based on their descriptions in the documents of
criminal police.

Keywords: knowledge extraction; semantic linguistic processors; implicit informa-
tion; role functions of persons
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APPROACHES TO LEXICAL AND SEMANTIC MODELING
AND LINGUISTIC RESOURCES OF INFORMATION SYSTEMS

O. S. Kozhunova

IPI RAN, kozhunovka@mail.ru

Up-to-date methods and approaches to semantic modeling are analyzed, namely,
in the publications of such prominent specialists in the field as N. N. Leontjeva,
E. V. Paducheva, J. D. Apresyan, R. Jackendoff, J. Sowa, and others. Some of the
linguistic resources (integrated into information systems) with semantics oriented
features and other language-specific attributes are considered. Besides analyzing and
reviewing of the existing approaches and resources, some suggestions and additions
are given by the author, including the approaches of the artificial intelligence
techniques and JSM (John Stewart Mill) method formalisms.

Keywords: lexical and semantic modeling; linguistic resources of the information
systems; JSM-method

FORMALIZATION OF BIOGRAPHICAL DATA REPRESENTATION:
EXPLORATION FIELD FOR BIOGRAPHICAL RESEARCH

N. Markova

IPI RAN, nmarkova@ipiran.ru

A method of biographical data formalization is suggested. It makes possible to
effectively analyze and integrate information that is retrieved from heterogeneous
sources.

Keywords: biographic research; formalization; integration of heterogeneous data

APPROACHES TO DEVELOPMENT OF TECHNOLOGY
OF THE AUTOMATED CARTOGRAPHICAL REPRESENTATION

OF INDICATORS BY EVALUATION SYSTEMS

D. A. Nikishin

IPI RAN, dmnikishin@mail.ru

The problems of methodology and technological decisions for the automated con-
struction of cartograms of different indicators of the scientific activity presented
in information and technological system of monitoring of the Russian Academy of
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Sciences are considered. New aspects of the developed technology are the represen-
tation of indicators for structural divisions of the Russian Academy of Sciences and
display of the dynamics of the indicators. Examples of information-cartographical
documents that take into account the structure of the Russian Academy of Sciences
as well as examples that show the dynamics of indicators are presented.

Keywords: thematic maps; diagrammes; evaluation systems

IMPACT-FACTOR MODEL IN LEGAL REGULATION SYSTEM
OF SCIENTIFIC ORGANIZATION ACTIVITY

G. V. Lukyanov

IPI RAN, gena-mslu@mail.ru

The paper deals with a new indicator of effectiveness of scientific organizations
and, namely, the impact-factor of publications in \Web of Science" of employees
in a scientific organization. It has been proved that the new interpretation of this
indicator boils down at the best to the average value of the traditional impact-factor
of several journals, and at the worst to the impact-factor of a single journal.

Keywords: impact-factor; peer-reviewed magazine; assessment of scientific organi-
zation activity; number of publications; citation; reference; publication activity

ABOUT THE NEED AND POSSIBILITIES OF A UNIFIED DEFINITION
OF INFORMATION

I. Gurevich

IPI RAN; LLC \HETNET Consulting," iggurevich@gmail.com

To create \Science of Information," we must use single, unified, unique definition of
\information" concept. About 10 billion years ago, there was no life in the Universe.
Information existed only in the form of physical heterogeneities (elementary particles,
atoms, molecules, etc.) which possess information properties of the primary (first)
order | in particular, they contain certain volume of information. Its existence did
not depend on an observer existence. An observer appeared several billion years ago
and gave new properties (of the second order) to information.

Keywords: informatics; science of information; physical informatics
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†ãà−�« ú‘¨áâ¥¬ë ¨ áà¥¤áâ¢� ¨−ä®à¬�â¨ª¨û ¯ã¡«¨ªã¥â â¥®à¥â¨ç¥áª¨¥, ®¡-
§®à−ë¥ ¨ ¤¨áªãáá¨®−−ë¥ áâ�âì¨, ¯®á¢ïé¥−−ë¥ −�ãç−ë¬ ¨áá«¥¤®¢�−¨ï¬ ¨ à�§à�-
¡®âª�¬ ¢ ®¡«�áâ¨ ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå â¥å−®«®£¨©. †ãà−�« ¨§¤�¥âáï −� àãááª®¬
ï§ëª¥. ’¥¬�â¨ª� ¦ãà−�«� ®å¢�âë¢�¥â á«¥¤ãîé¨¥ −�¯à�¢«¥−¨ï:

{ ¨−ä®à¬�æ¨®−−®-â¥«¥ª®¬¬ã−¨ª�æ¨®−−ë¥ á¨áâ¥¬ë ¨ áà¥¤áâ¢� ¨å ¯®áâà®¥−¨ï;
{ �àå¨â¥ªâãà� ¨ ¯à®£à�¬¬−®¥ ®¡¥á¯¥ç¥−¨¥ ¢ëç¨á«¨â¥«ì−ëå ¬�è¨−, ª®¬¯«¥ªá®¢

¨ á¥â¥©;
{ ¬¥â®¤ë ¨ áà¥¤áâ¢� §�é¨âë ¨−ä®à¬�æ¨¨.

1. ‚ ¦ãà−�«¥ ¯¥ç�â�îâáï à¥§ã«ìâ�âë, à�−¥¥ −¥ ®¯ã¡«¨ª®¢�−−ë¥ ¨ −¥ ¯à¥¤−�-
§−�ç¥−−ë¥ ª ®¤−®¢à¥¬¥−−®© ¯ã¡«¨ª�æ¨¨ ¢ ¤àã£¨å ¨§¤�−¨ïå. �ã¡«¨ª�æ¨ï −¥
¤®«¦−� −�àãè�âì §�ª®− ®¡ �¢â®àáª¨å ¯à�¢�å. ��¯à�¢«ïï á¢®î àãª®¯¨áì ¢
à¥¤�ªæ¨î, �¢â®àë �¢â®¬�â¨ç¥áª¨ ¯¥à¥¤�îâ ãçà¥¤¨â¥«ï¬ ¨ à¥¤ª®««¥£¨¨ −¥-
¨áª«îç¨â¥«ì−ë¥ ¯à�¢� −� ¨§¤�−¨¥ ¤�−−®© áâ�âì¨ −� àãááª®¬ ï§ëª¥ ¨ −� ¥¥
à�á¯à®áâà�−¥−¨¥ ¢ ÷®áá¨¨ ¨ §� àã¡¥¦®¬. �à¨ íâ®¬ §� �¢â®à�¬¨ á®åà�−ïîâáï
¢á¥ ¯à�¢� ª�ª á®¡áâ¢¥−−¨ª®¢ ¤�−−®© àãª®¯¨á¨. ‚ á¢ï§¨ á íâ¨¬ �¢â®à�¬¨
¤®«¦−® ¡ëâì ¯à¥¤áâ�¢«¥−® ¢ à¥¤�ªæ¨î ¯¨áì¬® ¢ á«¥¤ãîé¥© ä®à¬¥:
‘®£«�è¥−¨¥ ® ¯¥à¥¤�ç¥ ¯à�¢� −� ¯ã¡«¨ª�æ¨î:
úŒë, −¨¦¥¯®¤¯¨á�¢è¨¥áï, �¢â®àë àãª®¯¨á¨ \. . . ", ¯¥à¥¤�¥¬ ãçà¥¤¨â¥«ï¬
¨ à¥¤ª®««¥£¨¨ ¦ãà−�«� ú‘¨áâ¥¬ë ¨ áà¥¤áâ¢� ¨−ä®à¬�â¨ª¨û −¥¨áª«îç¨-
â¥«ì−®¥ ¯à�¢® ®¯ã¡«¨ª®¢�âì ¤�−−ãî àãª®¯¨áì áâ�âì¨ −� àãááª®¬ ï§ëª¥
ª�ª ¢ ¯¥ç�â−®©, â�ª ¨ ¢ í«¥ªâà®−−®© ¢¥àá¨ïå ¦ãà−�«�. Œë ¯®¤â¢¥à¦¤�-
¥¬, çâ® ¤�−−�ï ¯ã¡«¨ª�æ¨ï −¥ −�àãè�¥â �¢â®àáª¨å ¯à�¢ ¤àã£¨å «¨æ ¨«¨
®à£�−¨§�æ¨©. �®¤¯¨á¨ �¢â®à®¢: (ä. ¨. ®., ¤�â�, �¤à¥á)û.
“ª�§�−−®¥ á®£«�è¥−¨¥ ¬®¦¥â ¡ëâì ¯à¥¤áâ�¢«¥−® ª�ª ¢ ¡ã¬�¦−®¬ ¢¨¤¥, â�ª ¨
¢ ¢¨¤¥ ®âáª�−¨à®¢�−−®© ª®¯¨¨ (á ¯®¤¯¨áï¬¨ �¢â®à®¢).
÷¥¤ª®««¥£¨ï ¢¯à�¢¥ §�¯à®á¨âì ã �¢â®à®¢ íªá¯¥àâ−®¥ §�ª«îç¥−¨¥ ® ¢®§¬®¦−®-
áâ¨ ®¯ã¡«¨ª®¢�−¨ï ¯à¥¤áâ�¢«¥−−®© áâ�âì¨ ¢ ®âªàëâ®© ¯¥ç�â¨.

2. ‘â�âìï ¯®¤¯¨áë¢�¥âáï ¢á¥¬¨ �¢â®à�¬¨. �� ®â¤¥«ì−®¬ «¨áâ¥ ¯à¥¤áâ�¢«ïîâáï
¤�−−ë¥ �¢â®à� (¨«¨ ¢á¥å �¢â®à®¢): ä�¬¨«¨ï, ¯®«−ë¥ ¨¬ï ¨ ®âç¥áâ¢®, â¥«¥-
ä®−, ä�ªá, e-mail, ¯®çâ®¢ë© �¤à¥á. …á«¨ à�¡®â� ¢ë¯®«−¥−� −¥áª®«ìª¨¬¨
�¢â®à�¬¨, ãª�§ë¢�¥âáï ä�¬¨«¨ï ®¤−®£® ¨§ −¨å, ®â¢¥âáâ¢¥−−®£® §� ¯¥à¥¯¨áªã
á à¥¤�ªæ¨¥©.

3. ÷¥¤�ªæ¨ï ¦ãà−�«� ®áãé¥áâ¢«ï¥â á�¬®áâ®ïâ¥«ì−ãî íªá¯¥àâ¨§ã ¯à¨á«�−−ëå
áâ�â¥©. ‚®§¢à�é¥−¨¥ àãª®¯¨á¨ −� ¤®à�¡®âªã −¥ ®§−�ç�¥â, çâ® áâ�âìï ã¦¥
¯à¨−ïâ� ª ¯¥ç�â¨. „®à�¡®â�−−ë© ¢�à¨�−â á ®â¢¥â®¬ −� §�¬¥ç�−¨ï à¥æ¥−§¥−â�
−¥®¡å®¤¨¬® ¯à¨á«�âì ¢ à¥¤�ªæ¨î.

4. ÷¥è¥−¨¥ à¥¤�ªæ¨®−−®© ª®««¥£¨¨ ® ¯à¨−ïâ¨¨ áâ�âì¨ ª ¯¥ç�â¨ ¨«¨ ¥¥ ®âª«®−¥-
−¨¨ á®®¡é�¥âáï �¢â®à�¬.
÷¥¤ª®««¥£¨ï −¥ ®¡ï§ã¥âáï −�¯à�¢«ïâì à¥æ¥−§¨î �¢â®à�¬ ®âª«®−¥−−®© áâ�âì¨.



5. Š®àà¥ªâãà� áâ�â¥© ¢ëáë«�¥âáï �¢â®à�¬ ¤«ï ¯à®á¬®âà�. ÷¥¤�ªæ¨ï ¯à®á¨â
�¢â®à®¢ ¯à¨áë«�âì á¢®¨ §�¬¥ç�−¨ï ¢ ªà�âç�©è¨¥ áà®ª¨.

6. �à¨ ¯®¤£®â®¢ª¥ àãª®¯¨á¨ ¢ MS Word à¥ª®¬¥−¤ã¥âáï ¨á¯®«ì§®¢�âì á«¥¤ã-
îé¨¥ −�áâà®©ª¨.
��à�¬¥âàë áâà�−¨æë: ä®à¬�â | �4; ®à¨¥−â�æ¨ï | ª−¨¦−�ï; ¯®«ï (á¬):
¢−ãâà¨ | 2,5, á−�àã¦¨ | 1,5, á¢¥àåã | 2, á−¨§ã | 2, ®â ªà�ï ¤® −¨¦-
−¥£® ª®«®−â¨âã«� | 1,3. �á−®¢−®© â¥ªáâ: áâ¨«ì | ú�¡ëç−ë©û: èà¨äâ
Times New Roman, à�§¬¥à 14 ¯ã−ªâ®¢, �¡§�æ−ë© ®âáâã¯ 0,5 á¬, 1,5 ¨−-
â¥à¢�«�, ¢ëà�¢−¨¢�−¨¥ ¯® è¨à¨−¥. ÷¥ª®¬¥−¤ã¥¬ë© ®¡ê¥¬ àãª®¯¨á¨ |
−¥ á¢ëè¥ 25 áâà�−¨æ ãª�§�−−®£® ä®à¬�â�. �§−�ª®¬¨âìáï á è�¡«®−�-
¬¨, á®¤¥à¦�é¨¬¨ ¯à¨¬¥àë ®ä®à¬«¥−¨ï, ¬®¦−® ¯® �¤à¥áã ¢ ˆ−â¥à−¥â¥:
http://www.ipiran.ru/journal/template.doc.

7. Š àãª®¯¨á¨, ¯à¥¤®áâ�¢«ï¥¬®© ¢ 2-å íª§¥¬¯«ïà�å, ®¡ï§�â¥«ì−® ¯à¨«�£�¥âáï
í«¥ªâà®−−�ï ¢¥àá¨ï áâ�âì¨, ª�ª ¯à�¢¨«®, ¢ ä®à¬�â�å MS WORD (.doc) ¨«¨
LaTex (.tex), � â�ª¦¥ | ¤®¯®«−¨â¥«ì−® | ¢ ä®à¬�â¥ .pdf −� ¤¨áª¥â¥, «�§¥à-
−®¬ ¤¨áª¥ ¨«¨ ¯® í«¥ªâà®−−®© ¯®çâ¥. ‘®ªà�é¥−¨ï á«®¢, ªà®¬¥ áâ�−¤�àâ−ëå,
−¥ ¯à¨¬¥−ïîâáï. ‚á¥ áâà�−¨æë àãª®¯¨á¨ ¤®«¦−ë ¡ëâì ¯à®−ã¬¥à®¢�−ë.

8. ‘â�âìï ¤®«¦−� á®¤¥à¦�âì á«¥¤ãîéãî ¨−ä®à¬�æ¨î −� àãááª®¬ ¨ �−-
£«¨©áª®¬ ï§ëª�å: −�§¢�−¨¥, ”.ˆ.�. �¢â®à®¢, ¬¥áâ� à�¡®âë �¢â®à®¢ ¨
¨å í«¥ªâà®−−ë¥ �¤à¥á�, ¯®¤à®¡−ë¥ á¢¥¤¥−¨ï ®¡ �¢â®à�å, ®ä®à¬«¥−−ë¥ ¢
á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á ä®à¬�â®¬, ®¯à¥¤¥«ï¥¬ë¬ ä�©«�¬¨ http://www.ipiran.ru/
journal/issues/2011 05 01/authors.asp ¨ http://www.ipiran.ru/journal/
issues/2011 01 eng/authors.asp, �−−®â�æ¨ï (−¥ ¡®«¥¥ 100 á«®¢), ª«îç¥¢ë¥
á«®¢�, «¨â¥à�âãà�. ‘áë«ª¨ −� «¨â¥à�âãàã ¢ â¥ªáâ¥ áâ�âì¨ −ã¬¥àãîâáï (¢
ª¢�¤à�â−ëå áª®¡ª�å) ¨ à�á¯®«�£�îâáï ¢ ¯®àï¤ª¥ ¨å ¯¥à¢®£® ã¯®¬¨−�−¨ï.
‚ á¯¨áª¥ «¨â¥à�âãàë −¥ ¤®«¦−® ¡ëâì ¯®§¨æ¨©, −� ª®â®àë¥ −¥â ááë«ª¨ ¢
â¥ªáâ¥ áâ�âì¨. ‚á¥ ä�¬¨«¨¨ �¢â®à®¢, §�£«�¢¨ï áâ�â¥©, −�§¢�−¨ï ª−¨£, ª®−-
ä¥à¥−æ¨© ¨ â. ¯. ¤�îâáï −� ï§ëª¥ ®à¨£¨−�«�, ¥á«¨ íâ®â ï§ëª ¨á¯®«ì§ã¥â
ª¨à¨««¨ç¥áª¨© ¨«¨ «�â¨−áª¨© �«ä�¢¨â.

9. �à¨á«�−−ë¥ ¢ à¥¤�ªæ¨î ¬�â¥à¨�«ë �¢â®à�¬ −¥ ¢®§¢à�é�îâáï.
10. �à¨ ®â¯à�¢ª¥ ä�©«®¢ ¯® í«¥ªâà®−−®© ¯®çâ¥ ¯à®á¨¬ ¯à¨¤¥à¦¨¢�âìáï á«¥¤ãî-

é¨å ¯à�¢¨«:

{ ãª�§ë¢�âì ¢ ¯®«¥ subject (â¥¬�) −�§¢�−¨¥ ¦ãà−�«� ¨ ä�¬¨«¨î �¢â®à�;
{ ¨á¯®«ì§®¢�âì attach (¯à¨á®¥¤¨−¥−¨¥);
{ ¢ á«ãç�¥ ¡®«ìè¨å ®¡ê¥¬®¢ ¨−ä®à¬�æ¨¨ ¢®§¬®¦−® ¨á¯®«ì§®¢�−¨¥ ®¡é¥¨§-

¢¥áâ−ëå �àå¨¢�â®à®¢ (ZIP, RAR);
{ ¢ á®áâ�¢ í«¥ªâà®−−®© ¢¥àá¨¨ áâ�âì¨ ¤®«¦−ë ¢å®¤¨âì: ä�©«, á®¤¥à¦�é¨©

â¥ªáâ áâ�âì¨, ¨ ä�©«(ë), á®¤¥à¦�é¨©(¥) ¨««îáâà�æ¨¨.

11. †ãà−�« ï¢«ï¥âáï −¥ª®¬¬¥àç¥áª¨¬ ¨§¤�−¨¥¬. �«�â� §� ¯ã¡«¨ª�æ¨î á �¢â®à®¢
−¥ ¢§¨¬�¥âáï, £®−®à�à �¢â®à�¬ −¥ ¢ë¯«�ç¨¢�¥âáï.
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