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���	�� ���	��
�� � ����
���
 ���	���
�
 
 ��	�
��	� ������
�
� 

�����
�	��	��	�	 	��
�
�
� ���. 

 

������� �	���������  �	��	� �
 
�	-���
���
�
��
� ����, 

     ��	�
��	� !�
"
� ��
������ #
��

�
� 

 

$�
�
�����
 	��	�
���:  �	��	� �
��
�
��
�  ����, ��	�
��	� 

     #�
���%� &��
� '��	�
� 

 

�	��	� �
��
�
��
� ����, ��	�
��	� 

     (��	����	 �
�	��� )�
�	��
�
�  

 

�	��	� �
 
�	-���
���
�
��
� ����,  

��	�
��	� !��
�
�
��	 '
	�
� ����

�
� 

 

&
��"�� 	����
 ��
� *��
+�
�

 �	��
���	� ����
�

 ���� 

����
��� ��	��
� ������
�
� ��� (�,* 

���) 

(�"
�� �	��	
��� “18” ����� 2009 �. � __ ���	� ��  ��
���

 

�
��
����
	��	�	 �	�
�� � 002.073.01 ��
 *��
+�
�

 �	��
���	� 

����
�

 ���� ����
���
 ��	��
� 
��	����
�
 ��� (�,� ���) �	 

���
��: 119333, �. �	����, ��. &��
�	��, �.44, �	��.2. 

 

# �
��
����

� �	+�	 	 ���	�
���� � �
��
	�
�
 �,� ���. 

 

$� ��� � 	��	� -� 
�����
, �  ��
�
��	� �	��
��%, ��	�
� ���������� 

�	 ���
��: 119333, �	����, ��. &��
�	��, 44, �	��. 2, � �
��
����
	���� 

�	�
�. 

 

���	�
�
��� �� 	���� “__”  __________ 200_ �. 
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�� � 002.073.01  

 

�	��	� �
��
�
��
� ����      #.�. )�
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��%�# ��������	��	�� ������ 

 

�&�'�(��
)�� *�
+(��,. $��
� 
  �����	� ��	�������� �
��
� 

����%��� �
��
��, 	��	�����
 ��  ���
�� (#$(), 	��
�
�
����� 	�	�
��	��� 

�	�	��� �	��	
� � �	�, ��	  ���
�, �
	��	�
��
 ��� ���	��
�
� 

��	�
��
	�����	� �
��
���	��
, 	��
�
�� � -�
� �
��
��� 	� ��	����� ��� 

�
.
�
� ��
�������  ����. #
��
��, �� �  ���
� �	�	�	� �����, �� ���
��� 

	�	�	��	� #$(. �� ���	��� #$( ��
��	����
� �	 ���

 

 	�	�	��
. 

#	��	�	+�
�

 #$( ��
��	����
� �	��	�	+�
�

 

 �� �  ���
� �
  


 �
�
�
� ��	����� ��� �
.
�
�  ����. ���	�� 	���

 #$( ��
� 

��

��"
���� � �����	-�	����
 �
��� ��
��
���� 	������� ��
 �
.
�

 

 ���� �
���	��
�
, ��	
��
�	���
�, ����
�	���
� 
 ������
�
�, 	��
�
�
�
� 

�����	� 	�/
��	� �	 	�
���
�� 
� ��	���� 
 �.�. ,�
 �� ���	��
 #$( �	�+�� 

���� �	���
�� 	��
�� �� ��
��%"

 �	��	��: ��� ��
�����
��  ���
� 

��
��
��	� 	�����
, ��� 
� 
��	�� 	���� ��
 �
.
�

  ����, ��� �	��	�	+���� 

�� �  ���
�. 0
� ��	+�

 ��
��
���� 	������, �
� ��	+�

 �� ���	��� #$( 
 

�	��	�	+�
�

 

 �� �  ���
�. 

1	��.	� ����� � �� ���	��� �
�	�	� �	 ���
� �
��
�, 	��	������ �� 

 ���
��, ��
��
 ).#. ,	��
�	�, �.�. ,	��
�	�, 2.&. ,	�	�, &.3. 4	�	.
���
�, 

&.!. 3
��, &.,. )�����, &.&. )	�
��	�, &.�. &��
�, ).#. $�
�	�, 5.�. 

)���
�	��, �.,. 6�
�

�, �.#. !�
"
�, &.'. #�
���%�, �.). (��	����	, ).&. 

���
��, �.#. ���
����
, N. Guarino, van Heijst, D.B. Lenat, J. Sowa, M.A 

Uschold, B.Wielinga, 
 ��	�

 ����

. 

! ����	�"
�� ��
�
�
 �� ���	���� �	�
�
 ��
������
�
�  ���
� � �
�
 

�
��
� ��
��	�, �
����
�
��
� �
�
�, �
��
� ��	����
�. #
��
�� ��
��	� 
 

�
����
�
��

 �
�
 �	 �	��%� 	�
���� ��������� 	�/
��	� ��
��
��	� 	�����
 


 ��� 
 �
+�� �
�
. #
��
�� ��	����
� (����
�) 
��	�� �%��� ��� 

��
������
�
�  ���
� ��
��
��	� 	�����
 � �
�
 ���
�+�
�
� "
��
-�	". �� 

	��	�
 �	�
�
� ��
������
�
�  ���
� �� ���	���� �� �
���
 � ��
 

��
������
�
�  ���
�, �	�	��
 ����%��� ��	����
 � ����
 ��
�
�������� 

	�	�	�
�, 
��	�� �
��� ��
 �	 ���

 �
��
�, 	��	������ ��  ���
��. 

*�
�
�������� 	�	�	��� �
��
��
� ��	�	� 
��	�� 	���
�  ���
� ��
 �
.
�

 

 ����. #�"
����%� ���+
 �
��
��, � �	�	��� ��������� 	�/
��	� ��
��
��	� 

	�����
  ���
��� �
����
�
��	� �
��% 
�
 �
��
�	� ��
��	�, � ����
�� 

�
.
�
�  ���� – ��	+
���	� ��	����
�. #	��	�	+�
�

 �� �  ���
� ��� 

�
��
�, �	 ������ � 
��	�� 	���

� ��
�
�������� 	�	�	�
�, ���	���
� 


�+
�
�  ���
�. $����	 ���
�

 �	��
��
�� (
�+
�
��  ���
�)  �������
� 

�	 ���

 
 
 �
�
�

 �� �  ���
�, �	-�	�� �	 �
��
� �	��	�: ��� 	�
��
�
�� 

�
����
�	���

  ���
� -���
��	� �
  �����
� �	��
��
��? 
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$��
� �� ������ �	��	� ��%� ��
�
��
 
�	�����
 	�	�	��
, � �	�	��� 

��
 ��
������
�

  ���
� 
��	�� �
��� ��
�
�
���� ��� ��
��
��	� 	�����
 

�	��
��������� ��
��, 	��
�
��
��� 	��	�	�

� �	� 	�����
, ��� �	�	�	� 

�	 ��
��� 	�	�	���. $��	�	�
�  ���
� �
��
�� �	���
� 
 ��� 
 �
+�� �
�
, �.
. 

�
��
�	�	�
%, �	�����% -���
��� ��
��
��	� 	�����
. #�"
����%� 

��
�
��
 
�	�����
 	�	�	��
, �� ���	��� �	�	��� 	��	���� �� �
��	��	�	�

 

��
��
��	� 	�����
, � �
��
��� �	�	�	� 	��
�
��%��� 	��	�	�

 �
��	���
� 

�� �
�	� ����	� 	�����
. ���	����
	���� �	��	�
��	� ��
�
��
 
�	����	� 

	�	�	��
 ����
��� �� �  ���
�, � ��	��������
 �	��	�
����
 - �
����	� 

 ���
�, 	��	������ �� 	��	�	�

 (
�
 �
��	��	�	�

), �
��
�� �	�
�
��	�	 

���	�� (�
.��
�� ������ ��
�������  ����), �
��
�� ��	�� 
��	���� ������ 

 ����, � ���+
 �
��
�� ���	�� 
 	�/���
�
� �
 ������	� �
.
�
�. ,�
 �	 ���

 

��
�
��
 
�	����	� 	�	�	��
 	����	 �
��
��
��� ����� ��
�������  ����. 

�
.��
��  ���� �
��
 �
� �
�	� �
.
�
�  ���� -�	�	 ������. 

7��	
 ��
������
�

 	��	�	�

 ��
��
��	� 	�����
 � 
��	����
	���� 

�	��	�
���� #$( �
��
� �	������
 
 �	��	��	 
��	�� �
���
  ���
�, 

�����"

�� � �� 
  ���
� #$(. & ����	�"

 ��
�� ��"
����%� �
�	�� 

�	 ���
� 	��	�	�
�, �� ���	��
 �
����	�	�  ���
�, �������
��� 	��	�	�
��
, 


 ��
�
��
 
�	������ 	�	�	�
�. ��� �	������	�	 ��
������
�
� 	��	�	�
� 

��
�����
��� 
��	�� 	���� � ��
 �	�
�
 �
��	�	 �	����� 
 �	���%�
���
 

� ��
. ��	�

 
  �	���%�
���� � ��	� ��� ��
������
�
� 	��	�	�
� 
�
%� 

��
����� ��� ��
������
�
� �	���
� (����	 �� ���
��� �������
), 
� 

����	�	�

, 	��
�
�
�
� ���
	�. $��	�	�
� ��
��
 � ���	�	� -� 
�����	� 

�����	� �	������
� �� �  ���
�. 

$����	 	������ ��� �
 �
.
���� ��	��
�. #�"
����%� ��	+�	-

��������
�	�����
 ��
��
���
 	�����
, 
�
%"

 ��	+��% �	��
��������% 

��
��, ��	����� �	�	�	� �
 ��
����%� ��"
����%"

 � ��
 ��� ��
������
�
� 

	��	�	�
� 
 �
�	�� �	 ���
� 	��	�	�
�. & ��	+�	-��������
�	������ 

��
��
���� 	�������, 	�	�
��	 ��� ����� � ����	�, �	��� 
 �
������ �
 

�	���	  ���
�, �	 	��	�	�

, 
, ��� ��
����

, ��	+
���	 �����	� ��
������� 

 ����. $����	 �
�	�� �	 ���
� ��
�
��
 
�	������ 	�	�	�
�, �	�	��
 

�	������
 �� 
 �
�
�

 ��	+
���� �����	�  ����, �
.�
��� �
��
�	�, 

	��	����	� ��  ���
��, 
  �
�
������ �
 
 �
����. 

& ��� 
 � ��.
��� ����� ����������
 ����%��� 
���
�	���
�, 

�������
���
 �� �
.
�

 ��	��
�� �	 ���
� ���.
��
��� 

��
�
��
 
�	������ 	�	�	�
� �
��
�, 	��	������ ��  ���
��, ��� ��	+�	-

��������
�	������ ��
��
���� 	�����
�, �	�	��
 �	 �	���
 �� �	 ���

 
 


 �
�
�

 �� �  ���
� 
 	��	�	�

 ��
��
��	� 	�����
, � ���+
 �	��
�+
���
 

�
���
 �� ���.
�
�
� ��	+
���� �����	� ��
�������  ����. 
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-�(�. ��+
�, ����
��� �� ���	��� �
	�
�
�
��
� 	��	� 
 �
�	�	� 

�	 ���
� ���.
��
��� ��
�
��
 
�	������ 	�	�	�
� �
��
�, 	��	������ �� 

 ���
��, ��� ��	+�	-��������
�	������ ��
��
���� 	�����
�. 

��� �	��
+
�
� �	�����
��	� � �
��
����
	��	� ���	�
 �
�
 �
	��	�
�	 

�
.
�� ��
��%"

 /���0
.  

1. ����
�	���� ��"
���
���
 ��	����� ��	+�	-��������
�	������ 

��
��
���� 	�����
� 
 � �		��
����

 � �
�
 	��
�
�
�� ����	����	 
� 

	��	�	�
�. 

2. �� ���	���� ����� ���
���
�
��
� �		��	.
�
� (�
������
���� 

�	�
�
�), �	�	��
 �	��� 
��	�� 	������ ��
 �	�
�
�	���

 	��	�	�
� 
 

 ���
� ��	+�	-��������
�	������ ��
��
���� 	�����
�, � ���+
 � �� ��� 

��
������
�
� -�
� �		��	.
�
�. 

3.  �� ���	���� �
�	�� ����
 � ��	+�	-��������
�	������ ��
��
���� 

	�����
�. 

4. �� ���	���� ��	�	��	��
��% �	�
�� �
����	� ��	+�	-

��������
�	����	� ��
��
��	� 	�����
, �	��	�"
� 
  �
��	���
� �� �
�	�. 

5. �� ���	���� �	��
��
% 
 �
�	�� �
��
 ��

 ���.
��
��� 

��
�
��
 
�	������ 	�	�	�
� �
��
�, 	��	������ ��  ���
��, ��� ��	+�	-

��������
�	������ ��
��
���� 	�����
�. 

6. �� 	��	�
 �	��
��

 
 �
�	�	� �
��
 ��

 �� ���	���� 

��
�
��
 
�	�����% 	�	�	��� ��� �
����	� ��	+�	-��������
�	����	� 

��
��
��	� 	�����
. 

7. �� ���	���� �
��	�	�
% �	 ���
� 
 �	��	�	+�
�
� ���.
��
�	� 

�
��
��, 	��	����	� ��  ���
��, � 
��	�� 	���

� ��
�
��
 
�	����	� 

	�	�	��
, � ���+
 ��	�
��
 

 -���
�
�
������	
 
���
�	���

. 

���
�, 
))(��
���
1. ,�	�	�
��
 � ���	�
 �
	�
�
�
��

 
 

�����
�
��

 
���
�	���
� �� 
��%��� �� �
�	��� �
��
��	�	 ����
 �, 


�������
��	�	 
��
��
���, ���
���
�
��	� �	�
�
, �
	�

 ��	+
���, �
	�

 

���	�
��	� 
 
��
��
�
�, �
��	�	�

 ��	�����
�	���
�. 

��'0��1 �
�
/��. $��	��	� �
 ������ �
��
����
	��	� ���	�� �	��	
� � 

�
	�
�
�
��	� �� ���	��
 
 �����
�
��	� �
.
�

 ��	��
�� �	 ���
� 

���.
��
��� ��
�
��
 
�	������ 	�	�	�
� ��� ��	+�	-��������
�	������ 

��
��
���� 	�����
�. ,�
 -�	� ��
���
 �	���
�� ��
��%"

 �
 �������: 

- ��
��	+
� ����� ���
���
�
��
� �		��	.
�
� (�
������
���� �	�
�
�), 

�	�	��
 �	��� 
��	�� 	������ ��
 �	�
�
�	���

 	��	�	�
� 
  ���
� ��	+�	-

��������
�	������ ��
��
���� 	�����
�; 

-  �� ���	��� ����� �	�
�
��
� � ��	� ��� ��
������
�
� �
������
���� 

�	�
�
� ��	+�	-��������
�	������ ��
��
���� 	�����
�, ��
 � ��
 �	�	�	�	 


�
%� 	�"

 ���	, ��+��� � �� 
��	�� �
� ��	� ���	� ���.
�
�
�, ��	 
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�	 �	��
� ��
 ��
������
�

 �	�
�
 ��	+�	-��������
�	����	� 	�����
 

	��
�
���� � ��, 	�����%"
� ��
��
��� ��� ����	� 	�����
 ���	�	� 

���
���
�
��
� �
��	�	�; 

- �� ���	���� �
�	�� «��
 � ��
��» 
 «��
��� ��
 » ����
 � ��	+�	-

��������
�	������ ��
��
���� 	�����
�; �
�	� ����
 � "��
 � ��
��" 

��
��� ���
� ��� 	�	�"
�
� 	��	��	��
��� 	��	�	�
� �� �
�	� ��	+�	-

��������
�	����	� ��
��
��	� 	�����
 �	 ��	�	��	��
��� 
 �	���
�
� 

	��	�	�

 �
���
�	 ��	���, 	��
�
��%"
� ��
�� ����
 � "��
��� ��
 " ��� 

�	��� �� �
�	� ����	� 	�����
, ��
 �	�	�	� 	��	�	�

 �	��� �� �
�	� 

��
�������%��� ��� �	���
�
 ��

 	��	�	�

 �
���
�	 ��	���; 

- �� ���	���� �
���
���	��
��� �	�
�� ��	+�	-��������
�	����	� 

��
��
��	� 	�����
 "4
�
�", 	�������%"�� �
 
�
���% 
 	����
�
���% 

�
�
%, � ���+
 �� �
� �
���
�	-���	�
��
���	�	 ����
 �; 

- �� ���	���� 	�"�� ���
�
����� ���.
��
��� ��
�
��
 
�	������ 

	�	�	�
� �
��
�, 	��	������ ��  ���
��, ��� ��	+�	-��������
�	������ 

��
��
���� 	�����
�; 	��
�
�
�� �
���
 �� 
� ���.
�
�
�; �� ���	���� 

�
�	�� �
��
 ��

 ��
�
��
 
�	������ 	�	�	�
�. 

���&�
0�)&�1 2���
)�� ���	��  ���%��
���: 

� � �� ���	��
 �	�
�
� 	��	�	�
� �
 
�
��	� 
 	����
�
��	� �
�

 
 

�
���
�	-���	�
��
���	�	 ����
 �, � ���+
 �
���
���	��
�	� �	�
�
 �
�

, 

	�������%"
� ��� ����
 �� �
��; 

� � �� ���	��
 ���.
��
�	� ��
�
��
 
�	����	� 	�	�	��
 ��� �
 
�
��	� 

�
�

, ��
��� ���
��	� ��� �	 ���
� �
��
�, 	��	������ ��  ���
��, 

�	 �	��%"
� 
��
��
�	���� 	��	�	�

 
  ���
� �� ��� �� �
�	� �
 
�
��	� 

�
�

, � ���+
 ���	���
�
��
 �	��
�	���� �
��
�� ��� �
.
�
� 

���
��
�
�����  ���� ��� ���	�	 �� �
�� �
�

; 

� � �� ���	��
 ���.
��
�	� ��
�
��
 
�	����	� 	�	�	��
 ��� �
�

, 

��
��� ���
��	� ��� �	 ���
� �
��
�, 	��	������ ��  ���
��, ��� ����	� 

	�����
, �	 �	��%"
� 
��
��
�	���� 	��	�	�

,  ���
� 
 �
.��
�
 

��
�������  ���� ��� �� ��� �� �
�	� �
�

; � 
��	�� 	���

 -�	� 	�	�	��
 

��� �	 ���
� �
��
��, 	��	����	� ��  ���
��, 
��
��
��%"
� 	��	�	�

, 

 ���
� 
 �
.��
�
 ��
�������  ���� �� �
�	� �
 
�
��	� 
 	����
�
��	� 

�
�

, � ���+
 �
���
�	-���	�
��
���	�	 ����
 �; 

� � �� ���	��
 �
��	�	�

 �	 ���
� 
 �	��	�	+�
�
� �
��
��, 	��	����	� 

��  ���
��, � 
��	�� 	���

� ���.
��
�	� ��
�
��
 
�	����	� 	�	�	��
; 

� � 
��	�� 	���

 �
	�
�
�
��
� �
 ������	� �
��
����
	��	� ���	�� � 

�����	� ���	�
 �	�����
�	� 	��
�� 
��
��
��������� �
��
� ����
���� 

���	���
�
 
 ��	�
��	� ������
�
� �����
�	��	��	�	 	��
�
�
� ��� 
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���
��� ��	������	�	 	�
��
�
�
� 2&� �����
�	��	��	�	 �	��������
��	�	 

��
�
��
�
�� ��
 �� ���	��
 �	�
�
� 	��	�	�
� �� ��� ��
��
���� 	�����
�; 

� � 
��	�� 	���

 �
	�
�
�
��
� �
 ������	� �
��
����
	��	� ���	�� ��
 

��
�

 ����	� �
��
� �	 �
��
��
��� "#
��
�� 
�������
��	�	 
��
��
���", 

"�
��	�	�	
 �
����
�	���

 ��   ���
� 
 -���
����
 �
��
��", 

"!	���%�
���� 	����	���  ���
�" ��� ����
��	� 
���
���� ���
���
�
 
 

�	���%�
���� ���� �����
�	��	��	�	 �	��������
��	�	 ��
�
��
�
�� (�. 

&���
�	��	�) 
 
���
���� �
��	�	�

 
 �
 �
�� (�. ���	���); � 
��	�� 	���

 

�
	�
�
�
��
� �
 ������	� �
��
����
	��	� ���	�� 
 �
�	�	� �	 ���
� 

��
�
��
 
�	������ 	�	�	�
� � ��
��	� ��	�
��
 
 ��
 ���	��
�

 ����	��� 


 �
��	���� ���	� ����
����
 ���
��� ��	������	�	 	�
��
�
�
� 2&� 

�����
�	��	��	�	 �	��������
��	�	 ��
�
��
�
��. 

�+
)�
���
� 
 �
)�
����
)�� *
('0���,3 ��/'(����
�. $�	��	���

 
 

�	��	�
��	��� ������� �	�	+
�
�, ���	�	� 
 �����
�
��
� �
 ������	� 

�	���
�+�
�� �����
�
��
� 
��	�� 	���

� ��
��	+
���� � �
��
����
	��	� 

���	�
 �	�
�
� 
 �
�	�	� ��
 ���	��
�

 ����
 � ��	+�	-��������
�	������ 

��
��
���� 	�����
� 
 �	 ���

 ���.
��
��� ��
�
��
 
�	������ 	�	�	�
� 

�
��
�, 	��	������ ��  ���
��. 

�*�
+�2
1 ��+
�,. $��	���
 �	�	+
�
� 
 �
 ������� ���	�� 

�	��������
�� 
 	���+���
�� �� ��
��%"
� �
+�����	���� 
 	�
�
���
���� 

�	��
�
��
�� 
 �
�
�����: Pacific Int.Conf "Mathematical Modelling and 

Cryptography" (&���
�	��	�, 1995), 4-�� �
+�����	���� �	��
�
��
� "Non-

Standard Logics and Logical Aspects of Computer Science", (�������, 1995), II 

�
+���. �����	-�
��. �	��. "���
����
���
 �
��
��: ��	��
�� �
�	�
�	-

�	���%�
��	�	 � �
�	�
����
�" (*����	���, 1997), �����
�	��. ���
�. .�.-

�
�. 
�. ����. 6.&.(	�	�	��, (&���
�	��	�, 1997, 2001-2004, 2007), 4 World 

Congress on Expert systems (Mexico, 1998), 5�
�
� #
�
���
� �	���
�� �	 

��
�����	� 
 
������
����	� ���
���
�
 (�	�	�
�
���, 1998), Slovenian-

Russian Workshop on Software (&���
�	��	�, 1998), The Pacific Asian Conference 

on Intelligent systems (Seul, Korea, 2001), 3-� &�
�	�. Internet-�	��. 

«!	���%�
��	
 
 ���
���
�
��	
 �	�
�
�	���

 � 
��
���
���� 
 

�
��
�
��
� ������» (2001), 8-	�, 9-	� 
 10-� ���
	�. �	��. �	 
�������
��	�� 


��
��
��� � �
+�����	���� �����

� (!	�	���, 2002, 5�
��, 2004, $��
���, 

2006, �����, 2008), �
+�����	��	� �	��
�
��

 "Knowledge-Dialog-Solution" 

(7���, 1997, Varna, Bulgaria, 2003, 2005-2008), �
+�����	��	� �	��
�
��

 

"���
��
��������
 
 ��	�	��	�
��	���
 �
��
��" (!��
�
�
, 2000, 2004-

2007), �
+�����	��	� �	��
�
��

 "#
��
���� ����
  
 
��	����
	���
 

�
��	�	�

" (,
�
������-(��
���
�, 2005, $��
���, 2007), �����	� �
��

 

��3� (�	����, 2006-2008), II �
+�����	��	� �	��
�
��

 �	 �	��
�
��	� 
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����
 (#����-,
�
�����, 2006), �
+�����	��	� �	��
�
��

 «(���
�-

$��	�	�

-5
	�
�» (�	�	�
�
���, 2007), �	��
���	� �
�
���
 
���
���� 

�
��
� 
��	����
�
 
 &8 #$ ��� (�	�	�
�
���, 2003), �
�
���
 
���
���� 

���
���
�
 #$ ��� (�	�	�
�
���, 2003), �
�
���
 �	��
���	� ���	�
��

 �	 


�������
��	�� 
��
��
��� ",�	��
�� 
�������
��	�	 
��
��
���" (�	����, 

2007), �	��
����� ������� �
�
����� 	��
�� 
��
��
��������� �
��
� ��,* 

�&$ ��� 
 �������
�� �	���%�
���� ���� �&)*. 

�'+(
&�2
1 ��/'(����
� ��+
�,. $��	���
 �
 ������� �
��
����

 

	����
�	���� � 48 �
������ ���	�, � �	� �
��
 13 - � +�������, ��	��"
� � 

,
�
�
�� +�����	� &�!. 

,	� ���	�	����	� ���	�� 
 �	 �
���
�
 
���
�	���
�  �"
"
�� ��
 

����
�����

 �
��
����

 �	 ��
�
����	��
 05.13.11. 

���'&�'�� 
 
+4�� ��+
�,. �
��
����
	���� ���	�� �	��	
� 
  ��
�
�
�, 

�
�
 ����,  ���%�
�
�, ��
��� �
�
������ 
 10 ��
�	+
�
�. $��	��	
 

�	�
�+��

 ���	�� 
 �	+
�	 �� 276 �����
���. #�
�	� �
�
������ ���%��
� 

251 ��
�
�	���
�. 

 

��������	� ������ 

 

�
 ������

 	�	��	���� ��������	��� ���	��, ���� 	�"�� ������
�
��
�� 

�����	� ��	��
��, ��	����
�	���� �
�� 
 �	�����
��  ����
, �	�� ��� 

������� �	�
 ��, �����
�
���� �
��	��� �
 ������	� ���	��. 

� *���
5 6(��� �
��
����

 
���
�	���� ��"
���
���
 ��	����� ��	+�	-

��������
�	������ ��
��
���� 	�����
� 
 	��
�
�
�	 ����	����	 
� 

	��	�	�
�. & �
� ���+
 ��������
��%��� ��"
����%"

 	��
�
�
�
� �	���
� 

"	��	�	�
�", � ��
 ��
������
�
� 	��	�	�
�, �
�	�� ����
 � ��
��
���� 

	�����
�, ��"
����%"

 	�	�	��
 �
��
�, 	��	������ ��  ���
�� 
 

��	�������
 �
��
��, �	 �����
 �� 	��	�
 	��	�	�
�. 

,
�
�
��
� ��"
���
���
 ��	����� ��
��
���� 	�����
�. 

����� ����	 
����
 � �	������
 � ���� �������������
 ��������, 

������� � ���������, 
��	�� �
��� ��
 �	���	
�

 �	�
�
� ��
��
���� 

	�����
�. & ,$ �	+
� ���� ���
�
�	 ��	+
���	 	�/
��	� ,$, 
��	����
� 	 

�	�	��� 
��	�� �
��� � ��	�
��
	�����	� �
��
���	��
 � -�	� ,$. ,�
 

�
.
�

  ���� ��	
��	�
� �
�
�	� 	� 	�/
��	� ,$ � ��
������
�
% 


��	����

 	� 	�/
���� (
�
 � 
��	����
	���� 	�/
����), �.
. � 

��
������
�
% 
��	����

 	� 	�/
��
 � �
�
 	�	���+
�
� �	�
��	�	 

��	+
���� �
��
�	� {t1, …, tm} �	 ��	+
���	  ���
�
�. & ���
���
�
��
� 

�	�
���  ���
�
� ��
����
+�� �
�	�	�	� �	�	�	���	� 
�
 ��	�	�	���	� 

���
���
�
��	� �
��
�
, � ��	������� - �
�	�	�	�� �
�� ������. !�+��� 
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���
���
�
���� �
��
�� 
 �
� ������ ������
�
 �
��� �	�
���� 
�
 

�
��	�
���� ��	+
���	�  ���
�
�, �	�
��	� �	�	����	���% �����
� 
 

	�
���
� (�����
� 	� ���� �����
��	�), � ���+
 �	�
��	� �	�	����	���% 

�
�����
	������� 	��	.
�
�. & �� ��� ��
��
���� 	������� 
��	�� �
��� 

��	� ���	� ���
���
�
��
� �
��	�	�. ���
���
�
���� �
��
�� 
 �
� ������ 

����%��� �	�
���
 �
�
�
�, �	�	��� ��
����
+��  ���
�
� 
��	����
	���� 

	�/
��	�. &
�
�
�� �	��� ���� �����������
 
�
 �
�����������
. 

,�
�
���
 ����������� �
�
�
� ����%��� �� �
���
, ��������
 
 

����������
 �
�
�
��, �
�
�
�� ��	+
���, 	�	���+
�
�, ��
�
���
 

-�
�
��	� �
���������	� �
�
�
�� ��� �
�

 ����%��� ����������
 �	����� 

�	
�
�
�
�, ��
����. �
����������
 �
�
�
�� ��	
 ��� ��+�	� ��
��
��	� 

	�����
. 

���������1
 
����	����������, �	�	��� 	��
�
��
� �	���
�, 


��	�� �
��
 ��
 	�
���

 �
����
�
���	��
, �
��
�� ��� 
� 	�	 ���
�
�, 

	�/
�� (-���
��
	����) �	���
�, 	�	 ���
���� �
��
���
, 
 	��	�	�
�
��

 

�	���.
�
�,  ���%"

 	����
�
�
� �� ��	+
����  ���
�
� �
��
�	�. 

$��	�	�
� �
����
�
���	��
 	��
�
��
� ��������� ��
������
�
� 
��	����

 

	 �
����
�� �
����
�
���	��
. ,	���
� �	��� ���� 	��	����
 
 

���	�	���
�����
. ��� 	��	��	�	 �	���
� 	��	�	�
� 	��
�
��
� �
��
� 
 

��	+
���	  ���
�
� (�	��), ��� ���	�	���
���	�	 –  ���
�

 
�
 ��	�	� 
�	 

���
��
�
� � 
��	�� 	���

�  ���
�
� ����
� �	���
�. 

������, �	�	��
 ��
�������%� �	�	� ��	+
���	 ���
�+�
�
� 	 ��	������ 

�
����
� �
����
�
���	��
. 6��
  ���
� ��
��
��	� 	�����
 �	��� ���� 

��
������
�� � �
�
 	�	���+
�
� �	�
��	�	 ��	+
���� �
��
�	� �� ��	+
���	 

 ���
�
� (��
����
+�"
� �� �
���� �
��� ������), �	 ���
� �	�	�
��, ��	 

 ���
� ��������
�	����. 5
��
��, 
��	�� �
��
 ��
 ���	� ��
������
�

 

 ���
�, �	��� ���� 	�/
�����
, �����
	�������
 
�
 ��
�
������
 


�
���
. #�"
����%� ��
��
���
 	�����
, � �	�	��� �	���	 �����  ���
� 


�

� ���������. 6��
  ���
� ��
��
��	� 	�����
 
�
 
� ����� 

��������
�	����, �	 � ��
��
��	� 	�����
 ��"
����
� ��������� ������, 

�	�	��� 	��
�
��
� �	���
�, 
��	�� �
��
 ��
 ��
������
�

  ���
�, �
��
�� 

��� 
� 	�	 ���
�
�, 	�/
�� �	���
�, 	�	 ���
���� �
��
���
, 
 

                                                 
1 & ���	�
 
��	�� �
��� 	��
�
�
�

 	��	�	�

, ����	
 )���
�	�: 	��	�	�
� 
��� 

����� ��
�
�
���
� �	��
�����
 ��

. #	���� 	��	�	�

 	��
�
��
� �������� 

	��	�	�
�
��	�	 
���
�	���
� IDEF5: 	��	�	�
� -�	 ��	���� ��
��
��	� 	�����
, 

���	��
���� ��	+
���	� �	���� 	��
�
�
�
�, 
�
 ���
	�, 	����
�
��%"
� 

����� �
��
�	� � -�	� ��	���
 
 �	 �	��%"
� �	����	����	 
��
���
�
�	���� 

�����
. 5��	
 	��
�
�
�

 �	���
� "	��	�	�
�" �	�����
� � 	��
�
�
�

� 

�	���
� "�	��
��������� �	�
��". 
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	��	�	�
�
��

 �	���.
�
�,  ���%"

 	����
�
�
� �� ��	+
����  ���
�
� 

�
��
�	�. ��� ��
��
���� 	�����
�,  ���
� �	�	��� �
 ��������
�	����, 

	��	�	�
�  ���
� �����, � ��
  ��
�
 ���
�+�
�
� 
��	�� �%��� �
��
�� 

	��	�	�

 �
����
�
���	��
. 

6��
  ���
� ��
��
��	� 	�����
 ��������
�	����, �	 ��	+
���	 

	��	�	�
�
��
� �	���.
�
� ��	�
 	����
�
�
� �
�	���	��
 �
����
�
���	��
 


  ���
� �	�
�+
� 
"
 	��� ������ �	���.
�
�,  ���%"
� �	��� ������ � 


����	���������� ���
������ �������. 

�� 	�
� ��
��
���% 	������ ��	+�	-��������
�	����	�, 
��
 	�� 

	�����
� ��
��%"
�
 ��	������
: � �
� ��"
����%� �� �
��, �	�	��
 

	�
����%��� � �� ���, �	 �	�	+
� �
��
��� �	���
�, �� �
��, � ��	% 	�
�
��, 


�
%� �	��� �
��, �	�	��
 	�
����%��� � �� ���, �	 �	�	+
� �
��
��� 

�	���
�, �%�	� �	��� �
� � ��	% 	�
�
��, �	+
� 
�
�� �	��� �
��, 

	�����%"

 ��� ����� ��	����	�, 
 �.�. �� �
� (
 �	��� �
�) ��	+�	-

��������
�	����	� ,$ ����
��� ���+
 ��
��
��	� 	������%, � �	�	�	� 

��	
��	�
� ��	� ��	�
��
	������� �
��
���	���, �	�	��� ������
�
 �
��� 

��	
� ��	+
���	�  ����. #�
�
 ��	+
����  ���� �� ��� �� �
�	� �	��� 

��"
���	���� �	�	+

  ����
. ,�
 �
.
�

  ���� ��	�
��
	�����	� 

�
��
���	��
 � ��	+�	-��������
�	����	� ,$ �	��� 
��	�� 	������ �	���
� 

	��	�	�
� 

 �� ��� �� �
�	�, � ���+
  ���
� �� ��� �� �
�	�. ,�
 �
.
�

 

 ���� �
�	�	�	�	 �� �
�� ��	+�	-��������
�	����	� ��
��
��	� 	�����
 � 

���
���
 �	� ���� �	��� 
��	�� 	������  ����
 ����
� �� �
�	�. 

5
�
�� ��
�
� �	���

 ���	��� ��������. ��	+
���	 ��
������
�
� 


��	����

 	 �
����
�
���	��
 ��
��
��	� 	�����
 � �
�
 	�	���+
�
� 

��	+
���� �
��
�	� �� ��	+
���	  ���
�
�, ��
����
+�"
� �� ��� �
��� 

������, 
�

� ��	�
�� 0. 

*�	�
�� 1 ��
�
�
�
��
� �	���
��	
 ��	+
���	 ��
������
�
� 


��	����

 	 �
����
�
���	��
. 2�	� ��	�
�� �	�
�+
�  ���
� 	 

�
����
�
���	��
, ��
������
���
 � 
��	�� 	���

� �
��
�	� 	��	�	�

. 

(��
�
�, ��	 �� ��	��
 1 �
��
��� 	��	�	�

 �
����
�
���	��
 �
 

�	�	�����
��  ���
�
�. #	�	������� �
��
��� 	��	�	�

 �
����
�
���	��
 

�	���
���
  ���
�
�, �	���
� ��
������
�

 
��	����

 	 �	���
��	� 

�
����

, �	�	�	
 ���
� ��
����
+��� ��	��% 0. 

*�	�
�� 2 �	�
�+
� 	��	�	�
% ��
��
��	� 	�����
, �	 �
 �	�
�+
� 

 ���
�. (������ �� ��
  ���
� (�� ��
 �� �  ���
�) � 
��	�� 	���

� 	��	� 
 

�	� +
 	��	�	�

, ���
� �	������ ��
�
�
���

 �� ��� ��	+
��� 

��
������
�
� 
��	����

 	 �
����
�
���	��
. 5��
� 	��� 	�, ��	�
�� 2 

��
�
�
�
��
� ��	+
���	 ��   ���
�, �	�	��
 �	��� ����  ����� � 


��	�� 	���

� 	��	� 
 �	� +
 	��	�	�

. ��������� ���	�� 2 ��� ��
��
���� 
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	�����
� � �
��������
�	������
  ���
��
 �	�����
� � 	��	�	�

� 

�
����
�
���	��
 ��
��
��	� 	�����
. 6��
 ��
  ���
� 
�
 
� ����� 

��������
�	����, �	 	��	�	�
� ��	��� 2 �	�
�+
� 	��	�	�
% 

�
����
�
���	��
, 	��	�	�
%  ���
� 
 ��� 
 �
+�� ����� 	��	�	�
��
. ��� 

��	+�	-��������
�	����	� ��
��
��	� 	�����
 ��+��� �� �
� 
�

� ��	% 

	��	�	�
% ��	��� 2, 	�����%"�% ��� ����� ��	����	�. 5��
� 	��� 	�, 

��
��%"
� ��	����	� ��	+�	-��������
�	����	� ��
��
��	� 	�����
 

����
��� ��� ���	� ��������� ���	�� 2. 

$��	�	�
�, � �
��
��� �	�	�	� �	+
� ���� ��
�
�
�
�	���	 ��	+
���	 

	��	�	�
� ��	��� 2, 
�

� ��	�
�� 3. 6
 �
��
�� 	��
�
��%� ��	+
���� 

�
��
�	� 	��	�	�

 ��	��� 2,  ������ ��	����� -�
�
��	� -�
� ��	+
���. 

(����

 ��	����� ��	+
���� �
��
�	� 	��	�	�

 ��	��� 2 �	��	
� �
�	 � 

	��
�
�
�

 	�/
�� ��+�	�	 �	���
�, 	�	 ���
��	�	 �
��
�	�, �
�	 � 

	��
�
�
�

 ��	�	�� ���
��
�
� -�	�	 	�/
�� �  ��
�
�	��
 	�  ���
�
� 

�����
��	�, ��� ����� � ��	+
���	� 	��
�
��
��� �
��
�	�. & �
��	� �����
 

	��	�	�
� ��	��� 3 �	�
�+
� �
��
��-
�
�� ��	+
��� �
��
�	� 	��	�	�

 

��	��� 2, � ���+
 ��� ��+�	�	 ��	+
���� ���
�+�
�
�, 	��
�
��%"

 	�/
� 

�	���
� ��
� �
��
�	� -�	�	 ��	+
����. &	 ��	�	� �����
 	��	�	�
� 

	��
�
��
� �����

, �����
����
 �	�	��� ����%��� �����
���, 	� �	�	��� 

 ��
�
� 	�/
� �	���
�, 	�	 ����
��� �
��
���
, 
 
�
�� -�
� �����
��	�. 

6��
 	��	�	�
�
��

 �	���.
�
� ��	��� 2 �	��� ���� ��
������
�� � �
�
 

��	+
���� 	�	���+
�
� �	�
��	�	 ��	+
���� �
��
�	� �� ��	+
���	 

 ���
�
�, �	 	��	�	�
� ��	��� 3 ���
� �	�
�+��� �
��
��, ��
 �	�	"
 

�	�	��� �	+�	 ��� ��
�����
�� ��+��% 
  	��	�	�
� ��	��� 2. (����

 

	��	�	�
�
��
� �	���.
�
� ��	��� 2 � -�	� �����
 �	��	
� � 	��
�
�
�

 

 ���
�
� �
��
�	� 	��	�	�

 ��	��� 3. 6��
 	��	�	�
� �
 ��������
�	����, �	 

	��	�	�
�
��

 �	���.
�
� �	����
��%��� � �
�
 ���
�+�
�
� � 


��	�� 	���

� �
��
�	�, 	��
�
�
���� � 	��	�	�

 ��	��� 2. 

6��
 ��+��� �� �
� ��	+�	-��������
�	����	� 	�����
 ����
��� 

�	��� �
�	� ����	�	 �� �
��, �	 ��	����	� ��	+�	-��������
�	����	� 

��
��
��	� 	�����
 ����
��� ��� ���	� ��������� ���	�� 3. & �����	� �����
 

-�	 ��	+
���	 �	�
�+
� 	��� 	��	�	�
%. 

5��
� 	��� 	�, ��� ��	+�	-��������
�	����	� ��
��
��	� 	�����
 

	��	�	�
� ��	��� i+1 ��
�
�
�
��
� ��	+
���� 	��	�	�
� ��	��� i. 

$��	�	�
% �
���
�	 ��	��� ���
� �� ����� 	��	�	�

� ��	+�	-

��������
�	����	� ��
��
��	� 	�����
 (�
�. 1). $�� �	�
�+
� �
��
��, ��
 

�	�	"
 �	�	��� 	��
�
��%��� 	��	�	�

 ��
��%"
�	 ��	��� (	��	�	�

 

�� �
�	�). ,
�
�	� � 	��	�	�

 �
�	�	�	�	 �� �
�� 	� 	��	�	�

 ��
��
��	�  



 

 

12 

 

	�����
 �	��	
� �  ����

 �
��
�	� 	��	�	�

 -�	�	 �� �
��, � ���+
 

	��	�	�
�
��
� �	���.
�
�. 

�
 ��
�
5 6(��� �
))����2

 	��
�
�
� ����� ���
���
�
��
� 

�		��	.
�
� (�
������
���� �	�
�
�), �	�	��
 �	��� 
��	�� 	������ ��
 

�	�
�
�	���

 ��	+�	-��������
�	������ ��
��
���� 	�����
�, � ���+
 � �� 

��� ��
������
�
� -�
� �		��	.
�
�. 

�	���� 	��	�	�

 ��+�	�	 ��	��� ��
�������
��� ������������� 

�������� ���������
 ����������� Om (m≥2), �	�	��� 
��� ��	��� <Φm, Pm, Cm>, 

��
 Φm – ��	+
���	 	��
�
�
�
� �	���
� ��	��� m 
 ��� 
� �
+�� �
�
, Pm – 

��	+
���	 �����
��	� ��	��� m, Cm – ��	+
���	 	��
�
�
�
� �	�������	�	� 

�	��	� ��	���  m. !�+�	
 
  ��	+
��� Pm 
 Cm �	+
� ���� ������, �	 Pm ∪ Cm 

≠∅. 6��
 m=2, �	 P2 ≠ ∅, � C2 = ∅. 2�
�
��� ��	+
���� Pm ����%��� 

�	���	+
���	� ��	+
���� �� ���
� (
�
�) 	��	���� �	���
� ��	��� m, 

	��
�
�
���� � Φm. 

$��
�
�
� �
� ��
��	+
�
� 
  ��	+
���� Φm: 

1) �	�� n: M - 	��
�
�
�

 	��	��	�	 �	���
�, ��
 n - 
�� �	���
�, M – 

	��
�
�
�

 	�/
�� (-���
��
	����) �	���
� (��	+
���� �	 �	+���  ���
�
� 

��� n). 6��
 	�/
� �	���
� � 
�
�
� n  ���� ��	+
���	� 	�	���+
�
� (M1 × M2 

×… × Mn→M0), ��
 M1, … , Mn, M0 - ��	+
����, ��
�
� M0 ≠ {true, false}, ���
� 

�� ����� n �����
	������� 
�
�
�. 6��
 	�/
� �	���
� � 
�
�
� n  ���� 

��	+
���	� 	�	���+
�
� (M1 × M2 ×… × Mn→{true, false}), ���
� �� ����� n 

��
�
������ 
�
�
�. & 	�������� ������� ���
� �� ����� n 	�/
����� 


�
�
�. 
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2) (v1: M1) (v2: M2(v1)) … (vq: Mq(v1, v2,…, vq-1))
2 (n: M(v1, v2,…, vq)) �	�� n: 

M0(v1, v2,…, vq) - 	��
�
�
�

 	��	���� �	���
�, 
�
�� �	�	��� ������ 

�����
����
 v1, v2,…, vq. (�
�� v1, v2,…, vq – �
�
�
���
, M1- ��	+
���	 

 ���
�
� �
�
�
��	� v1, M2(v1) – ��	+
���	  ���
�
� �
�
�
��	� v2, 

 ��
��"

 	�  ���
�
� �
�
�
��	� v1,…, Mq(v1, v2,…, vq-1) - ��	+
���	 

 ���
�
� �
�
�
��	� vq,  ��
��"

 	�  ���
�
� �
�
�
���� v1, v2,…, vq-1; M(v1, 

v2,…, vq) – 	��
�
�
�

 ��	+
���� 
�
� 	��	���� �	���
� � 
��	�� 	���

� 

�����
��	�-�
�
�
���� v1, v2,…, vq; n – �
�
�
����, M0(v1, v2,…, vq) – 

	��
�
�
�

 ��	�	�� ���
��
�
� 	�/
�	� 	��	���� �	���
� (��	+
��� 

�	 �	+���  ���
�
� 
�
� n 
  M(v1, v2,…, vq)) � 
��	�� 	���

�  ���
�
� 

�
�
�
���� v1,v2,…,vq. ,����
��� �	��� �������� 	�/
����
, �����
	������
 


 ��
�
�����
 
�
��. 

3) n ≡ t - 	��
�
�
�

 ���	�	���
���	�	 �	���
�, ��
 n – 
�� �	���
�, t – 

 ���
�

 �	���
� �
�	 ��	�	� ���
��
�
�  ���
�
� �	  ���
�
�� ����
� 

�	���
�. 1��
� ���+
 �� �
���� 	�/
����
, �����
	������
 
 ��
�
�����
 


�
�� ���	�	���
����� �	���
�. ,�
  ����

  ���
�
� �	���
�, 
�
%"
�	 

�����
	�����	
 
�
 ��
�
����	
 
��, 
��	�� �%��� λ-�
���, 	��
�
��%"

 

�����
% 
�
 ��
�
���. 

4) (v1: M1) (v2: M2(v1)) … (vq: Mq(v1, v2,…, vq-1)) (n: M(v1, v2,…, vq)), n ≡ t(v1, 

v2,…, vq) - 	��
�
�
�

 ��	+
���� ���	�	���
����� �	���
�, 
�
�� �	�	��� 

������ �����
����
 v1, v2,…, vq. (�
�� v1, v2,…, vq – �
�
�
���
, M1- 

��	+
���	  ���
�
� �
�
�
��	� v1, M2(v1) – ��	+
���	  ���
�
� �
�
�
��	� 

v2,  ��
��"

 	�  ���
�
� �
�
�
��	� v1,…, Mq(v1, v2,…, vq-1) - ��	+
���	 

 ���
�
� �
�
�
��	� vq,  ��
��"

 	�  ���
�
� �
�
�
���� v1, v2,…, vq-1; M(v1, 

v2,…, vq) – 	��
�
�
�

 ��	+
���� 
�
� ���	�	���
����� �	���
� � 


��	�� 	���

� �����
��	�-�
�
�
���� v1, v2,…, vq; n – �
�
�
����, t(v1, v2,…, 

vq) – 	��
�
�
�

 ��	�	�� ���
��
�
�  ���
�
� ���	�	���
����� �	���
� 

( ���
�
� 
�
� n 
  M(v1, v2,…, vq)) � 
��	�� 	���

� �
�
�
���� v1,v2,…,vq. 

,����
��� �	��� �������� 	�/
����
, �����
	������
 
 ��
�
�����
 
�
�� 

���	�	���
����� �	���
�. 

5) (v1: M1) (v2: M2(v1)) … (vq: Mq(v1, v2,…, vq-1)) f(v1, v2,…, vq) �
�	 f – 

 ����

 	����
�
�
� �� ��	+
���	  ���
�
� �	���
� 
 ��� 
� �
+�� 

 ���
�
��
 �	���
� (��
��	+
�
� ����	�	 �
�� 
��	�� �%��� ��
  ����

 

�
��������
�	����	� ����
 	��	�	�

 
  ���
�). (�
�� v1, v2,…, vq – 

�
�
�
���
, M1- ��	+
���	  ���
�
� �
�
�
��	� v1, M2(v1) – ��	+
���	 

 ���
�
� �
�
�
��	� v2,  ��
��"

 	�  ���
�
� �
�
�
��	� v1,…, Mq(v1, v2,…, 

                                                 
2 & ��
��	+
�
�� �
�� (2), (4) 
 (5) �	��
�	���
���	��� (v1: M1) (v2: M2(v1)) … (vq: 

Mq(v1, v2,…, vq-1)) ���
� �� ����� ��
�
��	� 
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vq-1) - ��	+
���	  ���
�
� �
�
�
��	� vq,  ��
��"

 	�  ���
�
� �
�
�
���� 

v1, v2,…, vq-1; f(v1, v2,…, vq) – �	�����, �	�
�+�"�� �
�
�
���
 v1, v2,…, vq, f – 

�	�����, �
 �	�
�+�"�� �
�
�
����. 

2�
�
��� ��	+
���� �����
��	� Pm ����%��� �	���	+
���	� ��	+
���� 


�
� 	��	���� �	���
� ��	��� m, 	��
�
�
���� � ��
��	+
�
�� �
�� (1) 
�
 

(2), ��	��"
� � Φm. &�
 -�
�
��� Pm  ���%� �
��
�� ��� 	�
���
� 	��	�	�

 

��	��� m-1. 6��
 ��	+
���	 Pm ≠ ∅, ���
� �� ����� Om �
	�	��"
��	� 

�
��
�	� �	�
�
��
� �		��	.
�
� ��	��� m � �����
����
. & ��	�
��	� 

�����
 Om ����
��� �
	�	��"
��	� �
��
�	� �	�
�
��
� �		��	.
�
� ��	��� 

m �
  �����
��	�. 

2�
�
��� ��	+
���� Cm = {�m
1, �

m
2,…, �m

z} ����%��� �	�������	���
 

�	��	�, 	��
�
��%"
�
 ��	�	� �	���	
�
� �	��	� �
��
�	� 	��	�	�
� 

��	��
�, �
��.
� m. !�+�	
 �m
i �	�	������
� 
�
�
 i-�	 �	�������	�� λ - �
��:  

t ≡ (λ(v1
1: M1

1) (v1
2: M1

2) … (v1
q1: M1

q1) (λ(v2
1: M2

1(v1,…vq1)) (v2
2: 

M2
2(v1,…vq1)) … (v2

q2: M
2
q2(v1,…vq1)) … (λ(vs

1: M
s
1(v1,…vqs-1)) (v

s
2: M

s
2(v1,…vqs-

1)) … (vs
qs: M

s
qs(v1,…vqs-1)) M(v1

1,…vs
qs))…)), ��
 

- t – 
�� �	�������	��; 

- (λ(v1
1: M1

1) (v1
2: M1

2) … (v1
q1: M1

q1) (λ(v2
1: M2

1(v1,…vq1)) (v2
2: 

M2
2(v1,…vq1)) … (v2

q2: M
2
q2(v1,…vq1)) … (λ(vs

1: M
s
1(v1,…vqs-1)) (v

s
2: M

s
2(v1,…vqs-

1)) … (vs
qs: M

s
qs(v1,…vqs-1)) M(v1

1,…vs
qs))…)) 
��� λ-�
��;  

- s - �	���	� �	�������	��, 1 ≤ s ≤ m-1;  

- - v1
1, v

1
2,…, vs

qs – �����
��� �	�������	��; �����
��� vi+1
1, v

i+1
2,…, vi+1

qi+1 

���
� �� ����� �����
����
 (s-i)-�	 �	�����; 

- M1
1, M1

2,… , M1
q1,…, Ms

qs – ��	+
����  ���
�
� �����
��	� 

�	�������	��, ��
�
� 	��
�
�
�

 �	�� �� 	��	�	 
  ��	+
��� M1
1, M1

2,… , 

M1
q1  ��
�
� 	� �����
��	� ��	��� m; 

- M(v1
1,…vs

qs) – 	��
�
�
�

 ��	+
����,  ��
��"
�	 	� �����
��	� 

v1
1,…vs

qs. 

��	+
���	 ��
��	+
�
� Tm = Φm ∪ Cm ���
� �� ����� ��	+
���	� 

�	�
�
��
� �		��	.
�
� �
��
�� Om.  

�� 	�
� ��
���! ��� Tm ����% �	����
��% �����
% 
��
���
���

, ��	 

��� ��
� ��
��	+
�
� f,  ���%"
� ��� 
 �
+�� �	���
��
, ���	��
�	 Jα,∅(f) = 

true, 
 ��� ��
� ��
��	+
�
� �
�� (v1: M1) (v2: M2) … (vq: Mq) f(v1, v2,…, vq) 

���	��
�	 Jα,θ((v1: M1) (v2: M2) … (vq: Mq) f(v1, v2,…, vq)) = true ��
 ��
� θ = 

{v1/c1,...,vq/cq}, ��
 c1 ∈ Jα,θ1(M1)
3, c2 ∈ Jα,θ2(M2(v1)),..., cq∈Jα,θq(Mq(v1, v2,…, vq-1)), 

                                                 
3 (�
�� 
 ���

 Jα,θ(t) 	�	 ����
�  ���
�

, �	���
��	
 � �
 ������
 �	�����	��
 � 

�
�� t  ���
�
�,  �����
��� �����

� 
��
���
���

 α 
 �	�����	��	� θ. 
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θ1 - ������ �	�����	���, θ2 ={v1/c1},...,θq={v1/c1,...,vq-1/cq-1}. �
	�	��"
���% 

�
��
�� �	�
�
��
� �		��	.
�
� Om �� 	�
� ������������ ����������, 
��
 

��"
����
� �	�� �� 	��� �	�
�� ��� Tm. 

,
�
�	� 	� �	�
�
 	��	�	�

 ��	��� m � �	�
�
 	��	�	�

 (��
 m93) 
�
 

�	�
�
  ���
� (��
 m=2) ��	
 �	�
���  ����

� 	�	��"
�
� �
��
�� Om. 

(����

 	��	�	�

 ��	��� m-1 � �
��
��� 	��	�	�

 ��	��� m ��
��	����
� 

	��
�
�
�

: �	���
� 	��	�	�

 ��	��� m-1, 
�
�� �	�	��� ������ 

�����
����
 	��	�	�

 ��	��� m; �	���
� 	��	�	�

 ��	��� m-1 � 


��	�� 	���

� �	�������	�	� �	���; 	��	�	�
�
��
� �	���.
�
� 	��	�	�

 

��	��� m-1; �	�������	�	� �	��� ��	���  

m-1; �����
��	� ��	��� m-1. ,	-�	�� ���������� ������������� ������� 

���������
 ����������� Om 
��� ���
��� �
�� km= <αm
P, ENm, ERm, ECm, EPm>, 

��
 αm
P – 
��
���
���
� �����
��	� ��	��� m, ENm – ��	+
���	 	��
�
�
�
� 

�	���
� ��	��� m-1, ERm – ��	+
���	 ��� 
� �
+�� �	���
��
 ��	��� m-1, 

ECm – ��	+
���	 	��
�
�
�
� �	�������	�	� ��	��� m-1, EPm – ��	+
���	 

�����
��	� ��	��� m-1. ��	+
���� ENm, ERm, EPm, ECm �	��� ���� ������
, 

�	 ENm ∪ ERm ∪ EPm ∪ ECm ≠∅. ,�
 m=2 ENm ∪ ECm =∅. 

,�
 m 9 3 αm
P 	��
�
��
� �
��
�� 	��	�	�

 (m-1)-�	 ��	���, 

	����
�
�
� �� ��	+
���� 
�  ���
�
� 
 ��� 
 �
+��  ���
�
��
 �
��
�	�: 

��	+
���	 �
��
�	� 	��	�	�

 	��� �%�  ���
�
� 	�/
����� �����
��	�, 

	����
�
�
� �� ��	+
���� 
�  ���
�
� 
 ��� 
 �
+��  ���
�
��
 �
��
�	� 

 ���
� 
��
���
���
� �����
	������� 
 ��
�
������ �����
��	�. ,�
 m = 2 

α2
P �	�	������
� 	�/
����� �����
���� 	�/
��� 
�
 ��	+
���� 	�/
��	� 

	��
�
��
�	�	 �� �
�� ��
��
��	� 	�����
, �����
	������� 
 ��
�
������ 

�����
���� – �����
	������
 
 �
�����
	������
 	��	.
�
� �
+�� 

	�/
����
. 

2�
�
��� ��	+
���� ENm 	��
�
��%� �
��
�� 	��	�	�

 �� �
��,  ������ 

��	+
���� 
�  ���
�
� � �	�	"�% 	��	�	 
  �	�������	�	� �
��	�	 �	�����, 

��
����
+�"
�	 ��	+
���� Cm. !�+�	
 	��
�
�
�

 �	���
� ��	��� m-1 

(-�
�
�� ��	+
���� ENm) �	�	������
� �� ���
% �	���
� ��	+
���	, 

����%"

�� �
 ������	� ��
�
�
�
� �	�������	�� �	��� �
��	�	 �	����� t ≡ 

(λ(v1: M1) (v2: M2) … (vq: Mq) M(v1,…vq)), 	��
�
�
��	�	 �� ��	��
 m: p≡ t(c1, 

c2,…cq1), ��
 p – �� ���

 �	���
�, t(c1, c2,…cq1) – ��
�
�
�

 �	�������	�� 

�
��	�	 �	�����, 	��
�
�
��	�	 �� ��	��
 m, ��
�
� c1 ∈ Jα,θ1(M1), c2 ∈ 

Jα,θ2(M2), …, cq ∈ Jα,θq(Mq), ��
 α = αm
P, θ1 - ������ �	�����	���, θ2 

={v1/c1},...,θq={v1/c1,...,vq-1/cq-1}. ,�
  �����	� �����

 
��
���
���

 α 

                                                                                                                                                             

3����
� 
��
���
���

 α �	�	������
� 
�
�
 
�	  ���
�

. ,	�����	��� θ 

�	�	������
� �
�
�
���� 
�  ���
�
�. 
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��
�
�
�

 �	�������	�� �
��	�	 �	����� t � ���	��  ���
�
� c1, c2,…cq 

�����
��	� v1, v2,…vq ��
� ��	+
���	 Jα,θ(M(v1,…vq)), ��
 θ = {v1/c1, 

v2/c2,…vq/cq}. 

,�
  ��
�
 ���
�+�
�
�,  ���%"
� ��� 
 �
+�� �	���
��
 ��	��� m-1 

(-�
�
��	� ��	+
���� ERm), 
��	�� �%��� �� ���
� 	��	���� 
 

���	�	���
����� �	���
�, 	��
�
�
���� � ENm 
 Φm 
 �
 ��
����
+�"
� 

��	+
���� Pm. 2�
�
��� ��	+
���� ERm  ���%� 	��	�	�
�
��

 �	���.
�
� 

�� �
��. 6��
 	��	�	�

 ��
� �� �
�	� �	��� ���� ��
������
�� ��	+
���	� 

 ���
�
� �����
��	�, �	 ERm ����	. 

!�+�	
 	��
�
�
�

 �	�������	�� �	��� (-�
�
�� ��	+
���� ECm) 

�	�	������
� 
�
�
 �	�������	�� λ - �
��, ����%"
��� �
 ������	� 

��
�
�
�
� �	�������	�� �	��� t≡(λ(v1
1: M1

1) (v1
2: M1

2) … (v1
q1: M1

q1) (λ(v2
1: 

M2
1(v1,…vq1)) (v

2
2: M

2
2(v1,…vq1)) … (v2

q2: M
2

q2(v1,…vq1)) … (λ(vs
1: M

s
1(v1,…vqs-1)) 

(vs
2: M

s
2(v1,…vqs-1)) … (vs

qs: M
s
qs(v1,…vqs-1)) M(v1

1,…vs
qs))…)), 	��
�
�
��	�	 �� 

��	��
 m: t1 ≡ t(c1, c2,…cq1), ��
 t1 – 
�� �	�������	��; c1 ∈ Jα,θ1(M
1
1), c2 ∈ 

Jα,θ2(M
1
2), …, cq1 ∈ Jα,θq1(M

1
q1), ��
 α = αm

P, θ1 - ������ �	�����	���, θ2 

={v1/c1},...,θq1={v1/c1,...,vq1-1/cq1-1}; t(c1, c2,…cq1) – ��
�
�
�

 �	�������	�� m-�	 

��	��� t, ��
�
� �	���	� �	�������	�� s ��	��
��	��
� ���	�
%: 1 ≤ s ≤ m-1. 

,�
  �����	� �����

 
��
���
���

 α ��
�
�
�

 �	�������	�� s-�	 �	����� 

t � ���	��  ���
�
� c1, c2,…cq1 �����
��	� v1, v2,…vq1 ��
� �	�������	� (s-1)-�	 

�	����� t(c1, c2,…cq1),  ���
�

 �	�	�	�	 
��� λ - �
�� �
�� (λ(v2
1: Jα,θ(M

2
1)) (v

2
2: 

Jα,θ(M
2

2)) … (v2
q2: Jα,θ(M

2
q2)) … (λ(vs

1: Jα,θ(M
s
1)) (v

s
2: Jα,θ(M

s
2)) … (vs

qs: Jα,θ(M
s
qs)) 

Jα,θ(M(v1
1,…vs

qs)))…), ��
 θ = {v1/c1, v2/c2,…vq1/cq1}. 

��	+
���	 EPm ����
��� �	���	+
���	� ��	+
���� �� ���
� 	��	���� 

�	���
�, 	��
�
�
���� � ENm 
 Φm 
 �
 ��
����
+�"
� ��	+
���� Pm. 

2�
�
��� ��	+
���� EPm ���
� �� ����� �
��
���
 ��� 	�
���
� 	��	�	�

 

��	��� m-2. 

$��
�
�
� �������! Om • km ���������� ���������� km = <αm
P, ENm, ERm, 

ECm, EPm> � �
	�	��"
��	� �
��
�
 �	�
�
��
� �		��	.
�
� Om =<Φm, Pm, 

Cm>. �
 ������	� ����	� 	�
���

 ����
��� �
	�	��"
���� �
��
�� �	�
�
��
� 

�		��	.
�
� (m-1)–�	 ��	��� Om-1 = <Φm-1, Pm-1, Cm-1>, 	�����%"�� 

��
��%"
�
 ��	������
: Φm-1 = Φm ∪ ENm ∪ αm
P ∪ ERm; Pm-1 = EPm; Cm-1 = ECm 

∪ Cm. $�
���
� Om • km 	��
�
��
� ��	�	� �	���	
�
� �
��
�� Om-1, 
��	�� �� 

	�	��"
�

 km. 

����������� ������� ���������
 ����������� ($#'#) S 
��� �
 ������ 

��
�
�
�
� 	�	��"
�
� k2 � �
	�	��"
��	� �
��
�
 �	�
�
��
� �		��	.
�
� 

O2, S = O2 • k2, ��
�
� S = O1 = <Φ1, ∅, ∅>, �.
. 	�	��"
���� �
��
�� 
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�	�
�
��
� �		��	.
�
� S �
 
�

� �����
��	� 
 �	�������	�	�. ,�
 

�	�
�
�	���

 ��	+�	-��������
�	����	� ��
��
��	� 	�����
 ��+��� 

	�	��"
���� �
��
�� �	�
�
��
� �		��	.
�
� S ����
��� �	���
� �	�
�
 

 ���
�. (��
�
�, ��	 �%�	� �	���� �	�
�
 	��	�	�

, 	��
�
��
��� � 

�
��
��� �
�	�	�	�	 �	���� O1 �	�
�
 	��	�	�

 ��	��� 2, ����
��� 

-�
�
��	� ��	+
���� {O2 • k2 | k2∈En(O2)}. ��	+
���	 �����
��	� ��	��� 2 

����
��� ��	+
���	� �
��
�	� 	��	�	�

  ���
�. ��	+
���	 �

 �
����� 

	��� �
� ��	+
���	 �
��
�	�, 
��	�� �
��� ��
 	�
���

 �
����
� 

�
����
�
���	��
, �.
. ��	��� � 	��	�	�
% �
����
�
���	��
. 

1��
� �� ����� ��	+
���	� �

 �
����� X �
��
�� S ��	+
���	 

�� ���
� 	��	���� �	���
�, �
 �	�
�+�"
� �����
��	� ��
� ��	��
�. 

"������� �#$# S ���
� �� ����� ����% 
��
���
���
% �

 �
����� αX, 

��	 ��"
����
� �	�
�� α ��� Φ1 �����, ��	 ��+
�

4 α �� Pm �	�����
� � αm
P, 

��+
�

 α �� Pm-1 �	�����
� � αm-1
P,…, ��+
�

 α �� P1 �	�����
� � α1

P, � 

��+
�

 α �� X �	�����
� � αX. ���
� �	�
�+��
����� �	��
����
� � 

��
�
��	�� �	���
%: ��	+
���	  ���
�
� �

 �
����� $#'# ����
��� 

�	�
��% �
�	�	�	� �
����

; 
��
 �
����
� ��
����
+
� �
����
�
���	��
 

��
��
��	� 	�����
, �	 

 �	�
�� ����
��� �
.
�

� n-��	��
�	� �
��
�� 

�	�
�
��
� �		��	.
�
�. $�
�
��	, ��	 
��
 $#'# 
��� �	�
�� �	���� 

 ���
�, �	 ��	+
���	 

 �
.
�
� �
 �	+
� ���� ����	. 

�	�
�� ��	+�	-��������
�	����	� ��
��
��	� 	�����
 ��
�������
��� n-

���	��	�� �������� ���������
 ����������� Ξ, �	�	��� 
��� 

�	��
�	���
���	��� On, {<On, On-1>}, …, {<On, On-1,…, O2>}, {<On, On-1,…, O2, 

S>}, ��
  

- On – �
	�	��"
���� �
��
�� �	�
�
��
� �		��	.
�
� ��	��� n; 

- {<On, On-1>} – ��	+
���	 �
	�	��"
���� �
��
� �	�
�
��
� 

�		��	.
�
� ��	��� n-1, ��
�
� ��+��� 
  -�
� �
��
� �	���
�� 
  On � 

�
 ������
 ��
�
�
�
� �
�	�	�	�	 �	����
�	�	 ��� On 	�	��"
�
� kn; 

- {<On, On-1,…, Oi>} – ��	+
���	 �
	�	��"
���� �
��
� �	�
�
��
� 

�		��	.
�
� ��	��� i, ��
�
� ��+��� 
  -�
� �
��
� �	���
�� 
  	��	� 
  

�
��
� ��	+
���� {<On, On-1,…, Oi+1>} � �
 ������
 ��
�
�
�
� �
�	�	�	�	 

�	����
�	�	 	�	��"
�
�; 

- {<On, On-1,…, O2, S>} = {<On, On-1,…, O2, O1>} – ��	+
���	 	�	��"
���� 

�
��
� �	�
�
��
� �		��	.
�
�, ��
�
� ��+��� 
  -�
� �
��
� �	���
�� 
  

                                                 
4 ���
���
���
� α ����
��� �����

�, �	�	������%"
� 
�
��� 
�  ���
�
�. 

#�+
�

 �	�
��
��� � ����
�
	��	� ��� �����
� �����
: 
��
 α: X→Y 
 M ⊆ X, 

�	 ��+
�

 �����

  α �� M 
��� α�M: M→Y. 



 

 

18 

	��	� 
  �
��
� ��	+
���� {<On, On-1,…, O2>} � �
 ������
 ��
�
�
�
� 

�
�	�	�	�	 �	����
�	�	 	�	��"
�
�. 

,	��
�	���
���	��� On, {<On, On-1>}, …, {<On, On-1,…, O2>} �� 	�
� (n-1) 

��	��
�	� �
	�	��"
��	� �
��
�	� �	�
�
��
� �		��	.
�
�. $�� 

��
�������
� (n-1)-��	��
��% �	�
�� 	��	�	�

 ��	+�	-��������
�	����	� 

	�����
. 

"������� n-���	��	�� ������� ���������
 ����������� Ξ, ����%"
��� 

�	��
�	���
���	���% On, {<On, On-1>}, …, {<On, On-1,…, O2>}, {<On, On-1,…, O2, 

S>}, �� 	�
� ��	+
���	 �
.
�
� ��
� 	�	��"
���� �
��
� �	�
�
��
� 

�		��	.
�
� 
  ��	+
���� {<On, On-1,…, O2, S>}. ��	+
���	 ��
� �
.
�
� 

�
��
�� Ξ ���
� 	�	 ������ �(Ξ). ��	+
���	 �(Ξ) 
��� �	�
�� 

�
����
�
���	��
 ��
��
��	� 	�����
. $�
�
��	, ��	 
��
 n-��	��
��� �
��
�� 

�	�
�
��
� �		��	.
�
� ����
��� �	�
��% ��	+�	-��������
�	����	� 

	�����
, �	 ��	+
���	 

 �
.
�
� (�	�
�� �
����
�
���	��
) �
 �	+
� ���� 

����	. 

%������ 1. (	� 
���%�
�

 �����
��	� 	�	��"
��	� �
��
�� �	�
�
��
� 

�		��	.
�
�). ��� �%�	� 	�	��"
��	� �
��
�� �	�
�
��
� �		��	.
�
� S � 

�����
����
,  �����	�	 �����
��� – 
�
�
 ��	+
���� � ��"
����
� 

-��
���
����� 
� 	�	��"
���� �
��
�� �	�
�
��
� �		��	.
�
� S', �
 

�	�
�+�"�� -�	�	  �����	�	 �����
��� (�
��
�� S 
 S' -��
���
����, 
��
 

��	+
���� 
� �
.
�
� �	�����%�). 

#��
��	��. ��� �%�	� 	�	��"
��	� �
��
�� �	�
�
��
� �		��	.
�
� � 

�����
����
 ��"
����
� -��
���
����� 
� 	�	��"
���� �
��
�� �	�
�
��
� 

�		��	.
�
� �
  �����
��	�. 

%������ 2. (	� 
���%�
�

 �����
��	� �
	�	��"
���� �
��
� �	�
�
��
� 

�		��	.
�
� ��	��� 2). 6��
 O = <Φ1 ∪ Φ2, P1∪ P2, #> - �
	�	��"
���� 

�
��
�� �	�
�
��
� �		��	.
�
� ��	��� 2, 
�
%"�� �����
���, ��
 Φ1 
��� 

��	+
���	 ��
��	+
�
�, �
 �	�
�+�"
� �����
��	� 
  ��	+
���� P2, �	 ��� 

�
	�	��"
��	� �
��
�� �	�
�
��
� �		��	.
�
� ��	��� 2 O1 = <Φ1, P1, #> 

��"
����
� ��%�� 	��
�
�
��	
 	��	 ����	
 	�	���+
�

 h ��	+
���� En(O) � 

En(O1), ���	
, ��	 ��� ��
� k ∈ En(O) 	�	��"
���� �
��
�� O • k ����
��� 

-��
���
���	� 	�	��"
��	� �
��
�
 O1 • h(k). 1��
� �� ����� �
��
�� O1 

��� 
-��
���
���	� �
��
�
 O. 

%������ 3. (	� 
���%�
�

 �����
��	� �
	�	��"
���� �
��
� 

�	�
�
��
� �		��	.
�
� ��	��� m). 6��
 O = <Φ1 ∪ Φ2, P1∪ P2, #> - 

�
	�	��"
���� �
��
�� �	�
�
��
� �		��	.
�
� ��	��� m, 
�
%"�� 

�����
���, ��
 Φ1 
��� ��	+
���	 ��
��	+
�
�, �
 �	�
�+�"
� �����
��	� 
  

��	+
���� P2, �	 ��� �
	�	��"
��	� �
��
�� �	�
�
��
� �		��	.
�
� ��	��� 
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m � �����
����
 O1 = <Φ1, P1, #> ��"
����
� ��%�� 	��
�
�
��	
 	��	 ����	
 

	�	���+
�

 h ��	+
���� En(O) � En(O1), ���	
, ��	 ��� ��
� k ∈ En(O) 

�
	�	��"
���� �
��
�� (��	��� m-1) O1 • h(k) ����
��� ��� 
-��
���
���	� 

�#'# ��	��� m-1 O•k. 

#�	����
��
� �������� �
��	������� �	�
�
 
 ��
��
��	� 	�����
: 

���
� �	�	�
��, ��	 �	�
�� ��
��
��	� 	�����
 ��
������ -�	� ��
��
��	� 

	�����
, 
��
 ��	+
���	 �	�
�
� ��
� �
����
�, 	��� �%"
� �
����
�
���	��� 

-�	� ��
��
��	� 	�����
, �	�����
� � ��	+
���	� �
.
�
� n-��	��
�	� 

�
��
�� �	�
�
��
� �		��	.
�
�, ����%"
��� �	�
��% -�	� ��
��
��	� 

	�����
. !�
�
�
� ��
�����	��
 �	����
��
� �
	��	�
��
 
 �	����	���
 

���	�
�, ��
 ���	��
�

 �	�	��� �	�
�� ���
� ��
������ ��
��
��	� 	�����
. 

�  ����	�	 ��
�
�
� ��
��
�, ��	 
��
 �	�
�� ��
������ ��
��
��	� 	�����
, 

�	 �	�
�� ��+�	� �
����

, ��
����
+�"
� �
����
�
���	��
 ����	� 	�����
, 

���
� �������� �
.
�

� n-��	��
�	� �
��
�� �	�
�
��
� �		��	.
�
�, 

����%"
��� �	�
��% -�	� ��
��
��	� 	�����
, � �	�
�� �
����

, �
 

��
����
+�"
� �
����
�
���	��
 ��
��
��	� 	�����
, �
 ���
� ��
����
+��� 

��	+
���� �
.
�
� 

,	��	���� ��	+
���	 �
����
� �
����
�
���	��
 ��
��
��	� 	�����
 

�
��	�
��	, �	 �����
�
��
 �	�
 ���
 ����%��� ��
��%"

 ��
�
�

: 

- �������� ���
��	������� �	�
�
 
 ��
��
��	� 	�����
: �	�
�� 

��
��
��	� 	�����
, ��
������
���� n-��	��
�	� �
��
�	� �	�
�
��
� 

�		��	.
�
�, ����
��� �
��
�����	� �	�
��% ��
��
��	� 	�����
, 
��
 


 �
���� ����� �
����
�, 
�
�.�� �
��	 � �
����
�
���	��
, ��	 

 �	�
�� �
 

����
��� �
.
�

� -�	� �
��
�� �	�
�
��
� �		��	.
�
�; 

- �������� �����	�������� ��
���: n-��	��
��� �
��
�� �	�
�
��
� 

�		��	.
�
� �
 ����
��� �	�
��% ��
��
��	� 	�����
, 
��
 ��"
����
� 

 

�
.
�

, �	�	�	
 �
 ����
��� �	�
��% �
����

, 
�
�.
� �
��	 � 

�
����
�
���	��
 ��
��
��	� 	�����
. 

!�
�
�
� �
��
�����	��
 �	 �	��
� ��
�
����, ��	 �
 ����.
�	 

�
	��	�
�	
 ���	�

 ��
�����	��
 �	�
�
 
 ��
��
��	� 	�����
, � ��
�
�
� 

�
����
���	��
 - ��	 �
 ����.
�	 �	����	��	
 ���	�

 ��
�����	��
 �	�
�
 
 

��
��
��	� 	�����
. 

��� ��
������
�
� �	�
�
� ��	+�	-��������
�	������ ��
��
���� 

	�����
� � ���	�
 	��
�
�
� ����� ��	�	�	����� � ��	� ��
�����	� �	�
�
 

(7,'). &�
 � ��
 ����	�	 ������ 
�
%� 	�"

 ���	. ��� ���.
�
�
� ���	�� 

���
���
�
��
� �
��	�	� ��� �	���
���� ��
�	+
�
� 
��	�� �
��� ���	� 

���.
�
�
�, �	��	�"
� 
  ���������	�	 ���.
�
�
� (	�"
�	 ��� ��
� 

��
��
���� 	�����
�) 
 ���	�� ��
�
��
 
�	������ ���.
�
�
� (��	
�	 ��� 

��+�	� ��
��
��	� 	�����
). &�
 ���.
�
�
� 
�
%� �� ���
�. !�+��� 
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�	���
���� � �� ��
�����	� �	�
�
 ���%��
� ���	, ���������	
 ���.
�
�

 
 

�
�	�	��
 ��
�
��
 
�	�����
 ���.
�
�
�, �.
. ������
�
 �
��� �
�	�	�	� 

�	�	����	���% �� ���
� ���.
�
�
�. #��������	
 ���.
�
�

 7,' ��	�
� 

�
�����
�
��

 �	�������

, ��
�������%"

 � �
�	�	��� ��
�
������ 

� ���� ���
���
�
��	� �	�
�
, ��
��
�
�
��

 
 �
	�
�
�	-��	+
���
���
 

�	�������, 	�
���

 
 	��	.
�
�, � ���+
 	����
�
���
 �����	�� �
��: 

1. �	��-	�
���	� (ι(v:t) f(v)), ��
 v – �
�
�
����, t – �
��,  ���
�

� 

�	�	�	�	 ����
��� ��	+
���	, f(v) - �	�����; �	��-	�
���	� �	 �	��
� ���
�
�� 


  ��	+
����,  �����	�	 �
��	� t, 
�
����
���� -�
�
��, ��	��
��	��%"
� 

���	�
%, 	��
�
��
�	�� �	����	� f(v); 

2. ������-�
��, 	��
�
��%"
� �����
% � m �����
����
, 

(λ(v1:t1),(v2:t2),...,(vm:tm) t(v1,v2,...,vm)), ��
 v1, v2,...,vm – �
�
�
���
, t1,t2,...,tm – 

�
���, t(v1,v2,...,vm) – �
��,  ��
��"
� 	� �
�
�
���� v1,v2,...,vm; 

3. ������-�
��, 	��
�
��%"
� ��
�
���, (λ(v1:t1),(v2:t2),...,(vm:tm) 

f(v1,v2,...,vm)) ��
 v1,...,vm – �
�
�
���
, t1,...,tm – �
���, f(v1,...,vm) – �	�����, 

 ��
��"�� 	� �
�
�
����  v1,...,vm. 

& ���	�
 	��
�
�
�� ��
�
��
 
�	�����
 ���.
�
�
� «���
�����» 

(�	�
�+�"

 �
���, �	 �	��%"

  ������� 
��
�����) 
 «���
���
�
��

 

�����	��» (�	�
�+�"

 	����
�
���
 �����	��, �	 �	��%"

 	��
�
���� 

�
��� � �
�
 �����	�	� ����
�	���
�, ��	
 �
�
�
�, 	�/
�
�
�
� 
 

�
�
�
�
�
�, � � �	������ 
��	�� 	���� 	����
�
���
 �����	�� ��
	�"�	��
 
 

��"
���	���
�). 

7 �� �	�
�+
� ��
 �
�� ��
��	+
�
�, 
��	�� �
��� ��� 	��
�
�
�
� 

	��	���� 
 ���	�	���
����� �	���
� 	��	�	�

, � ���+
 	����
�
�
� �� 

��	+
����  ���
�
� �	���
�. ��� ��
� 
��	�� �
��� � ��
��	+
�
�� 

	�/
�����, �����
	������� 
 ��
�
������ �
��	�	� �	�+
� ���� 	��
�
�
� 

�	��. #	��� 
��	�� �
��� � ��
��	+
�
�� ��	�	���� �
�
�
���� 

	��
�
��%��� ��
�
��	� ��
��	+
�
�. 6��
 � ��
��	+
�

 �
 ��	��� 

��	�	���
 �
�
�
���
, �	 ��
�
�� ����. #	��� ��� ����� �
�
�
���� 

	��
�
��%��� 	����
�
����
 �����	���
 �
��: (Α(v1: t1)…(vm: tm) t) 
�
  (Α(v1: 

t1)…(vm: tm) f), ��
 Α 	�	 ���
�

 	�
���

 (��
�����	
 ��� ��+�	�	 �
�� 

�����	��), (v1: t1)…(vm: tm) – ��	+
���	 	�
���
� ��� ����� �
�
�
����, t – 

�
��, � f - �	�����. 

�	���� �	�
�
 	��	�	�

 
�
  ���
� ��
�������
��� ��
�����	� 

�	�
�
��	� �
	�

� (,'5). !�+��� ,'5 
�

� 
��; �����
����
 
�
�
 

����%��� 
�
�� 
��	�� �
��� ���.
�
�
�. '%��� ,'5 T(E1,E2,...,Ek), ��
 

E1,E2,...,Ek - 
�
�� ���.
�
�
� � ���, 
��	�� 	������ ���  ��
�
 �
	�

, 
��� 
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���� <TS, SS>, ��
 TS - �	�
��	
 ��	+
���	 (�	 �	+�	, ����	
) �� ���
� 

����
� �
	�
�, SS - �	�
��	
 ��	+
���	 (�	 �	+�	, ����	
) ��
��	+
�
�. 

7 �� 	��	�
��� � ������ � ��	� � �
������
��	� �
����
�	�, �.
. 
�	 

�
����
�� �	�+�� �	 �	���� ���	��
�� ��	�
��� 	��	�	�
�
��
� �	���.
�
�, 

	��
�
�
���� ��� 	��	�	�

 ��	��� i-1 	��	�	�

� ��	��� i, ��	�
��� 

	����
�
�
� �
�	���	��
  ���
�,  ������� 	��	�	�

� ��	��� 2, ��	�
��� 

	����
�
�
� �
�	���	��
 �
����
�,  ������� 	��	�	�

� ��	��� 2, � ���+
 

��	�
��� �		��
����
� �	�
�
 �
����

 �	�
��� 	��	�	�

 
  ���
�. ,	-�	�� 

�
����
�� � ��� 	��
�
��
� �	�������% ��	�
����  ��
�� �
��
�	� 
 

�
�
�
���� 
�  ���
�
��
 
 ���	�
�, ��
 �	�	��� ����� ��	�
���� 

��
�
�
��. ,�
 -�	� ��
��	����
���, ��	 �� ��	+
���
 
�
�  ����� �����
� 

α,  ���
�

 �	�	�	� ��� ��+�	�	 
�
�
 
��� 
��
���
���
� -�	�	 
�
�
. 

���
���
���
� α ����
��� �	����
�	� ��� ,'5, 
��
 ��� ��
� ��
��	+
�
�, 

 ���%"
� 	����
�
�
� �� 
��
���
���
% 
�
� � �
�	� f ���	��
�	: Jαθ(f) = 

true ��
 ��
� �	����
��� �	�����	���� θ. ,�
������� �	�
�
���� �
	�
� 

�� ���
��� �
����
�
��
 �	��
���	�, 
��
 ��"
����
� �	����
��� �����
� 


��
���
���

. $�
�
��	, ��	 �	���
 �	�
�
 	��	�	�

 
  ���
� �	�+�� ���� 

��
������
�� �
����
�
��
 �	��
�����
 �	�
�
��
�
 �
	�
��
. 

� ������5 6(��� �
))����2

 	�
���� �
�	�� ����
 � ��	+�	-

��������
�	������ ��
��
���� 	�����
�. 

,�
 ���	��
�

 ������� "����� 		��
" ��� ��	+�	-��������
�	����	� 

��
��
��	� 	�����
 ��
��	����
���, ��	 	��	�	�

 ��	��� 2 ��� �
��	���
� 

�� �
�	� �+
 �	���	
�� � 
��	�� 	���

� ���	�	-�
�	 
  ��"
����%"
� 

�
�	�	� 	��	�	�
�
��	�	 ����
 �. (����
� ����
 � "��
 � ��
��" ����
��� 

�	
�� "�
������	��
�" � -�
� 	��	�	�
��. 

&��� 1. ,	���	
�

 	��	�	�

 ��	��� 3 
 

 �	�
�
. &��	��
�

 

����	�	 -���� ���%��
� ��
��%"

 .��
: 

1.1. �� �

�

 ��	+
���� 	��	�	�
�
��
� �	���.
�
� �� ������ ���
� 

	��� 	�, ��	�� � 	��� ������ �	���
 �	���.
�
� � �	�	+
� �����	�, 

�	����
�	��� 	�"
�	 ������ ��� �	���.
�
� ��+�	� ������, 	��
�
�
�

 

�
��
�	�, �	 �	��%"
� -�	� ����� ��
�����
��. 2�	� .�� �	��	��
��� ��� ��
� 

����� ���
�+�
�
�. 

1.2. �� �

�

 ��	+
���� �
��
�	� 	��	�	�

 ��
����"
�	 ��	��� �� 

������ ���
� 	��� 	�, ��	�� � 	��� ������ �	���
 �
��
�� � �	�	+
� 

�����	� 
�
 �	�	+
� ��
�	� 	��
�
�
�
�, 	��
�
�
�

 �
��
�	� – �� ���
� 

��	+
��� �
��
�	� ��+�	� ������. 

1.3. $��
�
�
�

 �
�
�
�, �
	��	�
��� ��� ��
������
�
�  ���
�
� 

�
��
�	�, ��
�
���� �� .���� 1.1 
 1.2. 
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1.4. $��
�
�
�

 	�/
�	� �	���
�, 	�	 ���
���� �
��
���
, ��� 

�	���	+
���� �
�
�
�.  

1.5. 3	����
�	��� 	����
�
�
� �� ��	+
���	  ���
�
� ��
�
���� 

�
��
�	�. $��
�
�
�

 �	�������	�	� ��	+
��� �
��
�	�. 

1.6. 3	����
�	��� 	�"
�	 ������ �	���.
�
� ��+�	� ������ � 

�	�	"�% �
��
�	�, ��
�
���� �� .���� 1.1 
 1.2. 

1.5. ,	���	
�

 �	�
�
 	��	�	�

. 

1.8. ,	
�� 	.
�	� � 	��	�	�

. 

&��� 2. ,	���	
�

 	��	�	�

 ��	��� i 
 

 �	�
�
 (�	��	��%��� .��
 

1.1- 1.8. ��� 	��	�	�

 ��	��� i). 6��
 ��"
����
� �
��	���	 �	�	+
� 

	��	�	�
� ��	��� i, �	 -��� 2 �	��	��
��� ��� �	���	
�
� 	��	�	�

 ��	��� i+1. 

5
�
�� 	��
�
�
� ����
 ������� "�	��
� 	���". ,���� �	���	
�� 

	��	�	�
� ��	��� m. 2�� 	��	�	�
�  ���
� ��
�� ����
 � �� �
�� ��
��
��	� 

	�����
 ��
 �	���	
�

 	��	�	�

 ��	��� m-1. $��
�
�
� -���� ����
 � 

�
�	�	� "��
��� ��
 ". 

&��� 1. ,	���	
�

 	��	�	�
� ��	��� m-1 
 
� �	�
�
�. 

1.1. &�����
 �	�+�� ���� 	��
�
�
�� �	���
� ��������
��
�	� 	�����
, 

�	�	��
 �	��� ����  ���
�
��
 �����
��	� 	��	�	�

 ��	��� m. ��� ��+�	�	 

���	�	 �	���
� �
	��	�
�	 ��	�
�
��, ��	 
�	 	�/
� �	�����
� � 	�/
�	� 

�	���
�, 	��
�
��
�	�	 	��	�	�

� ��	��� m. 

1.2. ,	��
 �	�	, ���  ���
�
� �����
��	� 	��	�	�

 ��	��� m 

	��
�
�
��, ��	�
��
���, ��
 �
 ��	+
���	 	��	�	�
�
��
� �	���.
�
� ��	��� 

m-1 	��
�
��
� 	��	�	�
� ��	��� m ��
  �������  ���
�
�� �����
��	�. ��� 

-�	�	 � ��	+
���� 	��	�	�
�
��
� �	���.
�
� ��	��� m ��
�
��
��� �
	�
�� 

	� 
���%�
�

 �����
��	�, � �
 ������
 �	�	�	� ���
� �	���	
�	 ��	+
���	 

	��	�	�
�
��
� �	���.
�
� ��	��� m-1. 6��
 	��	�	�
� ��	��� m 	��
�
��
� 

�
 ��
 	��	�	�
�
��

 �	���.
�
� ��	��� m-1, �	 �	����
��%��� �
�	���%"

 

�	���.
�
� � �
��
��� 	��	�	�

 ��	��� m-1. $�
  ���%� �	�	��
�
����
 

	����
�
�
� ��  ���
�
� �
��
�	� 	��	�	�

 ��	��� m-1.  

1.3. ���

  ���%��� �
��
�� - -�
�
��� ��	+
���, 	��
�
�
�

 �	�	��� 

 ��
�
� 	� �����
���. ,�
 	��
�
�
�

 ���
� �
��
�	� ���+
 �
	��	�
�	 

��
�
����, ��	 	�/
�� �	���
�, 	�	 ���
���� ���
�
 �
��
���
, �	�����%� � 

	�/
���
 �	���
�,  �������
 ��
 	��
�
�
�

 � 	��	�	�

 ��	��� m 

��	+
���,  ��
��"
� 	� �����
���. 

1.4. $��
�
��
��� �	���	+
���	 �
��
�	�, �	�	��
 
���%� �	�� 

�����
��	� ��	��� m-1. 2�
 �
��
�� 
��	�� �%��� � �����
�.
� �� �
��	� 

.��
 ����
 � "��
��� ��
 " ��
 �	���	
�

 	��	�	�

 ��	��� m-2. 

1.5. #	 ���

 �	�
�
 	��	�	�

 � 
��	�� 	���

� �+
 ��"
����%"
� 

�	�
�
 	��	�	�

 ��	��� m, ��
������
��	� � �����
 ��	�	��	��
��� �
��
� 



 

 

23 

�	�
�
��
� �		��	.
�
�, �	��	
� �  ����

 	�	��"
�
� ��� �
	�	��"
��	� 

�
��
�� �	�
�
��
� �		��	.
�
� – �	�
�
 	��	�	�

 ��	��� m. 

6��
 	�� ��	�� ��	 �	�
�� 	��	�	�

 ���	�	�	 ��	��� �
 �	 �	��
� 

	��
�
�
�� ��
 �
��
�� 
 	��	�	�
�
��

 �	���.
�
� 	��
�
��
�	� 

	��	�	�

, �	 ��	
 �	�
��� 

 ���	+�
�

. ��� -�	�	 ���	���
��� ����
  

"��
 � ��
��", � �
 ������
 �	�	�	�	 �	�����%��� �	��
 �
��
�� 
 

	��	�	�
�
��

 �	���.
�
� � 	��	�	�
% �
���
�	 ��	���. 

&��� 2. ,	���	
�

 	��	�	�
�, �	�
� ��	��� �	�	��� �
��.
 m-1, 
 
� 

�	�
�
�. ,	���	
���� 	��	�	�
� ��	��� m-1 	��
�
��
� ��
�� ����
 � 

�	��� �
�	� ����	�	 �� �
�� ��
��
��	� 	�����
. &��	���%��� .��
 1.1 – 1.5 

��� ��+�	�	 �	��� �
��.  

&��� 3. ,	���	
�

 �	�
�
  ���
�. #�
�� ����
 � ��� ��+�	�	 �	���� 

 ���
�  ���
� �	���� 	��	�	�

 ��	��� 2. &�����
 	��
�
��%���  ���
�
� 

�����
��	� 	��	�	�

 ��	��� 2, �.
. 	��
�
��%��� ��������
�	�����
  ���
� � 

�		��
����

 �	 ��������	�,  �����
�	� 	��
�
�
�
��
 �����
��	� 	��	�	�

 

��	��� 2. ���

 �	����
��%���  ���
�, ��� �	�	��� 	��	�	�
� ��	��� 2 �
 

	��
�
��
� ���������. ,�
 �
	��	�
�	��
 ���	���
��� ����
  �
�	�	� "��
 � 

��
��". 

,�
 �	���	
�

 �	�
�
 ��	+�	-��������
�	����	� ��
��
��	� 	�����
 

�	��� �	��	��	 
��	�� 	������ �+
 �	���	
���
 �	���
. & -�	� �����
 �	�
�� 

���	
��� ��� ��	
 �
�
�

 �
��
� �	�
�
��
� �		��	.
�
�. 

7�������1 6(��� �
))����2

 �	���"
�� �� ���	��
 ��	�	��	��
�	� 

	��	�	�

 �
����	� ��	+�	-��������
�	����	� ��
��
��	� 	�����
, 

�	��	�"
� 
  �
��	���
� �� �
�	�. & ���
���
 ���	� 	�����
 � ���	�
 


��	�� �
��� �
�
�. ,�
�
���
 

 �� �
�	� ����%��� �
 
�
����, 

	����
�
���� 
 ����
�
�
���� �
�
�. 

# 
��	�� 	���

� �
�	�� ����
 � "��
 � ��
��" ���� �	���	
�� �	�
�� 

	��	�	�

 ��	��� 4 ��� ����	� 	�����
, 	�������%"�� �
 
�
���% 
 

	����
�
���% �
�

 � 	�/
�
 ��
�
��
�
���
� ����	�. �
�	� "��
��� ��
 " 

��� ��
�
�
� ��� �� �
�� �
���
�	-���	�
��
���	�	 ����
 � (�	��� �
�� 

����
�
�
��	� �
�

). 

��� ��
������
�
� �	�
�
� 
��	�� 	���� �
���
���	��
��� �
��
�� 

�	�
�
��
� �		��	.
�
�, ��
����
+�"�� ������, 	��
�
�
��	�� � ����
 2. 

�	�
��  ��
���� ��
������
 � ��� ��
�����	� �	�
�
, 	��
�
�
��	�	 � ��. 2. 

�	�
��% 	��	�	�

 �
��
��	�	 ��	��� ����
��� �#'# �
��
��	�	 ��	��� 

O4 = <Φ4, ,����
��� 	��	�	�

 ��	��� 4, $��
�
�
�
� �	�������	�	� �	��	� 

��	��� 4>. ,�
�
�
� �	���	+
���	 ��
��	+
�
� ��
�����	� �	�
�
��	� 

�
	�

 Φ4. 

1. ��	+
����  ���
�
� ≡ R ∪ I ∪ N ∪ L ∪ ({}(R ∪ I ∪ N ∪ L) \ ∅) 
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2. !	��
+
  ���
�
� ≡ (∪ (n: I[1, ∞)) ��	+
����  ���
�
� �n ) 

3. #	�� 5
�� ��"�	��
� : {}N \ ∅ 

4.  (5
�: 5
�� ��"�	��
�) �	�� 5
�: {}(R ∪ I ∪ N ∪ L) ∪ !	��
+
  ���
�
� 

5. (5
�1: 5
�� ��"�	��
�) (5
�2: 5
�� ��"�	��
� \ {5
�1}) 

j(5
�1)∩j(5
�2)=∅ 

6. !	��
+
 �
�	� ��"�	��
� ≡ (∪ (n: I[1, ∞)) (5
�� ��"�	��
� �n) 

7. #�"�	��
 ≡ (∪ (5
�: 5
�� ��"�	��
�) j(5
�)) 

8. 5
� ��"�	��
 ≡ (λ(#�"�	���: #�"�	��
) (ι (5
�: 5
�� ��"�	��
�) 

#�"�	��� ∈ j(5
�)) 

9. #	�� 5
�� �	��	�
��	� ��"�	��
: (5
�� ��"�	��
� → {}5
�� ��"�	��
�) 

10. (5
�: 5
�� ��"�	��
�) 5
� ∉ 5
�� �	��	�
��	� ��"�	��
(5
�) 

11. #	�� 0
��	 .��	� ��	�
���: I[0,∞) 

12. #	�� 5
�� ��"�	��
� ��	�
���: {} 5
�� ��"�	��
� \ ∅ 

13. �	�� ,	���	+
���� �	��	�
��	� ��"�	��
: ((5
�1 → 5
�� ��"�	��
�, 

5
�2 → 5
�� �	��	�
�� ��"�	��
(5
�1)) → {}N) 

14.  (5
�1: 5
�� ��"�	��
�) (5
�2: 5
�� �	��	�
�� ��"�	��
(5
�1)) (-�
�
��: 

,	���	+
���� �	��	�
�� ��"�	��
(5
�1, 5
�2)) �	�� -�
�
��: (j(5
�1) → 

{} {(v: #�"�	��
) 5
� ��"�	��
(v) = 5
�2} \ ∅)  

15. (5
�1: 5
�� ��"�	��
�) (5
�2: 5
�� �	��	�
�� ��"�	��
(5
�1)) 

(��"�	���: j(5
�1)) ,	���	+
���� �	��	�
�� ��"�	��
(5
�1, 5
�2) ≠ ∅ � 

!	��	�
��� ��"�	��
(5
�1, 5
�2)(��"�	���) = (∪ (2�
�
��: 

,	���	+
���� �	��	�
�� ��"�	��
(5
�1, 5
�2)) -�
�
��(��"�	���)) 

16. (5
�: 5
�� ��"�	��
�) (�	�
� .���: I[1, 0
��	 .��	� ��	�
���]-1) 

#�"�	��
 ��	�
���(5
�)(�	�
� .���) ≠ #�"�	��
 ��	�
���(5
�)(�	�
� 

.���+1) 

17. (5
�: 5
�� ��"�	��
�) (�	�
� .���: I[1, 0
��	 .��	� ��	�
���]-1) 

#�"�	��
 ��	�
���(5
�)(�	�
� .���) ≠ #�"�	��
 ��	�
���(5
�)(�	�
� 

.���+1) 

,����
����
 �
��
��	�	 ��	��� ����%��� 5
�� ��"�	��
�, 5
�� 

�	��	�
�� ��"�	��
, 5
�� ��"�	��
� ��	�
���.  

5
�
�� ��
�
�
� ��
�
�� 	��
�
�
�
� �	�������	�� �	��	� �
��
��	�	 

��	���. 

1. #	����
���
 ��	����� ��"�	��
� ≡ (λ(5
� ��"�	��
: 5
�� ��"�	��
�) 

(λ($������ �	 �	+���  ���
�
�: {}(��	+
����  ���
�
� ∪ {}!	��
+
 

 ���
�
�)) (j(5
� ��"�	��
) → $������ �	 �	+���  ���
�
�)) 

2. !	��	�
��� ��"�	��
 ≡ (λ(5
�1: 5
�� ��"�	��
�) (5
�2: 5
�� �	��	�
�� 

��"�	��
(5
�1)) (j(5
�1) → {}{(v: #�"�	��
) 5
� ��"�	��
(v) = 5
�2} \ ∅)  
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3. #�	����� �	��	�
��	� ��� ���	�	 �
�� ≡ (λ(5
�1: 5
�� ��"�	��
�) (5
�2: 

5
�� �	��	�
�� ��"�	��
(5
�1)) (λ($������ �	 �	+���  ���
�
�: 

{}(��	+
����  ���
�
� ∪ {}!	��
+
  ���
�
�)) (#�"�	��� �
�� 1 → 

j(5
�1), #�"�	��� �
�� 2→ !	��	�
��� ��"�	��
(5
�1, 5
�2)(#�"�	��� 

�
�� 1)) → $������ �	 �	+���  ���
�
�)) 

4. #�	����� �	���	+
���� �	��	�
��	� ��� ���	�	 �
�� ≡ (λ(5
�1: 5
�� 

��"�	��
�) (5
�2: 5
�� �	��	�
��	� ��"�	��
(5
�1)) (�� ���

 

�	���	+
����: ,	���	+
���� �	��	�
��	� ��"�	��
(5
�1, 5
�2)) 

(λ($������ �	 �	+���  ���
�
�: {}(��	+
����  ���
�
� ∪ {}!	��
+
 

 ���
�
�)) (#�"�	��� �
�� 1 → j(5
�1), #�"�	��� �
�� 2→ !	��	�
��� 

��"�	��
(5
�1, 5
�2)(#�"�	��� �
�� 1)) → $������ �	 �	+���  ���
�
�)) 

5. #	��
����
 ��	����� ��"�	��
� ≡ (λ (!	��
+ �
�	�: {}!	��
+
 �
�	� 

��"�	��
�) (λ($������ �	 �	+���  ���
�
�: {}(��	+
����  ���
�
� ∪ 

{}!	��
+
  ���
�
�)) (× (i:I[1,length(!	��
+ �
�	�)]) {(#�"�	���: 

#�"�	��
) 5
� ��"�	��
(#�"�	���) = π(i, !	��
+ �
�	�)} → $������ 

�	 �	+���  ���
�
�)) 

6. $�"

 ��	����� ��"�	��
 
 �	��	�
��� ≡ (λ(5
�1: 5
�� ��"�	��
�) (5
�2: 

5
�� �	��	�
��	� ��"�	��
(5
�1)) (λ($������ �	 �	+���  ���
�
�: 

{}(��	+
����  ���
�
� ∪ {}!	��
+
  ���
�
�)) (j(5
� ��"�	��
) ∪ 

(#�"�	��� 1 → j(5
�1), #�"�	��� 2 → !	��	�
��� ��"�	��
(5
�1, 

5
�2)(#�"�	��� 1)) → $������ �	 �	+���  ���
�
�)) 

7. #	����
���
 ��	����� �
��
�� ≡ (λ($������ �	 �	+���  ���
�
�: 

{}(��	+
����  ���
�
� ∪ {}!	��
+
  ���
�
�)) (I[1, 0
��	 .��	� 

��	�
���] → $������ �	 �	+���  ���
�
�)) 

8. #�"�	��
 ��	�
��� ≡ (λ(5
�: 5
�� ��"�	��
� ��	�
���) (I[1, 0
��	 .��	� 

��	�
���] → {} {(v: #�"�	��
) 5
� ��"�	��
(v) = 5
�})  

9. #�	����� ��"�	��
� ��	�
��� ≡ (λ(5
�: 5
�� ��"�	��
� ��	�
���) 

(λ($������ �	 �	+���  ���
�
�: {}(��	+
����  ���
�
� ∪ {}!	��
+
 

 ���
�
�)) (�	�
� .���→ I[1, 0
��	 .��	� ��	�
���], #�"�	��� → 

#�"�	��
 ��	�
���(5
�)(�	�
� .���)) → $������ �	 �	+���  ���
�
�)) 

10. #	���� ��"�	��
� ��	�
��� ≡ (λ(5
�1: 5
�� ��"�	��
� ��	�
���) (5
�2: 

5
�� �	��	�
��	� ��"�	��
�(5
�1)) (�	�
� .��� → I[1, 0
��	 .��	� 

��	�
���], #�"�	��� → #�"�	��
 ��	�
���(5
�1)(�	�
� .���)) → {} {(v: 

#�"�	��
) 5
� ��"�	��
(v) = 5
�2} \ ∅)  

11. #�	����� �	��	�
��� ��"�	��
 ��	�
��� ≡ (λ(5
�1: 5
�� ��"�	��
� 

��	�
���) (5
�2: 5
�� �	��	�
��	� ��"�	��
(5
�1)) (λ($������ 

�	 �	+���  ���
�
�: {}(��	+
����  ���
�
� ∪ {}!	��
+
  ���
�
�)) 
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(�	�
� .��� → I[1, 0
��	 .��	� ��	�
���], #�"�	��� → #�"�	��
 

��	�
���(5
�1)(�	�
� .���), !	��	�
��� �	��	�
��� → #	���� ��"�	��
� 

��	�
���(5
�1, 5
�2)(�	�
� .���, #�"�	���)) → $������ �	 �	+��� 

 ���
�
�)) 

�	���
 �	�
�
 	��	�	�

 ��	��� 3 ���	���� �	��
����	�  ����

� 

	�	��"
�
� �	�
�
 	��	�	�

 ��	��� 4. & ���
���
 ��
�
�� ��
�
�
� 

	�	��"
�

 k4, �	�	�	
 �	 �	��
� �	���
�� �	�
�� 	��	�	�

 ��	��� 3 ��� 

�
���
�	-���	�
��
���	�	 ����
 �. K4 = <(���
�
� �����
��	� �
��
��	�	 

��	���, ∅, ��	+
���� 	����
�
�
�, $��
�
�
�
� �	�������	�	� �	��	� 

��
��
�	 ��	���, ∅>.  

$��
�
�
�  ���
�
� �����
��	� �
��
��	�	 ��	���.  

1. 5
�� ��"�	��
� ≡ {$�	�	��
, 2�
��
�
�
��

 ��	��
, ���
��
	���
 

�
�
�	�� 	��
������� -�
���	�	�, 4
�
�
��

 -�
�
���, ���
	���
���
 


 	�	��, 2�
��

 
 ���
�
�} 

2. 5
�� �	��	�
��	� ��"�	��
 ≡ (λ(5
�: {$�	�	��
, 2�
��
�
�
��

 ��	��
, 

���
��
	���
 �
�
�	�� 	��
������� -�
���	�	�, 4
�
�
��

 -�
�
���, 

���
	���
���
 
 	�	��, 2�
��

 
 ���
�
�}) (5
� =4
�
�
��

 -�
�
��� 

� {2�
��
�
�
��

 ��	��
, ���
��
	���
 �
�
�	�� 	��
������� 

-�
���	�	�), (5
� ≠ 4
�
�
��

 -�
�
��� � ∅} 

3. 5
�� ��"�	��
� ��	�
��� ≡ {4
�
�
��

 -�
�
���, 2�
��

 
 ���
�
�} 

$��
�
�
� ��	+
���	 	����
�
�
� 

1. $�	�	��
 ⊂ {}N \ ∅ 

2. 2�
��
�
�
��

 ��	��
 ⊂ {}N \ ∅ 

3. ���
��
	���
 �
�
�	�� 	��
������� -�
���	�	� ⊂ {}N \ ∅ 

4. 4
�
�
��

 -�
�
��� ⊂ {}N \ ∅ 

5. ���
	���
���
 
 	�	�� ⊂ {} (× 4
�
�
��

 -�
�
���, I(0, :)) \ ∅ 

6. 2�
��

 
 ���
�
� ⊂ {}R[0,∞) \ ∅ 

$��
�
�
�

 �	�������	�	� �	��	� ��
��
�	 ��	��� ���	���
��� � 


��	�� 	���

� �	�������	�	� �	��	� �
��
��	�	 ��	���.  

1. #	����
���
 ��	����� 	�	�	�
� ≡ #	����
���
 ��	����� 

��"�	��
�($�	�	��
) 

2. #	����
���
 ��	����� ��	��
� ≡ #	����
���
 ��	����� 

��"�	��
�(2�
��
�
�
��

 ��	��
) 

3. #	����
���
 ��	����� �
�
�	�	� ≡ #	����
���
 ��	����� 

��"�	��
�(���
��
	���
 �
�
�	�� 	��
������� -�
���	�	�) 

4. #	����
���
 ��	����� -�
�
��	� ≡ #	����
���
 ��	����� 

��"�	��
�(4
�
�
��

 -�
�
���) 



 

 

27 

5. #�	����� ��	��
� -�
�
��� ≡ #�	����� �	��	�
��	� ��� ���	�	 

�
��(4
�
�
��

 -�
�
���, 2�
��
�
�
��

 ��	��
)  

6. #�	����� �
�
�	�	� -�
�
��� ≡ #�	����� �	��	�
��	� ��� ���	�	 

�
��(4
�
�
��

 -�
�
���, ���
��
	���
 �
�
�	�� 	��
������� 

-�
���	�	�) 

7. #	����
���
 ��	����� 
 	�	�	� ≡ #	����
���
 ��	����� 

��"�	��
(���
	���
���
 
 	�	�� ) 

8. #�	����� -�
�
��	� ��	�� ; #�	����� �	��	�
��	� ��	�
���(4
�
�
��

 

-�
�
���) 

9. #�	����� -�
��
� ; #�	����� �	��	�
��	� ��	�
���(2�
��

 
 ���
�
�) 

�	���
 �	�
�
 	��	�	�

 ��	�	�	 ��	��� �	����%���  ����

� 

	�	��"
�
� ��� �	���
� �	�
�
 	��	�	�

 ��
��
�	 ��	���. �	���
 �	�
�
 

 ���
� ���	����  ����

� 	�	��"
�
� ��� �	�
�
 	��	�	�

 ��	�	�	 ��	���. & 

�� ���	��
 	��	�	�
� ��	�	�	 ��	��� ��
�
���
 �����

 -���
��� 

�		��
�����%"
� �� �
�	� ��
��
��	� 	�����
. 

�	�
�� 	��	�	�

 ��	�	�	 ��	��� ��� �
 
�
��	� �
�

 �	��	
� 
  8 

��� ����� ���� � ����	� �	���
� (�
�. 2): ”#�	����� -�
�
��	�”, ”#�	����� 

�
"
���”, ”#�	����� �
���
�”, “$��	�� �
��	�
���
�
”, ”5
��	�
���
��. 

4
�
�
��

 ��	�����”, ”5
��	�
���
��. 3
 
�
��

 ��	�����”, 

”5
��	�
���
��. #�� � �
 
�
��
� 
 �
�
�
��
� ��	����”, "4
�
�
���� 

�
�
�
��". �����	 ���
��
 �� �
�. 2 
 3  ���
� �	����, ��
 	��
�
�
�

 

�	�	�	�	 
��	�� �%��� �
��
�� �	���� (
�
 �	���
�), � �	�	��� ��	�
� 

���
���. �	���
 1-3 �	�
�
 	��	�	�

 �
 
�
��	� �
�

 	��
�
��%� 
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�
��
��, 
��	�� �
��
 ��
 	�
���

 ��	���� -�
�
��	�, �
"
��� 
 �
���
�. & 

�	���
 4 	��
�
��%��� �
��
��, 
��	�� �
��
 ��
 	�
���

 	�"
� ��	���� 

�
��	�
���
�
��
� �
��
� 
 
� �	��	�
��	�. #	��	��
� �
��	�
���
�
��	� 

�
��
�� �	��� 
 �
������ � �	�
 �
 
�	-�
�
�
��	�	 ��	�
���. #	��	��
� 

��	�
���  ���%��� � �
���
���
 �	�
��� ����%�
�
�. & �	���
 5 	��
�
�
�� 

�
��
��, 
��	�� �
��
 ��
 	�
���

 �� 	��� ��
���"
�
� �
"
��� � �	�
 

��	�
���, �
  ��
�� �
�
�
��
� ��
���"
�
�. & �	���
 6 	��
�
�
�� �
��
��, 


��	�� �
��
 ��
 	�
���

 �
�
�
��
� ��
���"
�
� �
"
��� � �	�
 ��	�
��� 

�
  ��
�� �� 	��� ��
���"
�
�. �, ���	�
�, � �	���
 7 	��
�
�
�� �
��
��, 


��	�� �
��
 ��
 	�
���

 �
 
�	-�
�
�
��
� ��	�
��	�. & �	���
 8 

	��
�
�
�� �
��
��, 	�
����%"

 �
���
�� ��	�	+�
�
� ��	�
��	�. 

$��	�	�
� ��	�	�	 ��	��� 
 

 �	�
�� ��� 	����
�
��	� �
�

 �	��	
� 
  

26 ��� ����� ���� � ����	� �	���
� (�
�. 3). �� �
����
 �
 ��
������
�� 
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���	�	���
����
 �	���
 "!	������� 	��	�	�

" 
 "�	�
��������". 5�
 

�	���� «2�
���	��», «2�
�
����� �	����» 
 «4
�
�
��

 �
���

» 


��	�� �%� �
��
�	�	�
% 	��	�	�

 �
 
�
��	� �
�

 
 	��
�
��%� 

�
��
�� ���  ����
� -�
���	��	�	 ���	
�
� �
�
�
��
� -�
�
��	�, 

-�
�
���	�	 �	����� 	����
�
��
� �	
�
�
�
� 
 ��	���� �
�
�
��
� �
���
�, 

�		��
����
��	. �	���
 «���
����	
 �	��	��

», «�����	�
�	���», 

«*��
�	���� ��
�
�», «3����
	������
 ������», «�	��» 
 «�
���
	���
 

�
����» 
��	�� �%� �
��
�	�	�
% �	���� «2�
�
����� �	����». �	���� 

«�
���
	���
 �
����» ���+
 
��	�� �
� �
��
�	�	�
% �	���� «4
�
�
��

 

�
���

». ,
�
�
��
���
 �	���
 	�
����%� �
��
�	�	�
%, 
��	�� �
��% 

��
  ����

 ���
����	�	 �	��	��
� 	����
�
��
� �	
�
�
�
�, 
� �����	�
�	��
 

� �� �
���� �����	�
�
���, ��
������
�
� 
� ���
�	��	�	 ��
�
��, �� �
���� 

�����
	������� �����, 
	�	� 
 �
���
	���� �
���	� �	
�
�
�
� � 

�
�
�
��
� �
���
��. �	���� «2�
���	���� �	��
�����
�» 
��	�� �
� 

�
��
�	�	�
% �	���� «2�
���	��» 
 	�
����
� �
��
�� ���  ����
� 

-�
���	��	� �	��
�����

 �
�
�
��
� -�
�
��	�. �	���� «#���������� 

�	����� �	
�
�
�
�» 
��	�� �
� �
��
�	�	�
% �	���
� «2�
���	���� 

�	��
�����
�», «3����
	������
 ������» 
 «*��
�	���� ��
�
�» 
 

	��
�
��
� �
��
�� ��� 	�
���
� ����������� �	���� 	����
�
��
� 

�	
�
�
�
�. 6�	 �
��
�	�	�
% 
��	�� �%� �	���
 «�	�
��������», «5
� 

�
��
�
 ��

», «� 	�
�
�», «2�
���	���� �	��
�����
� �	
�
�
�
�», 

«���
����» 
 «#�� �». �	���� «#�� �» ���+
 
��	�� �
� �
��
�	�	�
% 

�	���� «�	��», � �	���� «���
����» - �	���� «4
�
�
��

 �
���

». �	���� 

«,�	��������
��	
 ����	�	+
�

» 
��	�� �
� �
��
�	�	�
% �	���� «5
� 

�
��
�
 ��

» 
 	��
�
��
� �
��
�	�	�
% ���  ����
� �	�	+
�
� �	�
���� 

�	
�
�
�
� � ��	��������
. �	���� «!����
�
���
� 	����
�
��
� �	
�
�
�
� 

�	 ���
�
% �����
	������� �����» 
��	�� �
� �
��
�	�	�
% �	���� 

«3����
	������
 ������» 
 	�
����
� �
��
�� ���  ����
� �����	� 

	����
�
��
� �	
�
�
�
�. �	���
 «���
����» 
 «�
���
	���
 �
����» 


��	�� �%� ���+
 �
��
�	�	�
% �	���� «4
�
�
��

 �
���

». 

�	����«4
�
�
��
� ��	�
��» 	��
�
��
� �
��
�	�	�
% ���  ����
� ��	���� 

�
�
�
��
� ��	�
��	�. �	���� «4
�
�
��

 �
���

 ������ 	����
�
��
� 

�	
�
�
�
�» 
��	�� �
� �
��
�	�	�
% �	���� «!����
�
���
� 	����
�
��
� 

�	
�
�
�
� �	 ���
�
% �����
	������� �����» 
 	�
����
� �
��
�� ��� 

 ����
� ��	���� �
�
�
��
� �
���
� ��� �����	� 	����
�
��
� �	
�
�
�
�. 

,	��
��
� �	���� «#�	����� ������ 	����
�
��
� �	
�
�
�
�» 
��	�� �
� 

�
��
�	�	�
% �	���
� «!����
�
���
� 	����
�
��
� �	
�
�
�
� �	 ���
�
% 

�����
	������� �����», «5
� �
��
�
 ��

», «���
����	
 �	��	��

» 
 

«�����	�
�	���» 
 	�
����
� ��	����� �����	� �	
�
�
�
�. 
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$��	�	�
� ��	�	�	 ��	��� 
 

 �	�
�� ��� �
���
�	-���	�
��
���	�	 

����
 � �	��	
� 
  5 ��� ����� ���� � ����	� �	���
�: ”#��	
�

 ��	�	�”, 

”���
��
	���
 �
�
�	��”, ”#�	����� 
 	�	�	�”, ”���
��
	���
 �
�
�	�� 

�
�
�
��
� -�
�
��	�”, ”�
���
�	-���	�
��
����� ����
 ”. 

� *1�
5 6(��� �� ���	���� ��
�	���
� � ��
�
��
 
�	������ 	�	�	���� 

�
��
�, 	��	������ ��  ���
��, ��� ��	+�	-��������
�	������ ��
��
���� 

	�����
�, ��
�
�
�� 	�"�� ���
�
����� ��
�
��
 
�	������ 	�	�	�
�, 

�� ���	���� �
�	�� 
� �
��
 ��

. 

,	�� 	���
���
 ��
�
��
 
�	����	� 	�	�	��
 #$( ��� ��	+�	-

��������
�	����	� ��
��
��	� 	�����
 ����%��� �	��	�	+��%"
� 

��	�����
��, 
�+
�
�  ���
�, -���
�� 
 ��
�
��
�� ��
��
��	� 	�����
. 

#	��	�	+��%"
� ��	�����
�� 	�
��
�
��
� �� �
�

 ��	�������� 

�	��	�
��	�, 
�+
�
�  ���
� 
 -���
�� – �� �
�

 
��	����
	���� 

�	��	�
��	�, � ��
�
��
�� ��
��
��	� 	�����
 
��	�� �
� �	�	��
 

��	�������
 
 
��	����
	���
 �	��	�
��� ��
 �
.
�

 ��	
� ��
������� 

 ����. 

���	����
	����
 �	��	�
����
 	�	�	��
 ����%��� ��	�	��	��
��� 

�	������� 	��	�	�
� 
 �	������� �� �  ���
� ��	+�	-��������
�	����	� 

��
��
��	� 	�����
, � ��	��������
 – �
����	�� 
��	����
	���� 

�	��	�
��	�, ��
�
��
 
�	�����
 �
.��
�
  ���� �� ��� �����	� 
 

�	��
��
�� �	��	�	+�
�
�.  

�� ���	��� �
����	�� ��	�	��	��
��� 	��	�	�
� 
  ���
� 	��	����
��� 

�� 	��	�	�

 ��	��� n. �
����	�� ��	�	��	��
��� 	��	�	�

 
  ���
� (�
�. 4) 

�	�+�� �	 �	���� �	 ���

 
 �
����
�	���

 �	������� 	��	�	�
� 
  ���
�, � 

���+
 	�
��
�
���� �	 �	+�	��� �	��	��	�	 
��	�� 	���
� �	���
� ��
 

�	 ���

 	��	�	�
� 
  ���
� �	��� �� �
�	� 
 �	��� �
�	� 	�����
, ��
�
� 

��	�
�� �	 ���
� 
 �
����
�	���
� �	���� 	��	�	�

 ��	��� i-1 �	�+
� 

����������� 	��	�	�

� ��	��� i, � ��	�
�� �	 ���
� 
 �
����
�	���
� �	���� 

 ���
� – 	��	�	�

� ��	��� 2. ,�
 �	 ���

 	��	�	�

 
  ���
� �
����	� 

�
��
 �
� 	�
���
% ��
�
�
�
� 	�	��"
�
� �#'#, � 
�	 .��
 	��
�
��%��� 

�	��	�
����
 	�	��"
�
�, 	�
������
 � ����
 2. 

�
����	� 	��	�	�

 �	�+
� 	�
��
�
���� �	 �	+�	��� ���	�� �	�	 
  

��"
����%"
� �	���
� 	��	�	�

 ��	��� i, �	�	��� �������
� ��	�
��	� 

�
����
�	���
� �	 ����
�	�	 �	����. ����	�
��	 ��
 �
����
�	���

 �	���� 

 ���
� �	�+�� 	�
��
�
������ �	 �	+�	��� ���	�� «�������%"
�	» �	���� 

	��	�	�

 ��	��� 2. 

�
����	�� 	��	�	�

 
  ���
� �	�+�� 	�
��
�
���� �	 �	+�	���  ����
� 

��������
�	����	� 
 �
��������
�	����	� ����
 	��	�	�

, � ���+
 

��������
�	����	� 
 �
��������
�	����	� ����
  ���
�, �.
. ��	�������� 
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�	��	�
��	� -�
� �
����	�	� �	�+
� ���� ��
�
��
 
�	������ �
����	� 

���
�+�
�
�, �	 �	��%"
� ��	�
�� 	��	�	�
�
��

 �	���.
�
� 
  ��	�� 

��
��
��	� 	�����
. 

�
����	�  ���
� �	�+
� 	�
��
�
���� �	 �	+�	��� ��	��/���	��  ���
�
� 

�
����������� �
�
�
� ��
 �
����
�	���

  ���
�. ���  ���
�
� 

�
����������� �
�
�
� � ��
��
��	� 	�����
 �	+
� ��"
���	���� ��	�	� 
� 

����
�
��	�	 ��
������
�
�. ����
�
�, ��� �
�

 ����
�
��
 �	+
� ���� 

 ����� ������� ����������� �	����� 
�
 ����������� �	����� �
�
�
��	�	 

�	
�
�
�
�. ,	-�	�� �
����	�  ���
� �	�+
� 	�
��
�
���� �	 �	+�	��� 


��	�� 	���
� ��
���	�	 � ��
��
��	� 	�����
 ����
�
��	�	 ��	�	�� 

��
������
�
�  ���
�
� �
����������� �
�
�
� ��
 �	 ���

 
 

�
����
�	���

  ���
�. &
�
�
��, �	�	�	� ��
����
+
�  ���
�

 �
�	�	�	�	 

��	�����,  ���
��� 	��	�	�

� ��	��� 2. ,	-�	�� �
����	�  ���
� �	�+
� 

	�
��
�
���� ���	���
�
��
� ���	� (�������
��� 	��	�	�

� ��	��� 2) 

��
���� ��� ����
�
��	�	 ��
������
�
�  ���
�
� �
����������� �
�
�
� ��
 

�
����
�	���

  ���
�. 

�
����	� 	��	�	�

 
��
���
�
��
� 	��	�	�
% ��	��� i ��
 �	 ���

 

�	���� 	��	�	�

 ��	��� i-1. �
����	�  ���
� 
��
���
�
��
� 	��	�	�
% 

��	��� 2 ��
 �	 ���

 �	����  ���
�. $��� 
 �� +
 	��	�	�
� �	+
� 


��
���
�
�	������ �� ���
 ��	�	���
 � �� ��� �
����	���  ���
�. 

�
����	��  ���
� �	��� 	��
������ �
 �	���	 ��	�	�	� 
��
���
���

  ���
�, 

�	 
 
��
��
��	�. $�
�
��	, ��	 �	�

 ��	���� 
��
��
�� 
 �	�

 �	������ 

-���
��� ��	�	� 
��
���
���

 �	+�	 	�
��
�
�� ��� �
����	��, 

��
��� ���
��	�	 ��� 
��
���
���

 	��	� 	��	�	�

, � �
 ������ 	��	�	�
�. 

,	-�	�� ��
�
��
 
�	������ 	�	�	��� �	�+�� �	 �	���� 
��	�� 	���

 

�
����	�	�, �	��
�+
��%"
� �� ��
 ��	�	�� 
��
���
���

 �	���� 

	��	�	�

 ��	��� 2 
 ��
�	�������� �	 �	+�	��� -���
��� ���	�� ��
��
�	�	 


�� �
����	��  ���
�. 

5��
� 	��� 	�, � �	���� �
����	�	� 
��	����
	���� �	��	�
�� �	�+�� 

��	�
�� (�
�. 4): ��
�
��
 
�	������ �
����	� ��	�	��	��
�	� �	�����	� 

	��	�	�

, ��
�
��
 
�	�����
 �
����	��  ���
�, �������
��
 	��	�	�
��
 

��	��� 2, �
��
�� ��	��/���	��  ���
�
� �
����������� �
�
�
�, �
����	� 

���
�+�
�
�, �	 �	��%"
�  �������  ��	�� 
 	��	�	�
�
��

 �	���.
�
� 

��
��
��	� 	�����
. 

!�+��� �� �
� (
 �	��� �
�) ��	+�	-��������
�	����	� ,$ 

������
�
 �
��� ��	
� ��	+
���	� �����	� ��
�������  ����, ��
�
� �� ��
 

��	+
���� �	��� �	�
�+��� ��� 	�"

 ������  ����, ��� 
 ��
�
�
���
 ��� 

�� �
�� (�	��� �
��). �
.��
��  ���� �	+
� ���� ��
��� ���
� ��� �
.
�
� 

�����	�  ���� 	��	�	 �� �
�� (� -�	� �����
 	� 
��	�� �
� 	��	�	�
% 
  ���
� 
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-�	�	 �� �
��), �
�	 �� ��� �� �
�	� (� -�	� �����
 	� �	+
� 
��	�� 	���� 

�� ��
 	��	�	�

 
  ���
�). & �
��	� �����
 
��	�� �
��� �
.��
�
� 

	��	�	�
� 	��
�
��
��� �����	�  ����. &	 ��	�	� �����
 ��
��
��� 

�	�	��
�
���	
 ��� ��

, ���

 	��	�	�
� 
  ���
� �	�+�� 
��	�� 	������ � 

��	�
��
 �
.
�
�. #�
�
��
 
�	������ 	�	�	��� #$( ��� ��	+�	-

��������
�	����	� ��
��
��	� 	�����
 �	�+�� 	�
��
�
���� �	 �	+�	��� 

�
.
�
�  ���� �� ��� �����	�, ��
�
� �	�� 	���
�� �	�+
� 
�
�� �	 �	+�	��� 

��� ��
� �	���� 	��	�	�

 
 �	����  ���
�, �	�	��
 ���	 
��	�� 	���� ��
 

�
.
�

  ����. 

,�
 �
.
�

  ���� 	��	�	 ������ �	��� 
��	�� 	������ �� ��
 �
��
��, 


�
%"

 �� �
���
 ������
�
��
�
 ��	+�	��
. 2�
 ������
�
��
�
  ��
��� 	� 

��	���� 
��	���� ������ 
 ���	�
�  ����
. �
.��
�
  ���� 	��	�	 ������ 

�	��� ���+
 	��
������ 
��
��
��	�, 
��	�� 	���� �� ��
 �
�	�� �
.
�
� 

-�	�	 ������  ����. ����
�
�, ��
 ���
��
�

  ���
�
� �
�	�	�	�	 ��	����� 

�
 
�	-�
�
�
��	�	 ��	�
��� �	��� 
��	�� 	������ �� ��
  ��	�� ��
��
��	� 

	�����
. 

5��
� 	��� 	�, ��
�
��
 
�	������ 	�	�	��� #$( �	�+�� �	�
�+��� 

���.
��
��
 �
��
	�
�
 �
.��
�
�  ���� �� ��� �����	�, �
��
�� 

���	���
�
��	�	 �	���	
�
� �
�	�	� �
.
�
�  ���� �	 
� ��
�
�
���

 (�
�. 
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5). �
�	� �
.
�
�  ���� �	+
� ���� ��
������
� �
�	 � �
�
 ���	�
���, �
�	 � 

�
�
 ��	+
���� ����
� �
��
�� ��	����
�. & �
��	� �����
 ��� �	 ���
� 

�
.��
��  ���� 
��	�� �
��� ��	�
��	� ���	�
��
�
��	�	 � ���, �	 ��	�	� 

�����
 –��	�
��	� � ���, 	��	����	�	 �� ����
���, �	�	��� ����
��� 	��
� 
  

��	�������� �	��	�
�� ��
�
��
 
�	����	� 	�	�	��
. 

6��
 ��
��
���� 	������ �� �
��
���, �	 
 �
��
��� 
 

 	��	�	�
�, 
 

 ���
�. #�
����

� 
 �
�
�
� 	��	�	�

 ����
��� 
 �
�
�

 ��	+
���� 

�����	� �
.�
���  ����. 5��
� 	��� 	�, �� �
�

 ��	+�	-��������
�	����	� 

��
��
��	� 	�����
 ��
��	����
� �	���
�

 ��� �	��� 
��	����
	����, ��� 
 

�	��� ��	�������� �	��	�
��	� #$(. � �
�
�

 
��	����
	���� 

�	��	�
��	� �	��
�+
��
��� �
����	���
 -�
� �	��	�
��. �� �
�

 

��	�������� �	��	�
��	� ��
��	����
� ���
�

 �	��
��
�� �	��
�+�
 -�	�	 

��	�
���. 

,	��
��
�� �	��	�	+�
�
� ��
�
��
 
�	����	� 	�	�	��
 #$( (�
�. 6) 

�	�+�� 	�
��
�
�� �	 �	+�	��� �	����
�
� �	��� �	��
��
� ��� ��	��/���	�� 

 ���
�
� �
����������� �
�
�
�, � �����	��
 �	��
�+
��%"
� ����
�
��
� 

��	�	� 
� ��
������
�
�, �	��� �����	�  ���� 
 �	��
��
� ��� 
� �
.
�
�, � 

���+
 �	 �	���� ���%�
�

 � �	���� ��	�������� �	��	�
��	� �	��
��
� ��� 

���	���
�
��	�	 �	��
�	���
� �
.��
�
� �����	�  ����. 5��
� 	��� 	�, 

��	��������
 �	��	�
����
 �
��
�� �	��	�	+�
�
� ����%���: �	��
��
�� 

�	��
�+�
 �
��
	�
�
 �	���	����� ��� ���	�� � �
�����������
 �
�
�
���
, 
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�	��
��
�� �	��
�+�
 �
��
	�
�
 �
����	�	�  ���
�, �	��
��
�� �	��
�+�
 

�
��
	�
�
 �
.��
�
�  ����, �	��
��
�� �	��
�+�
 �
��
	�
�
 �
.��
�
� 

 ����. ,�
 �� ���	��
 �
�	�	� �
.
�
�  ���� � �
�
 ��	+
���� ����
� 


��	�� �
��� � ��	�	� ��	�
��	� � ���, 	��	����	�	 �� ����
���. & �	���� 

�
��
�� �	��	�	+�
�
� ���+
 ��	�
� �	��
��
�� �� 	�� ��	�������� 

�	��	�
��	�. 

8�)��1 6(��� �
))����2

 �	�
�+
� 	�
���

 ��
�
��
 
�	������ 

	�	�	�
� ��� ��
��
��	� 	�����
 "4
�
�", �	 ������ � 
��	�� 	���

� 

�
�	�	� ����� 5. & ���	�
 �� ���	���� ��
�
��
 
�	�����
 	�	�	��
 �
��
�, 

	��	������ ��  ���
��, ��� �
 
�
��	� 
 	����
�
��	� �
�

, ��� �� �
�� 

�
���
�	-���	�
��
���	�	 ����
 �, � ���+
 ��
�
��
 
�	������ 	�	�	���, 


��
��
��%"�� 	��	�	�

,  ���
� 
 ��	�������
 �
��
�� ��� ����� �� �
�	� 

�
�

. 

#�
�
��
 
�	������ 	�	�	��� 
��
��
��������� �
��
� ��� �
 
�
��	� 

�
�

 �	 �	��
� 
��
��
�	���� 	��	�	�

 
  ���
� �� ��� �� �
�	� ����	� 

	�����
. $�� �	�
�+
� �
��
�� ���	���
�
��	�	 �	��
�	���
� �
.��
�
� 

���
��
�
�����  ���� �
 
�
��	� �
�

 
 �
����	�� 
��	����
	���� 

�	��	�
��. $��	�	�
�
��

 �	���.
�
� 
  ��	�� ��
��
��	� 	�����
 

��
������
�� �� 	��	� 
  � ��	� ��
�����	� �	�
�
, ��
�
���� � ����
 2 (�
�. 

7).  
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 ��� ��+�	�	 	��	�	�
�
��	�	 �	���.
�
� 
  ��	�� ��
��
��	� 

�
 
�
��	� �
�

 �
��
�� ���	���
�
��
 �	�	������
� ��	+
���	 ��
�
�
�	� 

(��� ��+�	�	 ��
�
�
�� �
�
�
��
��� �	���	������ �� ���	�
��
�
��	� 

 

�
�. 7. ���
��
�� �
����	�� 	��	�	�
�
��
� �	���.
�
� 
  ��	�	� ��
��
��	� 

	�����
 

 

 

�
�. 8. )
�
���
� ��
�
�
�� �	 ���
�+�
�
%, �	����
��%"
��  ��	� 

�
 
�
��	� �
�

 

 



 

 

36 

� ��
), ���
���%"
�  ���
�
� ��	��"
� � �
�	 �
��
�	� (�
�. 8). ,�
�
�
�� 


��	�� �%��� ��
 �	��
�	���

 �
�	�� �
.
�
�  ����. 

#�
�
��
 
�	������ 	�	�	��� ��� 	����
�
��	� �
�

 �	�
�+
� �
.��
�
 

�� ��� �����	�  ���� 	��
�
�
�
� ���
� �
��
 � �	
�
�
�
�. 

#�
�
��
 
�	������ 	�	�	��� ��� �� �
�� �
���
�	-���	�
��
���	�	 ����
 � 

�	 �	��
� ���	
�� �
	�
�
�
��
� ��
��� �	 	�
���
% ��	���� ��	�� 
 

�	��
�����

 ��
���	�
���, � ���+
 �
.���  ����� 	��
�
�
�
� �	����� ��	�� 

�	 ��
����. 

���	����
	����
 �	��	�
����
 ��
�
��
 
�	����	� 	�	�	��
 #$(, 


��
��
��%"
� 	��	�	�

,  ���
� 
 ��	�������
 �
��
�� � 	�����
 "4
�
�", 

����%��� 	��	�	�

 ��	��� 3 (�
��	��	�	�

 �� �
�	�) 
 2 (	��	�	�

 

�� �
�	�), � ���+
  ���
� �� ��� �� �
�	� �
�

, �� ���	�����
 � 


��	�� 	���

� �
��
�	� 	��	�	�

 ��	��� 4, 	�
����	� � ����
 4. 

#�
�
��
 
�	������ 	�	�	��� �	�
�+
� �
����	�� �
��	��	�	�
�, 	��	�	�
� 


  ���
� �� �
�	� �
�

. 

 & �	���� ��	�������� �	��	�
��	� ��	�
� ��
�
��
 
�	������ �
����	� 

	��	�	�
�
��
� �	���.
�
� 
  ��	�	� ��
��
��	� 	�����
, ��� ��
������
�
� 

�	�	��� 
��	�� �
��� �
�	�	��� 7,'. ��� ��	��/���	�� �����
� ����������� 

�	���� 	����
�
��
� �	
�
�
�
� 
��	�� �
��� ��
�
��
 
�	������ �
����	�, 

�	�
"
���� � �		��
�����%"�% �
��
	�
�� – �	��	�
�� 	�	�	��
 ��� 

	����
�
��	� �
�

 (�
�. 9). )���
�
��
� �
����	� ��
  ����

 ���������	�  

 

�
�. 9. ���
��
�� �
����	�� �����
� ����������� �	���� 
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�
�. 10. ���
��
�� �
.��
��  ���� �	
��� ���
� �
��
 � 	����
�
��
� �	
�
�
�
� 
 

�
�. 11. ���
��
�� �
.��
�� ������  ���� �	���	
�
� �
	�
�
�
��	�	 ��
���� 
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�	����� ��	�
��
� ��
 	��	�	�
�
��

 �	���.
�
�, 	��
�
�
���
 � �	���
 

�	�
�
 	����
�
��	� �
�

 (�
�.9), �
 �	 �	��� �	�� 	���
�%  ����� �
 

�	����	�����
 � 	��	�	�

�  ���
�
�. $�	�	��� �	�
�+
� �
.��
�
 �����	� 

 ���� �	
��� ���
� �
��
 � 	����
�
��
� �	
�
�
�
� (�
�. 10), �	���	
�
� 

�
	�
�
�
��	�	 ��
���� �	  �����	�� �	����� ��	�� 
 	�
����	� �	��
�����

 

��
���	�
��� (�
�. 11), � ���+
 	��
�
�
�
� �	����� ��	�� �	 ��
����, 

�	���
��	�� �	 ��
���	�
���. ,�
 �� ���	��
 ��
� �
.��
�
�  ���� 


��	�� 	���� �	�
�� 	��	�	�

 
  ���
�, 	�
������ � ����
 4, � �
��
��� 

�	�	�	� ���
 ���� �	�������
 �	����	��
 �����	�  ���� 
 	�
���� �
�	�� 
� 

�
.
�
�. 

& ���
���
 ��	�������� �	��	�
��	�, � �	�	"�% �	�	��� �	��� 

�� ������������ �
��
�� ��� �
.
�
� ��
�������  ���� �
�

, 

��
�
��
 
�	������ 	�	�	��� �	�
�+
� �	��
���	� � ���, 	��	����	�	 �� 

�	�
�
 �	���%-����� �
�		��
�
�
���� �
������
���� ��	����
�. 7 �� 

�
��
��  

��	����
� �	��
�+
��
� 	�
���

 ��� �
��	���
 ������
 
 ��	+
�����
, 

	����
�
���
 �	�
�
��

 
 ���
���
�
��

 �����	��, 	��
�
�
���
 � 

���������	� ���.
�
�

 7,', � ���+
 � ��
�
��
 
�	������ ���.
�
�
�� 

"���
�����" 
 "���
���
�
��

 �����	��", � ���+
 �	�����
� ����
��, 

 ��
��"

 	� �����
��	� (��
�� ����
�) 
 �	���
�
 ��

 ��
�. #�
��  ���
� 

��	+
���	 ����
�, �.
. 

 �	+�	 ��������
���� ��� ����	� �	���	������ � 

���	�
��
�
��	� � ��
. !	���
�
 ��
� ��
��  ���
� ����
�
��

 �����
��� 

��
��, �.
. 

 �	+�	 ��������
���� ��� ����	� �� 	�� �	���	����� � 

���	�
��
�
��
� � ����. 7 �� �	�����
� �	 ���

 �	���
� ����
�. 

#�
�
��
 
�	������ 	�	�	��� #$( ��� �
 
�
��	� �
�

 
��	�� 	������ 

� ���	���	�

 ��	�
���� ���
�
��	� ����
���� �
�

 �&$ ���. 

#�
�
��
 
�	������ 	�	�	��� ��� �� �
�� �
���
�	-���	�
��
���	�	 ����
 � 


��	�� �
��� � ���	���	�

 ��
��	-�
�
�
��
� �
�	�	� ����
 � ����
���� 

�
�

 �&$ ���. & ����	�"

 ��
�� ��
�
��
 
�	������ 	�	�	���, 


��
��
��%"�� 	��	�	�

,  ���
� 
 ��	�������
 �
��
�� �� ��� �� �
�	� 

�
�

, ��
�
��
��� ��
 �	 ���

 #$( ��� �� �
�� �����
 . �
�	�� �� ���	��
 

��
�
��
 
�	������ 	�	�	�
� ��� ��	+�	-��������
�	������ ��
��
���� 

	�����
� ���+
 
��	�� �%��� ��
 �	 ���

 	�	�	��
, 
��
��
��%"
� 

	��	�	�

 
  ���
� �� ��� �� �
�	� �
�

, ���	��%"
� �	� ������
�

� 

���
��
�. 

������1 6(��� �
��
����

 �	�
�+
� 	�
���

 �
��	�	�

 �	 ���
� 

�
��
�, 	��	������ ��  ���
��, ��� ��	+�	-��������
�	������ ��
��
���� 

	�����
� 
 �
 ������� 

 -���
�
�
������	�	 
���
�	���
�. 
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�� ���	��� ��
�
��
 
�	����	� 	�	�	��
 �
��
�, 	��	������ ��  ���
��, 

��� ��	+�	-��������
�	����	� ��
��
��	� 	�����
 ���%��
� ��
��%"

 

-����: (1) ����
  ��
��
��	� 	�����
, �� ���	��� 

 ��	�	��	��
�	� �	�
�
; 


��
 ��"
����
� �	�
�� 	��	�	�

 �
���
�	 ��	���, �	�	��� �	+
� ���� 

�	��	��	 
��	�� 	����, �	 �	���	
�

 ��	
 �	�
��� �
�	�	� "��
��� ��
 " � 


��	�� 	���

� ��"
����%"
� �	�
�
; (2) �� ���	��� �
��
�� �	��	�	+�
�
� 

��
�
��
 
�	����	� 	�	�	��
; (3) �� ���	��� ��
�
��
 
�	������ �
����	�	� 

��	�	��	��
�	� 	��	�	�

 
  ���
�; (4) ��
�
�
���

 �����	�  ����; (5) 

�� ���	��� �
�	�	� �
.
�
� �����	�  ���� 
�
 ��	�
���� ���	���
�
��	�	 

�	��
�	���
� �
�	�	�; (6) �� ���	��� �	��
��
� ��� �
.
�
� ��
������� 

 ���� 
 �	��
�+�
 �
��
	�
�
 �
�	�	�. 

,
���� �
��
� ��
�
��
 
�	����	� 	�	�	��
 �	�+�� ���%���� �
����	� 

��	�	��	��
�	� 	��	�	�

, �
����	�  ���
� 
 ��
 �	��	�
��� �	��
��
�� 

�	��	�	+�
�
�. # 
��	�� 	���

� ��
�
��
 
�	������ �
����	�	� �	 ��%��� 


��	����
	���
 �	��	�
��� �
��
��, 	��	����	� ��  ���
��. # 


��	�� 	���

� �
��
�� �	��	�	+�
�
� ��	
 �	�
��� �	����
�

 ��
��
��� 

��	�������� �	��	�
��	�. ����
�
�, �	����
�

 �	�	�	 �
.��
��  ���� � 


��	�� 	���

� 	�	�	��
 ��� �
�

 �	��	
� �  ����

 �
��	��	�	�

 
�
 

	��	�	�

, � �
��
��� �	�	��� ��%��� �	����	��
  ���� ����	�	 ������, 

�� ���
� �	�����
�	�	 ������, 
��	����

 	 ����	�	+
�

 ��	������ 

�
.��
�� (�
�. 12) 
 �	�
�+��
���	�	 �	��
����
�. ,�
 
��	�� 	���

 

�
.��
�� �	�� 	���
�� ���
��
� ��
��
��% 
�� �	��
��
�� (�
�. 13). 

�
����	�� �
����������� �
�
�
� �� ���%��� ���	���
�
��
 �
����	�	� 

 ���
� 
 �
��
�	� ��	�� 
��	���� ������  ����.  

 
 
�
�. 12. �	����
�

 �	�	�	 

�
.��
��  ���� 

 
 
�
�. 13. &��	� �
.��
��  ���� 



 

 

40 

�
�	�� ����
 � ��	+�	-��������
�	������ ��
��
���� 	�����
�, � ���+
 

�	 ���
� ��
�
��
 
�	������ 	�	�	�
� #$( 
��	�� 	���
�� � �
�
�

 8 �
� � 

�����
�	��	��	� �	��������
��	� ��
�
��
�
�
 (�. &���
�	��	�) 
 ����
���
 

�
��	�	�

 
 �
 �
�� (�. ���	���). ,�
 
 ��
�

 �
��
��
�� "#
��
�� 


�������
��	�	 
��
��
���" ����
��� ���	���%� �����
�
��

 ���	��, �
��% 

�	�	��� ����
��� 	��	
�

 �
�	�� ����
 � ��
��
���� 	�����
�. �
 ������� 

����
 � 
 ��
��	+
���
 � �
��
����
	��	� ���	�
 �
�	�� 
��	�� �%��� ��
 

���	��
�

 ���	�, �
��% �	�	��� ����
��� �	 ���

  ���.
��
��� 

��
�
��
 
�	������ 	�	�	�
�. �
�	�� ����
 � ��
��
���� 	�����
� 
 

�	 ���
� ��
�
��
 
�	������ 	�	�	�
� 
��	�� 	���
�� ���+
 ��
 ���	��
�

 

����	��� 
 �
��	���� ���	� ����
����
 ����
���� ���
���
�
 
 

�	���%�
���� ���� �����
�	��	��	�	 �	��������
��	�	 ��
�
��
�
��. 

�
�	�	��
 ��
�
��
 
�	�����
 	�	�	��
 �	�
�
�� �	 �����
�
��	�	 


��	�� 	���
�. 

 

$#�$&�<6 �6(*'=5�5< ��1$5< 

 

& �
��
����
	��	� ���	�
 �� 	��	�
 ��	�
�
���� ���	�	� 
���
�	���
� 

�� ���	���� �
	�
�
�
��

 �	�	+
�
� 
 �	���
�	 �����
�
��	
 �
.
�

 

��	��
�� �	 ���
� ���.
��
��� ��
�
��
 
�	������ 	�	�	�
� �
��
�, 

	��	������ ��  ���
��, ��� ��	+�	-��������
�	������ ��
��
���� 	�����
�. 

& ������ ��� ���	� ��	��
�� �	���
�� ��
��%"

 	��	���
 �
	�
�
�
��

 
 

�����
�
��

 �
 �������. 

1. $��
�
�
� ����� ��	+�	-��������
�	������ ��
��
���� 	�����
�, 

� �	�	��� ��"
����%� �� �
�� 
 �	��� �
��, 	�
����
��
 � �� ���, �	 

�	�	+
� �
��
��� �	���
�; �� �
� 
 �	��� �
� ��	+�	-��������
�	����	� 

	�����
 ����
��� ��
��
��	� 	������%, � �	�	�	� ��	
��	�
� ��
�
�
�
���� 

��	�
��
	������� �
��
���	���, ������
�
 �%"���� ��	+
���	� ��
������� 

 ����. &��
�
�� ��"
���
���
 ��	����� ��	+�	-��������
�	������ 

��
��
���� 	�����
� 
 
� 	��	�	�
�. $��
�
�
�� ��	����� 
� ��	�	��	��
��� 

�	�
�
�. #�	����
�	���� ��
�	���
� � � ��� ��� ��
������
�
� �	�
�
� 

��	+�	-��������
�	������ ��
��
���� 	�����
�, ��
�
 �	�	��� 	��	����
 

����%��� �
������
��	���, ���.
��
�	��� ���	�� ���
���
�
��
� �
��	�	� 
 

���
�

 �	�����	��
. 

2. �� ���	��� ����� ��	�	��	��
��� �
	�	��"
���� �
��
� 

�	�
�
��
� �		��	.
�
� (�#'#). $��
�
�
� �
�
�	� 	� �#'# ��	��� m � 

�#'# ��	��� m-1 �	��
����	�  ����
� 	�	��"
�
� #'#. ,�
��	+
�� 


��
���
���
� #'# ��� �	�
�
� ��	+�	-��������
�	������ ��
��
���� 

	�����
�. �� ���	��� ����� ��	�	�	����� � ��	� ��
�����	� �	�
�
 ��� 
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��
������
�
� ��	�	��	��
��� �	�
�
� ��	+�	-��������
�	������ 

��
��
���� 	�����
�. &�
 � ��
 ����	�	 ������ 
�
%� 	�"

 ���	, ��+��� 

������
�
 �
��� ��	
� ���	�	� 
��	�� �
��� ���.
�
�
�. 7 ��
 

�	��
�+
��%� ��
������
�

 �	������� �	�
�
�. 

3. �� ���	���� �
�	�� "��
 � ��
��" 
 "��
��� ��
 " ����
 � ��	+�	-

��������
�	������ ��
��
���� 	�����
�; �
�	� ����
 � "��
 � ��
��" 

��
��� ���
� ��� 	�	�"
�
� 	��	��	��
��� 	��	�	�
� �� �
�	� ��	+�	-

��������
�	����	� ��
��
��	� 	�����
 �	 ��	�	��	��
��� 
 �	���
�
� 

	��	�	�

 �
���
�	 ��	���, 	��
�
��%"
� ��
�� ����
 � "��
��� ��
 " ��� 

�	��� �� �
�	� ����	� 	�����
, ��
 �	�	�	� 	��	�	�

 �	��� �� �
�	� 

��
�������%��� ��� �	���
�
 ��

 	��	�	�

 �
���
�	 ��	���. 

4. �� ���	���� �
���
���	��
��� �	�
�� �
�

, ����%"
��� ��	+�	-

��������
�	����	� 	������%, ���%��%"
� �
 
�
���% 
 	����
�
���% �
�
% 


 �� �
� �
���
�	���	�
��
���	�	 ����
 �. 0
��
���� ��	�
�� ��
�������
� 

�	�	� �	�
�� �
��	��	�	�

 �
�

. 5�
�
� ��	�
�� �	�
�+
� �	�
�
 

�
��	��	�	�
� �
 
�
��	� 
 	����
�
��	� �
�

, � ���+
 �
���
�	-

���	�
��
���	�	 ����
 �. �� ���	���� �	������
 �	�
�
 	��	�	�
� 

�
 
�
��	� 
 	����
�
��	� �
�

, � ���+
 �
���
�	-���	�
��
���	�	 ����
 �. 

5. �� ���	���� ��
�	���
� � ��
�
��
 
�	������ 	�	�	���� ��	+�	-

��������
�	������ ��
��
���� 	�����
�, � ���+
 
� 	�"�� ���
�
�����. 

$��
�
�	, ��	 ��+��� �	��	�
��	� ���
� 	�	�	�
� ����
��� �	��
��
�� 

�	��	�	+�
�
�, �	�	��� �	�+�� �	 �	���� �	����
�

 ��	�������� 

�	��	�
��	�. �� ���	���� �
�	�� �
��
 ��

 ���
� 	�	�	�
�.  

6. �� ���	���� ��
�
��
 
�	�����
 	�	�	��
 �
��
�, 	��	������ �� 

 ���
��, ��� �
 
�
��	� 
 	����
�
��	� �
�

, ��� �� �
�� �
���
�	-

���	�
��
���	�	 ����
 �, � ���+
 ��
�
��
 
�	������ 	�	�	���, 


��
��
��%"�� 	��	�	�

,  ���
� 
 ��	�������
 �
��
�� ��� ����� �� �
�	� 

�
�

. 

7. �� ���	���� �
��	�	�
� 
��	�� 	���
� ��
�
��
 
�	������ 

	�	�	�
� ��
 �	 ���

 �
��
�, 	��	������ ��  ���
��, ��� ��	+�	-

��������
�	������ ��
��
���� 	�����
�. 5
��	�	�
� 	��	�	���� ��
 

�	 ���

 �
��
�, 	��	������ ��  ���
��, ��� �� ��� �� �
�	� �
�

, � ���+
 

�
��
��, 	��	����	� ��  ���
��, 
��
��
��%"
� 
��	����
	���
 
 

��	�������
 �
����� �� ��� �� �
�	� �
�

.  �
�	�� ����
 � ��	+�	-

��������
�	������ ��
��
���� 	�����
�, � ���+
 �	 ���
� 

��
�
��
 
�	������ 	�	�	�
� #$( 
��	�� 	���� � ��
��	� ��	�
��
 

����
���� ���
���
�
 
 �	���%�
���� ���� �����
�	��	��	�	 

�	��������
��	�	 ��
�
��
�
��, � ���+
 ����
���� �
��	�	�

 
 �
 �
�� ��
 

���	��
�

 ����	��� 
 �
��	���� ���	�. �
 ������� �
��
����
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��	�� �%��� ��
 ��
�

 �
��
� �	 �
��
��
�
 "#
��
�� 
�������
��	�	 


��
��
���" 
 ���	��
�

 ����
����
 �����
�
��
� ���	�. 
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�
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